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Комплексы программно-аппаратlше IQMA. Методлка поверки

Общие сведепия

Настоящая методика поверки (IvШ) устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверки СИ "Комплексы прогрчlп{мно-zlппаратные IQMA" (в далiнеtшем -комплексы), находящиеся в эксплуатации, а также после хранеЕия и ремонта.

методика распрострilшIется на програп.rмно-аппаратньй комплекс IQмд и
выполняется на аппаратной части комплекса - тестерах-анЕrлизаторчж рirзличного исполненIбI
(настольного и стоечного) IQмА-р100/р1000дQмА-R1O0ДQмА-кrОdолqмд-R1OG (далее -
анЕrлизаторuж или устройствах) с прогрtlп,{мным обеспечением IQMA, подкJIюченньD( к
персональЕому компьютеру (пк), на которьй загружено прогр€lп,{мное обеспечение IQMM.

МеТОдика разработана в соответствии с требовшrиями рекомендации РМг 51-2002
ГСИ. ".Щокр{енты на методики поверки средств измерений. основные положеЕия''.

Периодическую поверку комплекса осуществJlяют один раз в 2 года метрологические
службы юридических лиц, аккредитовzlIIные в Федеральной службе по аккредитации на
дttнные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны дJUI метрологических служб
юридических лиц, независимо от форм собственности.

1 Операции поверки

ПРИ первичной и периодической поверке должны вьшолняться операции, укtванные в
таблице 1.

Таблица 1.1

Наименование операции Пункт
методики

Проведение операции при

первичной поверке пеDиодич. повеDке
l l Внешний осмотр 7.1 + +
1.2 опробование 7,2 + +
1.3 Определение погрешности
измерен}ш колш{ества переданной
информации в сетях пеDедачи данных

7.3 + +

2 Средства поверкп

2.1 Поверка должна производиться с помощью ocHoBHbD( и вспомогательньIх средств
поверки, перечисленIIьD( в табл. 2.

Таблица 2.1

Номер пункта
методики поверки

Нмменовtlние и тип средства поверки, метрологические и
технические хаDактеDистики

7.2 Персональньй компьютер* (ПК):, Операчионнчш система Linux или FreeBSD, Свободньй объем жесткого диска 200 Гбайт, Поот 10/100/1000 BASE-T
7.4 Формирователь IP соединений кАмулет-М>

, Пределы измерений 10 байт - 100 Мбайт
, Основнzш погрешность, +1 байт

*Может использоваться KtlK ПК, входящий в
обеспечивающий указанные требования.

комплекса, другой,



метрологических характеристик поверяемьD( приборов с требуемой точностью (далее в
тексте - испытания).

2.3 Средства поверки долхны бьrгь испр€lвIIы, поверены и иметь свидетельства о
поверке или оттиск поверительного клейма.

2.4В приложении А приведены харtжтеристики прибора дмулЕт-М и
математиtIескиЙ аппарат, положенньй в основу обработки результатов поверки (испытаний).

3 Требования к квалификации поверителей

3.1К проведению поверки допускtlются JIица, аттестовtlнные в качестве поверителей
радиоэлектронньD( средств, зIlающие основы вьItIислительной техники, имеющие опыт
работы в операционной среде Linux и FreeBsD и изучившие экспJryатационную
документацию комплексов и средств поверки. К поверке могуг привлекаться предстtlвители
изготовителяилп владельца комплекса, имеющие опыТ работы с комплексzlN,Iи.

4 Требовапия безопасности

при поверке должны выполняться меры безопасности, укiвtlнные в руководствах и
инструкциях по экспJryатации поверяемого комплекса и средств поверки.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
, температура окружающей среды (20 + 5)'С;, относительнtш влrDкность воздуха (65 t 15) %;, атмосферное давление (100 t 8) кПа.;, напряжение сети питаниrI (220 ! 11) В;, частота промьппленной сети (50 + 0,5) Гц.

б Подготовка к проведению поверки

б.1 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные
работы:

- проверить срок действия свидетельств о поверке СИ, служащего рабочим
этЕrлоЕом;
- устtlновитъ прогрtlI\4мное обеспечение IQMA на tшпаратной части комплекса -
анализаторах IQMA-P 1 00Л 1 000/IQMA-R1 00/IQMA-R1 000/IQMA-R1 0G;
- подготовить к работе средства поверки.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 Внешний осмотр проводят визуально. Проверяют качество покрьrгий
анализатора, отсутствие видимьD( повреждений, целостность соединительньD( кабелей и

разъемов.

7.12Прп обнаружении повреждений ипи дефектов по результатап{ внешнего осмотра
поверку прекращают до их устранениJI.



комплексы мно-аппаратшlе IQMA. Методика

7.2 Опробование

7.2.1 Опробоваппе работы комплекса

опробование комплекса проводят в следующей последовательности :

- соединr{ют аппаратную часть комплекса - анализатор IQMA с
комплекс, иJIи другим ПК, в которьй загружено ПК комплекса, через
боковой панеJIи кабелем Ethernet согласно рисунку 7.1;

ПК, входящим в
порт Ethernet на

Рисунок 7.1

- вкJIючulют питание испытуемого устройства, подкJIюtмв виJIку устройства в сеть
переменного тока с нaпряжением 220В;

- устройство начЕет загрузку операционной системы. Во BpeMJ{ загрузки, светодиод
на корпуСе устройсТва начнет мигатЬ красным цветом, после полной загрузки устройства,
светодиод начинает гореть зеленым цветом постоянно,

- На ПОДКJIЮЧаемом Еthеmеt-интерфеЙсе компьютера устанавливzlют IP адрес
1 92. l 68. 1.2, маску 255.255.255.0,

- в соответствии с руководством по эксплуатации создают ssh соединение с
устройством с помощью putty,

- сразу после подкJIючени'I в строке приглашения терминала появится надпись,
свидетельствующzц о работоспособности комплекса,

Если приглашение со стороны устройства не вьцается, комплекс бракуется, и
испытflния прекращаются до устранениrI неисправности.

Проверяют номер версии встроенного процрЕlп,{много обеспечения (ПО) с помощью
команды /usr/locaUiqm_agent/iqm_agent -v. Номер высвечивается на экрtlне ПК. Он должен
быть не ниже 3.0.

rootGwtplug : -# /usr/local/lqm_agent/igm_agent -v
iqm_a9ent

Version: З-096О0l7О8

Tests available are:
U0, U7, BW, GSS, rо, J0, J1, URL, cMD, со,с!,с2, сз, TW, т1, DNS

Eeatures available are: CDR'OOSrBWP' SSL'LIVEMON

Если появJIяется информация об ошибке, комплекс бракуется, и испытания
прекращаются до устрaшения неисправности. Если результаты опробования положительные,
приступtlют к дальнеftrrим испытtlниrlм.

7.2,2 Опробование работы с прибором Амулет-М

Перед проведением испытчший необходимо провести следующие подготовительные

работы:

- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Амулет-М;
- рiвместить на рабочем столе персональньй компьютер (ПК), прибор АмУлеТ-М И

принтер;
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- установить удлинитель с тремJI розеткчlми типа (Евро) и подвести к рабочемуместу однофазное перемешное нЕшряжение 220 В;- собрать схему измерений в соответствии с рисунком 7.4 п
эксплуатации на прибор Амулет-М;

- Пк ДолжеЕ бьrгь оснаlцен операционной системой wINDowS_98/2000P ro/XPllt8;
- откорректировать часы ПК прибора Амулет-М по тоtIным часап{;
- подкJIюIIить прибор кАмулет-М> к поверяемомУ чlнtlлизаторУ (IQМ-агент) в

соответствии с рисуЕком 7.2 и руководством по эксплуатации на прибор Дмулет: стык
прибора <Амулет-М> С коммутатором - электрический (2 порта Ъast Ethernet), стык
маршрутизатора с комIчfугатором - электрический (2 порта Gigabit Ethemet);

- уIетная информация, измереннuul анализатором, передается и снимается с
вспомогательного сервера;

- поJrrIить у технического специzlлиста, ос)дцествJUIющего настройку поверяемого
оборудования IP адреса порта и IIIJIюза дJUI двух Еthеrпеt-портов ,rрrЪорu кДмулет-М>,
задействоваIIЕьrх в испытtшил(;

- поJццц15 пример rIетного файла СУ и при необходимости описать его (главное
меню/статистика/описать новьй формат файла су...), в соответствии с руководством по
эксплуатации прибора <Амулет-М> (смотри Пршложение А);

- подготовить оборудование к испытalниJIм, проводимым с целью поверки;

руководством по

switch

Рисунок 7.2

- вкJIючить питание ПК и прибора кАмулет-М> (далее - прибора);
- осуществить инстЕIJIJIяцию прогрчl}lмного обеспечения прибора, Nм этого встtlвить

диск в CD-ROM дисковод. На экр.lне появится д{алоговое окно "ПРОГРДММД
УСТАНОВКИ". ,Щважды щелкают мышью по пункту "программа", расположенном в левой
части окна. Это приведет к инициttJIизации мастера инстtlJIJIяции, в дtlльнеЙшем необходимо
следовать его укtвitниrlм;

- после окончalния инстЕUIJшIции на жестком диске ПК булет создан каталог Amulet с
програп,rмап,{ и для упр:вления работой прибора кАмулет-М>.

,Щалее:
- зЕшускtlют прогрaмму amulet.exe из каталога Amulet в операционной среде

WINDOWS. После старта ПО на экрtlне видеомонитора возникает основное окно прогрчlп{мы,

изображенное на рисунке 7.5;

ПО Амулет
Иравпэние

агантом



Рисунок 7.3 Основное окно процрап,rмы

- вьшолняют подготовительные операции;

- создzlют СУ (систему учета) нового типа дJUI анzrлизатора. Во вкладке <<Статистика))
выбирают ксоздание IIового типа Су>. Необходимо указать парап{етры сбора данньж с
прибора;
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- ОПИСЫВzlЮТ НОВЬЙ формат фаЙла СУ дJuI устройства IQMA - аIIЕrлизатора
(<СтатистикD) - кОписать Новьй формат файла СУ>;
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Рисунок 7.7 Настройка формата файла СУ
- создilют настроЙку для испытаний в соответствии с методом измерениrI количества

(объема) информации.
- tlктивируют пункт меню "настройкиластойки испытilния", в открывшемся окне

"выбор имени испытttния" выбиршот пункт "новое испытание" и в строку ввода зiшисывilют
название испытания, (натlример, метод учета и тип устройства- IQMA) и щелкaют по кнопке
ок.

- В оТкрыRшемся окне |!Настройки испытtulия IQMA" содержится семь вкJIадок:
Приборы, Соединение, Протоколы, Этапы, Статистика, Насц)ойка СУ,,Щопуски.

- ВО ВКJIаДКе "Приборы" необходимо выбрать и настроить порты, участвующие в
испытаниях;
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Рисунок 7.8 Настройки испытания. Приборы.

- вьцеJUIют порт и щ9лкают по пиктограмме настройки (ф, при нaDкатии накоторую
на экран вызывается окно настроек данного порта, необходимо произвести настройку
портов;
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Комшlексы программно-аппаратrше IQMA. Методика поверки

Рисунок 7.8 Настройки испытания. Настройка порта.

- повторяют операции дJIя всех задействованньD( в испытЕlнил( портов;
- во вкJIадке Допуски необходимо: выбрать Режим АСР; строку ввода ВероятностЬ

отказа СУ оставить по уNIоJFIаЕию;
- во вкJIадке Этапы необходимо создать этtlпы дJIя

Таблица 7.1 НастрОйка этапоВ. Щёлкают по кнопке (+);
измерения в соответствии с

lГtrЁr-ll -l Удд-rь l lЬЁrrтъ l Kr**l
%

ТТТР пверс UDP
ТТТР повс*р< UOP

ОЦ l О,-*," l

Рисунок 7.9 Настройки испьпаниJI. Настройка этtшов.

Рисунок 7.10 Настройки испытания. Настройка параметров этапа.
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аблпца7. ика этапов
объем

информации/
длительность

количество вызовов на этапе
Протокол

ОпробовшIие испытания

5Т2 байт
1Кбайт

10 Кбайт

8

8

8

300
8

8

тFтр
тFтр
тFтр



но-аппаратlше IQMA. Методика поверки

- во вкJIадке "НасТройка СУ", в_ окне "Выбор СУ" выбирают созданньй ранее типсу. В окне Выбранньй виД формата выбрать.оrд*"iй раЕее фоiмат СУ.

С ссртmrцащж
r 66*mсУ
бFй-Ф

mО/: 

'ý"-1

]J
iГф,ъ|

&l6par** ша +опtав: {цrrt

Г- ",rl о* l

Рисунок 7.11 Настройки испьrгания. Настройка СУ.
- настройка вкJIадок Соедипенпе, Статистика, Протоколы - по умолчанию.
,.Щля запуска програп.rмы опробов аIIия;

- выбирают пункт меню Испытание/Старт пспытания,
- нажимtlют кнопку ОК.

после инициaлизации прибора кАмулет-м) на экране отображается окно (см.
Рисунок 7.|2), в котором отображается информациrI о текущем этапе испытаний.

tlrЩЧ.,lЕЩ Ср!ц!!ч 8r. Сфdа]Ёу!ýffiQlrl

ýБ;; #|#lffiidigiФiýffiffi

Рисупок 7. 12 Вьшолнение испытЕlния.

В процессе вьшолнения испытЕlния в окне Информация о комплекте
контроJIировать информацию, передtlваемую и принимаемую одним из портов.

можно

10



Комшlексы программно-аппаратlше IQMA. Методика поверки

Процедуру испытания прибор кАмулет-М) вьшолIuIет zlвтоматически по заданной
прогрtlп{ме. Прибор формирует все этiшы IP соединениЙ одновременно по всем к.lнtlлЕtм
связи.

После зirвершения испытаниJI, будет произведена предварительнiш обработка
РеЗУлЬтатоВ испытания и в окне Ипформация об испытании в графе Состояние булет
выведен отчет о результатах дЕlнного испьшtlния.

Рисунок 7. 13 Завершение испытulния.

Создание файла СУ на устройстве IQMA

,Що начала и во время тестированйянаустройств9 идет запись всего трафика,
ему посылает прибор Амулет

rootGwtplug:-# tcpdump
t92.168.0.22 and host L92.t68.

tcpdump: 11stening on
capture size 65535 bytes

tcpdump: lj-stenlng on
capture size 65535 bytes

5019 packets captured
5О42 packets recej-ved Ьу filter
0 packets dropped Ьу kernel
root@wtplug: -#

-i brO -s0 -w amulet.pcap
0.2з
brO, llnk-type ENlOMB (Ethe

brO, Ilnk-type EN1OMB (Ethe

которыи

host

rnet),

rnet),

Рисунок 7.14 Журнал испытЕlния.
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после завершеЕия измерения файл с записaнными д;lнными
преобразовывается в формат вида:

форматируется и

# <Дата> (Время) <rP> (Передано) (Принято) (.Щлительность>

maxlm@ubuntu z /чах / ftplstat$ tai1 amu]_et-15-rpt2. txt
001658 001646 0001
001646 00165s 0001
014059 01458з 0оо9
01458з 014059 о009
01з547 015о83 ооо8
015о8з 01з547 0оо8
014595 015107 0009
015107 014595 оо09
015131 014595 0о09
014595 0151з1 0009

2016-05-18 !6z25з21 t92.768.0.22
2016-05-18 76z25z21 192.768.О.23
2016-05-18 76:26zО2 l92.768.0.22
2016-05-18 16:26з02 !92.168. О.2з
2016-05-18 1-6z26:44 792.1-68 .О .22

Импорт файла СУ в систему

Выбирают пункт меню Испытание/]VIенеджер испьпаний. В открывшемся окне
выбирают каталог с результатш{и опробовЕlнпrl и щелкают по кнопке получить файлы СУ.

на экран выводится стандартное окно Открыть, в котором выбирается каталог и
вьцеJUIетСя одиН файл дJIя копирования или группа файлов (используя доlrолнительно
кJIilвиши Shift или Ctrl).

При успешном завершении копировulния на экрzlн вьцается сообщение: Файлы СИ
успешно скопированы.

7.2.2 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора)

Выбирают пункт меню СтатистикаДIосмотреть статистику СУ. Выбирают нужное
испытание. Нажимают кнопку <<Вьшолнить расчет>.

Запускается програIчrма расчета статистики СУ, прибор <Амулет-М> автоматически
обрабатывает результаты опробования по зчlложенной программе.

В результате вьцается диЕtлоговое окно Статистика СУ. Заголовок окна содержит
дату проведеЕия испьrганий) имя файла и тип шаблона, а также пять вкJIадок: Итоговые
результаты V(L), .Щоверительпые интерваJIы VФ), Текущпе результаты V(L),
Показания СУ, Отказы СУ.

2016-05-18 Lбz26:44 192.L68.0.2З
2016-05-18 L6:21 :34 Ig2.168.0.22
2016-О5-18 ]-6:27: З4 tg2.168. О.23
2016-05-18 Lбz28:17 l92.L68.0.22
2016-05-18 L6:28:17 7g2.168.0.23

|2



! *ruшвv i*ь*.щч |Р-тщФйY |С kшryl goEg 
!

Рисунок 7.14 Итоговые результаты.

? kщgьву Fq'ffiфТlР- тщфЬу l t] ы.r| В оЕry l

Рисунок 7. 1 5 .Щоверительные интервалы.

? ltBgmrry iýьqмrщч g. тgщЕY |$ rи*сr|ýояrсч |

з li сшlа
]]{ 0 ЕшlаФ

Рисунок 7.16 Текущие результаты.
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Комплексы программно-аппаратшlе IQMA. Методика поверки

Рисунок 7.17 Показания СУ.

! *@феy | 6| дryвыщч | Р_ тwшавч ] G гиашсz ГЕGБЕ-}
orr,Ф СУ ю ф.iaрlЕно,

Рисунок 7.18 Отказы СУ.

При выборе вкJIадки Итоговые результаты VФ) визуЕrльно по таблицам (на экране
дисплея) оценивtlют результаты опробования (успешно, неуспешно):

- при успешном результате опробованиrI испытztния продолжtlются;

- при Ееуспешном результате, испытания прекраrцаются до устранения
неисправности.

7.3 Определение погрешности измерения количества переданной информации в
сетях передачи данньш

7.3.1 Настройка поверки iшалогиЕша п. 7.2. На вкладке Этапы создчlют четьIре этапа
(таблица 7.1), лалее выполнrIют действия по п.7.2.2.

7.3.2 Обработка розультатов поверки по измерению коJIичества переданной
информации в сетях передачи дЕlнньIх производится полностью автоматически в ПК прибора
кАмулет-МD по соответствующей программе.

Результаты поверки шредставJIяются в виде таблиц, приведенньD( в приложении Б.
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lФ tпсксш пргроIчпсаппqратrвrс IQMA. Мсr!дrхr повaрм

РезуJБlатý цоверq аErL,Iц.jаrcIв счrт сIЕ! усЕеIцццхп (аяаrизаюр прrmдеЕ к
гриrrевешпо), есJш дц sс€х сеавсов дередачr дяцвш( погрешвость Езidер€шrя о8ь€r.ашtфрмаш ве цревыЕsет предслов доцусхаеuой абGоr*"ой ооrрElrо"r" rt отсуI9твукп
пOт€рЕ сеавсов передаtaЕ дlппъD(.

___ ]Цr О-тсуrýтвцЕ досюв€рвою р€зуJБlЕг4 есJIи поаЕлось сообщеше
нЕдостовЕрно, Ееобхоrшмо уgтравпь прЕчЕЕу появлеЕпя оtпlбок в пров€стЕ пов€рку
цовюрво.

7.З.З РвуJьтатц пов€ркr счЕтают полохЕте,IБЕымlt, €слr суrrмФная погрешность
Е}мереЕЕя коля.lества rяформаrпrr дlц ЕрqдставJIеЕЕых ва пов€рку усгрясгв iQMa rre
превьшаст *1 б8йт.

t Офорrrлсвпе рсзультlтов поверlсп
8.1 Резуьтаты поверкв удостов€рrц(/г зsаком пов€ркrr r свsдет€JъсIвом о поверхе в

случ8е соответствпа лш8ратЕой часtп кошшексов - авашзап)рв трбованя.вr, уlсазашшr в
те)шrческоf, докумеЕтацви. Звак поверсl ш фрlrа свплете.всrва о цоЕерке долхпý
соотsстствоватЪ ПряложепшО l к ПорялсУ прв€девиЯ по8еркr сI,Gдсгв rзмсренrf,,
тр€6оваЕtй х зt|аку поsеркП Е сод€ржаЕrЮ свrдfl€льсIва о пов€рке, уIв€рждевному
прrказом Млвпрошторга Россш от 02,07.2015 г. Л! l8l5.

8.2 В сJrучае отрщатЕJъвьЕк резуlътакlв поверки ва sяаIЕз8юр вьlшrог Е}в€щеЕие о
я€прlrодвостВ с ук{цияием црлшrr вепрцтошостЕ по фрrrе Прrложеш, 2 к прпrазу
Js l815.

И,ri,
.1,К

ведлщй Еаущй сдфушrк ФГУП l$йИС

Т€хвпсссшй .щреrюр ООО "НеrПрб"

Н.Ф. Мgьншкова

М.А. Краюшrr
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Приложение А
(справочное)

Характеристики прибора Амулет-М
Математическая модель обработки иСпытаний

А.1 Формпрователь IР-соединенпй Амулет-М. Общие сведения
Формирователь [Р-соединений Амулет-М, 4а237О.068 является рабочим эт€lлоном ц|япроведениЯ испытаниЙ в целяХ утверждения типа средств измерений и поверки оборулования,

обеспечивающего учет объема передаваемой/принимаемой инфор"чц", и дIительности сеанса связи
при предоставлении усJIуг пакЕтной передачи информации и доступа в Intemet.

Прибор представляеТ собой программно-аппаратную систему, состояпIую из блока
формирования IР-соединений, транспортных модулей и управляющего компьютера с пакетом
специ.lльного программного обеспечения АМУJIЕТ-М, версиJI по 3.0, функционирующею в среде
WINDOWS _ XP/SP2.

Требования к управляющеrrry компьютеру:
- Процессор - Irrtel Pentium 4, 1.5 GHz;
- Память - 512 МЬ;
- Порты - 1 порт USB 2.0;
- Монптор - поддерживающий разрешение 1024х768;
- ос - MS Windows ХР SP2.
Основные технические характеристики:
- диапазоН формировани,l и измерения дIительности IР-соединений .,.. .. от 1 ло 3600 с;
- пределы догц/скаемой абсолютной погрешности формирования и измерения дJIительности IP-соединений ........+ 0,25 с;
- диапазоН формирования и измерения количества информации ........l0 байт_ l0 Мбайт;
- пределы догryскаемой абсолютной погрешности формирования и измерения количестваинформации[Р-соединений. + 1 байт.
Рабочие условиJI применения:
- температура окруж:lющего воздуха .. . . ..... ... . . . ....от l0 ОС до 40 .С;
- относительнttя влФкность воздл(а , при температуре 25 ОС ,,.. 90 %;
- атмосферное давление ...... ...от 84 ло106,7 кПа;
- питание от сети переменного тока ,(220 +22)В, (50 + 0,5) Гц;
- средняя наработка на откtr} прибора ........5000 часов;
- средний срок слryхбы прибора ........8 лет.

А.2 Математическая модель процесса поверки

А.2.1 Обозначим сформированный рабочим этzцоном объем усJIуги ""р", |., а пок.lзания

системы измерений оборулования с измерительными функциями - ф .

Щля систем измерения передачи данных !,- 
",rо 

дIительность сеанса передачи данных или
количество (объем) информации.

.Щля каждой учетной записи вычисляется погрешность в определен ", 
.|, ,по формуле

^!, 
-|,л-|, ,

которая является с.гryчайной величиной.
Определяется систематическая составляющм погрешности. С по форм.уле

с: Е(^/),

(А.1)

(^.2)

гдеЕ$.!,) - математическое ожидание с.гryчайной ,ел*rrrr, 
^.(, 

.

Все встречaлющиеся в дальнейшем вероятностные характеристики СИП,Щ - математические
ожиданиrI и дисперсии заранее не известны, и моцл быть оценены по поJryченным в процессе
испытаний измерениям с помощью соответствующих выборочньгх средних и дисперсий.

Все эти оценки, также являющиеся сrгучайными величинами, выбираются несмещенными. т.е.
такими, что их математические оr(идания равны оцениваемым значениям.

lб



,Щ;rя да-llьнейшш< вычислений введем выборочные суммы с.тryчайной величины ь,|, 
"соответствии с формулами

nr

/tt =|b|.i,
.,_1,-L

ш

|tz =|(ь|,)2 ,

"_1a- L

nr

llз =|(ь|,)З ,

"_,,L- L

nr

(А.з)

(А.4)

(А.5)

(А.6)

(А.9)

(А.10)

i=1
систематическaш составJIяющая погрешности заранее неизвестна и поэтому оценивается в

процессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из произведенных в процессе
испьlтаний N телефонньIх соединений по формуле:

(А.7)

|tц =|(ь|,)а .

'on=# T-(|t, # P?l

ё-F,
N

А,2.2 Мя оценки I\D( по 7.2 необходимо определить дисперсию и СКО для суммарной

погрешносТи ь.!,, которые совпадают, соответственно с дисперсией и СКо для случайной

составляющей погрешн ости(Ь,!,-С) (оцениваемой величиной 
^|, 

-ъпо формуле

D(Л|)=Е(ь|)2 _(Ел|), (А.8)
!исперсия оценивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квацрата выборочного СКО) по

формуле

Выборочная дисперсия лrе,как следует из (А.8) равна:

SЭ=*S'^п,
а значит выборочное СКО м"е равно

,Sa=*r, (А.11)

Определим доверительный интервм цlя С, содерхащий истинное значение этой величины с
вероятностью 0,95.

Поскольку с.гryчайные величины б,S},S2оп на основании центральной предельной

пользоватьсятеоремы теории вероятностей можно считать распределенными нормzlльно, можно
стандартными формулами математической статистики.

95 О/о-ный довер1.1тельrшй иlrгервал дrr" С .*дчется формулой
Craxlrin = С* 196.S;.

НесмещеннаrI оценка дя DS?. (выборочная диспепсия SЗ-1 ,а*од*ся по формуле

(А.12)

|,7



Комrшексы программно-аппаратшIе IQMA. Методика поверки

N_1
53. = Nо(N_2)(N-3)

-4ffi р?(р, *рЬ)
Тогда 95 Yо-ньlйдоверительный иггервал дIя бс (Ско м"е1 задается формулой

S"'
do,"*lo,o' = Sa + 0,98 Ё

"е
И*"D"-. r *оrоро" r"*од*.".rч".r". 

"у""uрrой 
no.p"."o.r, л.(. ,ruолпся формулой

Д/rr,lriп = m,a( / 6.il A/,, (А.15)

,д" b|,i - суммарная погрешность i-го телефонного соединения.
А.2.3 Определение отказа ИИК

Дя данной учетной записи отказ (ошибка) в определен ", 
.|, o.ru"aeT выполнение неравенства

lдzl , ьо| 
,

(A.l3)

(A.l4)

(А.lб)

(A.l7)

(A.l8)
(A.l8) - соответственно,

(A.l9)

где До ,|, - np"o"nbнo допустимм величина погрешности для .!, , *оrор*задается в оТТ на сип.щ.
А.2.4 Вероятности ошибок и исход испытаний СI,ШД
обозначим:

р - вероятность ошибки СИПrЩ в определе 
""" 

.|,, т.е. вероятность выполнения неравенства
(A.l7),

ро - предельно допустим:uI величина р (при испытаниях принимается ро : 0,000t),

Испытания дlIя данного вида связи состоит в С[,-достоверном (с заданной вероятностью Cf,,
принимаемой обычно равной 0,95) устаноыIении одного из неравенств

Р(Ро,
иJlи

Р>Ро'
Выполнение неравенства (A.l7) соответствует успешному, неравенства
неуспешному исходу испытаний.

А.2.5 Математическ.лJI модель определения отказа ИИК
Введем следующие определения и обозначения:
N - количество учетньжзаписей при испытаниях,
п - количество отказов lЩК,

-1
Ь - Ф ^(Ct) - фун*ц-, обратная к стандартной нормальной функции распределения.
Стандартную нормальную функцию распределения, вычисляют по формуле

u2

Ф(а) = +"Уr-' ou,
iZE:

бп(о) - корень уравнения определяют по формуле.

е-^* 
х 

-l-aU,-i! ^

которое решается методом Ньютона, по уравнениям

l8
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Комп.пексы программно-аппаратные IQMA. Методика поверки

при 0<n<

[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое
большее, чем х,

при n > 16,

15,

(A.2l)

при n>16, (Л,22)

число не меньшее, соответственно, не

(л.2з), (л.24)

(А.25)

(А.26)

rп

в"

,д4

р" 0,95 - достоверные границы для вероятности отказа р определяются по

р _Т, р _!ВrH - N''в -Т (А.28),(А.29)

Nн(п)=[#],*в(п) =1*l
В частности, дIя сJцлzuI n:0 из формулы (А.20) поJryчаем Бо(0,95) - корень уравнения

ебо -- !- а = 0,05 ,

т.е. Бо : ln20 : 3, откуда из уравнений (А.22), (А.23) и (А.24) находим, взяв ро 
: 0,0l, что

N(0)- 3 
=з00.

0,01
вышеприведенная процедура вытекает из способа построения оптимzшьных доверl.rгельных

интервzlлов дIя р по полr{енным в процессе испытаний значениям N и n.
Решение задач (А.17), (A.l8) эквивалентно проверке неравенств

NH(n)<N<NB(n) (л,27)
Пока неравенство (А.27) выполrшется, испытания продоJDкitются и заканчиваются, как только в

левоЙ или правоЙ части достигается знак:, что, соответственно, означает неуспешный или успешный
исход испытаний.

Нижняя рн и верхняя

формулам

.Щанная последовательная процедура является оптим,tльной (не уJIучшаемой) - имеет для
заданного уровня достоверности С[, наименьшее возможное среднее время проведения испытаний.

Таким образом реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытаний
сипд.
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Приложенпе Б
(справочпое)

Таблицы результатов поверки
аблица 1. Доверительные результаты. Количество ин и.

систематическая
составJUIющм

погрешности, байт, С

ско
систематической

составляющей, бай.г

Суммарная
погрешность, байт

Dl
mln mах 1шп mах Iшп max

Таблица 2. Итоговые

По результатам испьпаний (поверки) дается закJIючение: усrrешно 1не усrlешно1,
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Комгl;lексы программно-аппаратные IQMA. Методика поверки

Приложение В
описание формата файлов для определения погрешности пзмерения количества

(объема) информации

Во времЯ испьrганиЙ файл подробного yleTa создается устройством IQМД.
Файл учета содержит информацию в виде TeKcToBbD( строк постоянЕой длины.

Минима-пьная длиЕа строки - 50 символов.
каждому соединению в yreTHoM фйле соответствует одIIа строка. Каждая строка

заканчивается символtlми перевода строки (оА,н), возврата каретки (oD,H).
ПО прибора <Амулет-М> импортирует четыре поJIя из каждой зrtписи файла rIета.Эти пoJUI должны располагаться в определенном порядке среди прочих

информационньD( полей:
Время получения пакета из начальной точки
IР-адрес отправителя
Размер отправленных дапных
Размер принятьш данных
Щлительность сессии
откrпочение выше перечисленньIх полей или вкJIючение между ними посторонних

полеЙ можеТ привестИ к непрaвиЛьному импорту данньD( )чета тарифной информации.
Пример записи:
# <Дата> (Время) <IP> (Передано) (Принято) (!лительность>

mахlmGuЬuпtu : /vax/ftplstat$ tai1 amulet-15-rpt2.txt
2О16-05-18 Lбz25z21 lg2.L68.0.22 0О1658 О01646 0О01

2016-05-18 Lбz25:21 7g2.!68.0.2З 001646 001658 00О1

2016-05-18 1,6:26z02 792.168.0.22 014059 01458з 0О09

2016-05-18 L6:26z02 lg2.168.0.23 01458З О14059 0009

2016-05-18 tбz26z44 lg2.I68.0.22 01з547 О15083 ОО08

2016-05-18 16:26:44 I92.168.0.2З Оl5О83 01З547 0008

2016-05-18 1,6z2]:34 192.768.0.22 014595 0151О7 00О9

2016-05-18 ]-6:21:З4 192.168.0.23 015107 014595 0009

2016-05-18 Lбz28:17 t92.168.0.22 0151З1 О14595 ООО9

2016-05-18 tбz28:17 t92.t68. О.2З О14595 О151З1 ОО09
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