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1 ввЕдЕниЕ

1.1 НастоящЕuI инструкция распространяется на систему измерений количества и

параметров нефти сырой на вьD(оде месторождения Мухто ООО кРН-Сахалинморнефтега3)

(далее СИКНС), изготовленную по технической докуN{ентации ООО <Татинтек),

г. Альметьевск, принадлежащую ООО <РН-СахалинморнефтегЕtз), Сахаlпанская область,

г. Южно-Сахалинск, и устанавливает методику первичной поверки при вводе в

эксплуатацию, периодической поверки при эксплуатации, а также после ремоЕта.
1.2 СИКНС предназначена дJIя измерений в автоматизировzlнном режиме массы

(массового расхода), параметров нефти сырой (далее - нефть) и вычисления массы нетто

нефти при rlетньrх операциях.

1.3 СИКНС реализует прямой метод динilш{ических измерений массы нефти в

трубопроводе с помощью расходомеров массовьгх (лалее - РМ). Принцип действия СИКНС
зrlкJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и обработке при помощи системы

обработки информации (далlее - СОИ) входньIх сигнЕlлов, поступllющих по измерительным

каналап,t от РМ, датчиков давления, температуры, влtlгосодержаIIия.

1.4 СИКНС предстulвJulет собой единичньй экземпJuIр измерительной системы,

спроектированной для конкретного объеrсга из компонентов серийного отечественного и

импортного изготовления. Монтаж и нaшадка СИКНС осуществлены непосредственно на

объекте экспJryатации в соответствии с проектной документацией СИКНС и

эксплуатационными докр(ентап,rи ее компонентов.
1.5 В состав СИКНС входят:

- блок измерительньD( rшний (да.rrее - БИЛ);

- блок фильтров (далее - БФ);

- блок измерений покЕвателей качества нефти (далее - БИК);

- узел подкJIючениJI передвижной поверочной установки (далее - ПIТУ),

- узел подкJIючения пикнометрической установки и УОСГ;
- сои.

БИЛ включает одну рабочую и одну резервно-контрольную измерительные линии с

диaметром условного прохода (.Щу) 50 мм.

Состав СоИ:

- шкаф СОИ;

- автоматизировЕlнное рабочее место оператора СИКНС.

1.6 Средства измерения (далее - СИ), а тtж же другие технические средства, входящие

в состав СИКНС, предстtlвлены в таблице 1.

таблица l - Составсикнс
]ф
п/п

наименование Си количество
Госреестр

Jt
Ппибопы контDольно-измерительные показывающие

l Манометр показывilющий для TotIHbIx измерений МПТИ-
у2

8 26803_1 l
,) маномеm показываюший Мп2-у 5 10135-10
J. Теомомеm ртrrгньй стеклянньй лабораторньй ТЛ-4 Ns2 4 303-91

БФ

l Преобразователь дtlвления измерительньй Deltabar S
PMD75

2 4l560-09
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}ls
пlп наименование Си количество

Госреестр
js

Бил
l Расходомер массовьй Рrоmаss 8зЕ25 2 15201-1 1

1 Преобразователь давления измерительньй СеrаЬаr S
рмр71 2 41560-09

J- Преобразователи измерительные серии iTEMP ТМТ182 2 57947-1-4

4.
Термопреобразователь сопротивлеIIия платиновьй серии
TR, TST модели TR88 2 49519-12

Выходной коллектор

l Преобразователь дЕlвления измерительный СеrаЬаr S
рмр71 1 41560-09

2. Преобразователи измерительные серии iTEMP ТМТ182 1 57947-1.4

J.
Термопреобразователь сопротивления платиновый серии
TR, TST модели TR88

1 4951^9-1-2

Бик
l Влагомео нефти пото.пrьй УJIВН-l пм2 l 14557-10

2.
Преобразователь д{lвления измерительньй Cerabar S
рмр71 l 41560-09

J. Преобоазователи измеDительные сеDии iTEMP ТМТ182 1 57947-|4

4.
Термопреобразователь сопротивления платиновый серии
TR. TST модели TR88

1 49519-1.2

сои
1 2 38623_1 l

2.
Преобразователь измерительньй (барьер искрозащиты)
модели йбl0 l2 47073-1.l

t
J. АРМ опеDатоDа СИкНС l

1.7 Поверка СИКНС проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в cocTzв СИКНС, осуществJlяется в соответствии с их мето-

дикalN,Iи поверки;

- вторичную (кэлектрическую>) часть СИКНС, вкJIючtu линии связи, поверяют на

месте эксплуатации СИКНС в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.8 Интервал между поверкzlп{и СИ, входящих в состав СИКНС, - в соответствии с

методикzlN,lи поверки на эти СИ.
1.9 Интервал между поверкаIvIи СИКНС - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в

таблице 2.

аблица 2 - пове
]ф
п/п

Наименование операции
Номер пуякта

методики поверки
1 Проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр 7.2
J опробование 7.з
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м
пlп Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

4 определение метDопогических харЕктеристик СИКНС 7.4
5 оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют этiIлонные и вспомогательные СИ,
приведенные в табпице 3.

3.2 .Щопускается использование других СИ, по своим характеристикtlп.l не уступающих
ук€ванным в таблице 3.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие документы о поверке.

таблица 3 - Эта.понные и вспомогательные Си
j\b

пlп
Наименование эталонного СИ,

метрологические и технические данные

l
пределtlN,rи

измерений
Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

измерений от бl0
* 0,8 мм рт.ст., по

2
Психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влажности от 10 до |00 Уо,

погDешность измеDенпй+ 5 Yо.

3
Термометр ртутньй стекJuIнный ТЛ-4 (},lb 2) с пределами измерений от 0 до 55 'С
по ГоСТ 28498-90. ЦенаделениJI шкaлы 0,1 ос.

4

Калибратор многофункциональньй MC5-R (далее калибратор): диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
основноЙ погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показания * 1 ,d); диtшtвон
воспроизведения последовательности импульсов 0...9999999имп. (амплиryла
сигнала от 0 до l0 В, погрешность +(0,2 В + 5 Уо от установленного значения).

Примечание -,Щля проведения поверки выбирают этzlлонные СИ с диапазонами, соответствующими

диапазонам измерениrt СИКНС.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьгх СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докулtентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй достуII цп
зtвемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до

подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственнуIо сaнитарию и охрану

окружaющей среды;

- предусмотренные кПравилаtr,tи технической эксплуатации электроустановок) и

кПравилал,tи техники безопасности при эксппуатации электроустановок)), а тtжже

эксппуатационной докуI!{ентацией оборудования, его компонентов и применяемьIх средств

поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:
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- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения на право

проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную докуN{ентацию на сИкнС, СИ, входящие в состав

СИКНС, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружчlющего воздухо, ОС (20 + 5)

- относительнtц влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное д€lвление, кПа от 84 до 106,7

5.2 Вибрация, тряска, удары, нtlкJIоны, электрические и магнитные поJlя, кроме

Земного, влияющие на рабоry приборов, должны отсутствовать.

5.З Параметры электропитilния СИКНС должны соответствовать условиям
применения, укщанным в экспJryатационной докуллентации фирмы-изготовитеJIя.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции:

- проверяют зaвемление СИ, работающих под напряжением

- эталонные СИ и вторичную (кэлектрическую>) часть СИКНС устанавлив{lют в

рабочее положение с соблюдением укuвslний эксплryатационной докуIuентации;

- этЕlлонные СИ и вториtIную (кэлектрическую>>) часть СИКНС вьцерживaют при

температуре укtванной в п. 5.1 не менее 3-х часов, если время их вьцержки не указzlно в

инструкции по эксплуатации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньu< СИ и
вторичной (кэлектрической>) части СИКНС в соответствии с требованиями

эксплуатационной докуIuентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технпческой документации
7.1.1 При проведении проверки технической докуплентации проверяют:

- IIЕIличие экспJryатационной докуN{ентации на СИКНС;
- нzlли!ме паспорта на СИКНС;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке СИКНС (при периодической

поверке);

- нЕtличие методики поверки на СИКНС;
- нttличие паспортов СИ, входящих в состав СИКНС;
- нtlличие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в cocTtlB СИКНС.

7.2 Внешний осмотр СИКНС
7.2.I Прп проведении внешнего осмотра СИКНС контролируют вьшолнение

требований технической докрлентации к монтаlку СИ, измерительно-вычислительньD( и
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связующих компонентов Сикнс.
7.2.2 Прп проведении внешнего осмотра СИКНС устанавливЕlют cocTzlB и

комплектность Сикнс.
7.2.3 Проверку выполшпот на основании сведений, содержащихся в паспорте на

СИКНС. При этом контролируют соответствие типа СИ, укЕвtlнного в паспортttх состzшньIх

частей, записям в паспорте на СИКНС.
7.2.4 Результаты проверки сtмтtlют положительными, еспи внешний вид, маркировка

и комплектность СИКНС соответствуют требованиям технической докуIuентации.

7.3 Опробование СИКНС
7.3.1 При опробовании проводят подтверждение соответствия прогрzlп.{много

обеспечения (лалее - ПО) СИКНС.
7.3.I.| Подлинность ПО СИКНС проверяют сравнением идентификационньrх данньD(

ПО с соответствующими идентификационными дЕtнными, зафиксированными при
испытаниях в цеJuIх угверждениятипаи отрtDкенными в описании типа СИКНС.

7.З.1.2Проверлот возможность несанкционированного доступа к ПО СИКНС и
нЕlличие авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации,
проверка реакция ПО СИКНС на неоднократrrьй ввод неправильного логина и (илпл) пapoJul

(аугентификация).

7.З.|.З Результаты опробованЕя сtIитают положительными, если идентификационные

дtlнные ПО совпадают с исходными, зафиксировtlнными при испьпаниrtх в цеJuгх

утверждения типа и отраженными в описании типа СИКНС, а тzжже искJIючается
возможность несанкционировatнного доступа к ПО СИКНС и обеспечивается
аутентификация.

73.2Прп опробовании проверлот работоспособность СИКНС при задzlнии входньD(

сигнчtлов без определения метрологических харЕжтеристик.

7.З.2.1Приводят СИКНС в рабочее состояние в соответствие с технической

документацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверлот прохождение сигнЕrлов средств
поверки, имитирующих измерительные сигнilлы. Проверяют на информационном дисппее
СИКНС покЕlзчlния по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКНС параметрам

технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считalются положительными, если при

увеличении/уrлценьшении значения входного сигнilла соответствующим образом измеIuIются

значеЕия измеряемой вепичины на информационном дисплее СИКНС.

7.4 Определенпе метрологическпх характеристик СИКНС

7.4.1 Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав СИКНС
7.4.|.l Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав СИКНС,

проводят в соответствии с нормативными докуN{ентtlп,{и на поверку данньD( СИ. Проводится в

слrIае отсугствия действующих свидетельств о поверке СИ.
7.4.|.2Результаты поверки сtlитЕlются положительными, если определенIIые

метрологические характеристики СИ, входяпц,Iе в cocTulB СИКНС, не вьIходят за пределы,

указанные в паспортtlх на данные СИ.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности преобразовЕlниrl входного
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аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого

параметра (давления, температуры, объемной доли воды)

7.4.2.I Откlпочить первиIшьй ИП ИК и к соответствующему каналу, вкJIючЕuI линии

связи и барьер искрозащиты (при наличии), подкJIю.Iить калибратор, установленньй в режим
имитации сигнzIлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по

эксплуатации.
7.4.2.2 С помощью калибратора установить на входе канала ввода анtшогового

сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА СИКНС электрический сигнал,

соответствующий значениям измеряемого парап{етра. В качестве реперньD( точек принять

тоtIки 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА,20 мА.
7.4.2.З Считать зЕачения входного сигнала с монитора операторской станции

управления СИКНС или с дисплея FloBoss Sб00+ и в каждой реперной точке выtIислить

приведенную погрешность по формуле

где - основнtш приведеннzш погрешность к,шала ввода аналогового сигнала

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК СИКНС,О/о;

- покtвtlние калибратора в Ёой реперной точке, мА;

- мtlксимальное значение грtlницы диапtrlона аналогового сигнапа силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;
- минимЕlльное значение границы диапшона анЕIлогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;

I* - значение тока, соответствующее покt}зtlнию измеряемого парапdетра

СИКНС в i-ой реперной точке, мА.
7.4.2,4 Если показания СИКНС можно просмотреть только в единицirх измеряемоЙ

величины, то при линейной функции преобразовtlния значение (/",, ) рассчитывают по

формуле:

Твп

Ir^

1r*

/.ln

Х-'

Твп =Ж'O0ОД, (7.1)

(7.2)

ГДе Xo,u - мzксимttльное значение измеряемого парап,lетра, соответствующеg

максимальному значению грaницы диапазона аналогового сигнала си-

лы постоянного тока (от 4 до 20 мА) (I.o), в абсо.rпотньD( единицtlх

измерений;

- минимtlJIьное значение измеряемого парап,rец)а, соответствующее ми_

нимtLльному значению грztницы диапазона аналогового сигнала силы

постоянного тока (от 4 до 20 мА) ( I.;n ), в абсолпотньж единицtж изме-

рений;

х,л, _ значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому ана-

логовому сигналу силы постоянЕого тока (от 4 до 20 мА), в абсолют-

ньж единицatх измерений. Считьшшот с дисплея монитора оператор-

ской станции упрЕlвления СИКНС и.тпr с дисплея FloBoss 5600+.

7.4.2.5 Результаты поверки считzlются положительными, если расстIитаннЕuI основншI
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приведеннzU{ погрешность дJIя каждого кtlнала ввода аналогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) ИК измеряемого парап{етра СИКНС не вьIходит за предельlL0,12Yо.

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности СИКНС при измерении
импульсного сигнала

7.4.З.| Отключить первичньй ИП и к соответствующему каналу, вкJIючzц линии
связи, подкJIючить калибратор, установленный в режим генерации импульсов, в

соответствии с инструкцией по экспJryатации.

7.4.З.2 С помощью калибратора на вход канала ввода импульсньж сигнttлов СИКНС
фиксированное количество раз (не менее трех) подать импульсный сигнал (10000

импульсов), предусмотрев синхронизацию начала счета. Частота подаваемого сигнала от 0,1

до l0000 Гц, ал,tплиryда от 3,5 до 24 В.
7.4.3.З Считать значения входного сигнала с монитора операторской стtlнции

упрtlвлеЕиrl СИКНС или с дисплея FloBoss 5600+ и вьItIиспить абсо.тпотную погрешность по

формуле

^=п-п,
пшзао (7.3)

где fl,о, количество импульсов, подсчитzlнное FloBoss 5600+, имп.;

fl,d количество импульсов, заданное калибратором, имп.

7.4.З.4 Результаты поверки счит€lются положитеJьными, если количество импульсов,
подсчитанное FloBoss 5600+ и поданное калибратором, отличается не более чем на *1

импульс на 10000 импульсов.

7.4.4 Определение относительной погрешности СИКНС при измерении массы
(массового расхода) нефти

7.4.4.1 Относительная погрешность СИКНС при измерении массы (массового

расхода) нефти при прямом методе динtlп{ических измерений принимается равной
относительной погрешности РМ.

7.4.4.2Результаты поверки считаются положительными, если относительная

погрешность СИКНС при измерении массы (массового расхода) нефти не вьD(одит за

пределы +0,25 О^.

7.4.5 определение относительной погрешности Сикнс при измерении массы нетто

нефти

7.4.5.| Относительная погрешность СИКНС при измерении массы Еетго нефти

опредеJIяется по формуле

бМ ,:+], ] . бМ 2+ /lry,"2+zr|l!"+/Wj,

+ 1,1t[ry,. +lr
[,

(7.4)

I00

где бМ

I|B

пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нефти,
(%);

MaccoBarl доJuI воды в нефти, (%);
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- MaccoBuul доJIя хJIористьD( солей в нефти,(%);

- MaccoBtu доJIя мехzlнических примесей в нефти,(%);

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
хлористьIх солей, (%);

ZW.n - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
механических приме сей, (О/о) ;

/W" - пределы допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности измерениЙ
воды в нефти, (%).

7.4.5.2Результаты поверки считtlются положительными, если

относительнчш погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти

пределы:
_ +0,з5 уо в диtlпtвоне объемной доли воды в нефти от 0 о/о до 5 о/о;

- +0,4 уо в диtшазоне объемной доли воды в нефти от 5 Yодо l0 %.

|[/'хс

Wrn

/W," массовой до.тпt

массовой доли

массовой до.тп.r

pacclIиTzlнHtUI

Ее вьD(одит за

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки СИКНС оформляrот протоколом произвольной формы с

указанием даты и места проведения поверки, условий поверки, применяемьIх эталонов,

результатов расчета погрешности.

8.2 При положо.IтельньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

СИКНС в соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагаются протоколы

с результатами поверки СИКНС.
8.3 Отрицательные результаты поверки СИКНС оформл.шот в соответствии с

ПР 50.2.00б-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и СИКНС, не

прошедшaя поверку, бракуется. Вьшисьгвают <<Извещение непригодности)) СИКНС к

применеЕию с указанием причин непригодности в соответствии с ПР 50.2.006-94.
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