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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящtul методика поверки распространяется на систему измерений количества и
показателей качества сухого отбензиненного газа на узле подключения гд}опровода от ДtС
Локосовского ГПЗ в магистраJIьньй гtвопровод кУренгой-Сургуг-Челябинск>, заводской Ne 01,

принадлежащFо ООО кЛУКОИЛ-Западная Сибирь>, г. Когальпчr, и устанавливает методику
первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а тtжже методику периодической
поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Система измерений количества и показателей качества сухого отбензиненного газа
на узле подкJIючениII гzвопровода от ,ЩКС Локосовского ГПЗ в мzгистральный гtвопровод
<Уренгой_Сургуг-Челябинск> (далее - СИКГ) предназначена дJuI измерения объемного расхода
(объема) сухого отбензиненного газа (лалее - газ) при рабочих условиях и приведениrI
объемного расхода (объема) газа к стандартным условиям в соответствии с ГОСТ 2939-63 на
основе измерений давления, температуры и компонентного состава газа согласно
гост 31371.7-2008.

1.3 Принцип действия СИКГ закJIючается в непрерывном измерении и преобразовtlнии
при помощи контроJIпера измерительного FloBoss модели S600 фабочий и резервный)
(Госреестр Ns б0296-15) (далее - контроJIлер) входньD( аналоговьD( и цифровьпr сигн.lлов,
поступtlющих от преобразователей расхода газа ультазвуковьIх SeniorSonic с электронными
модуJIями Маrk III (Госреестр М 28193-04), преобразователей давлеIlия измерительньD( 3051S
(Госреестр }lЪ24116-02), преобразователей измерительньIх 3|44Р (Госреестр JФ14683-04) в
комплекте с термопреобразоватеJuIми сопротивления платиновыми серии 0065 (Госреестр
}lЪ 22257-05), хроматографа газового промышленного MicroSam (Госреестр Nч 44122-10),
анализатора влФкности KAmetek> модели 5000 с системой пробоотбора 561 (Госреестр
}lЪ 15964-07) и анализатора тоtIки росы по углеводородап{ модели24|СЕ П (Госреестр М 2044З-
06). СИКГ обеспечивает одновременное измерение следующих параметров потока газа:
объемный расход (объем) при рабочих условиях, абсоrпотное давление, температура,
компонентньй состав, влага и температура точки росы углеводородов.

По измеренным компонентному составу, абсо.rпотному давлению и температуре газа
контроллер автоматически рассчитывает плотность гzва при рабочих и стандартньж условиrIх
по методике ГСССДМР 113-03. ,Щалее автоматически выпоJIняется расчет объемного расхода
(объема) гЕва, приведенного к стандартным условиям в соответствии с ГОСТ 29З9-6З.

1.4 В состав СИКГ входят:

- блок измерительньD( линий, состоящий из одной рабочей и одной резервной
измерительньD( линий @N 200);

- блок измерений показателей качества газа;

- система сбора и обработки информации (далее - СОИ).
1.5 Поверка СИКГ проводится поэлемеЕтно:

- поверка средств измерений (далее - СИ), входящих в cocTtlв СИКГ, осуществJuIется в
СООТВеТСТВИИ С ИХ МеТОДИКtllч{И ПОВеРКИ;

- СОИ СИКГ поверяют на месте экспJryатации СИКГ в соответствии с настоящей
методикой поверки.

1.6 ИнтерваJI между поверками СИ, входящих в cocт.lB СИКГ, - в соответствии с
описаниямитипа на эти Си.

1.7 Интервал между поверками СИКГ - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.
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аблица 2 ки
Ns
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
l проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр 7.2
J опробование 7.з
4 Определение метрологических характеристик 7.4

5 оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этzulоны п СИ, приведенные в таблице
3.1.

Таблица 3.1 - основные этztлоны иСИ
Номер
пункта

методики

Наименование и тип осIIовного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические харzжтеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М-67 с пределами измерений от б10 до 790 мм рт.ст.,
погрешЕость измерений *0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-1797-75

5
Психрометр аспирационньй М34, пределы измерений влажности от l0 О/о до
l00 %, погрешность измеренпй+5 Yо

5
Термометр ртушrый стеклянньй ТЛ-4 (}Ь 2) с пределtlп,lи измерений от 0 ОС до
55 'С по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкtulы 0,1 ОС

7.з,7.4
Калибратор многофункциоIIЕtльньй MCS-R-IS (далее - калибратор): диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведения +(0,02 О% показания * l мкА)

3.2,Щопускается использование друг}Iх эталонов и СИ, по своим характеристикtllu не

уступaющих указанньпц в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые этзtлоны должны бьrгь аттестованы; СИ должны иметь

действующий знак поверки и (или) свидетельство о поверке и (или) запись в паспорте
(формуляре) СИ, заверенной подписью поверителяи знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать спедующие,гребования:

- корпуса применяемых СИ должны бьrгь заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докрлентацией;

- ко всем используемьпл СИ должен быть обеспечен свободньй доступ для зzвемления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и oxpzlнy
окружающей среды;

- предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной документацией оборудования, его компонентов и
применяемьrх средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установлеЕном порядке;
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- изrIившие экспJryатационнуIо докуN{ентацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха (2З L 5)'С
- относительная влzDкность от 30 % до 80 %

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки СИКГ выполняют следующие подготовительные операции:

- проверяют в соответствии с экспJryатационной документацией на СИ электрические
соединения;

- проверяют заземление СИ, работающих под ЕЕшряжением;

- этtlлонные СИ и СОИ СИКГ устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний экспJryатационной докуIuентации;

- этztлонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживaют при температуре, указанной в разделе 5, не
менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по эксплуатации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этtlлонньD( СИ п
СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической документации проверяют:

- наличие инструкции по эксплуатации СИКГ;
- нЕlличие формуляра СИКГ;
- нЕlличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИIС;
- наличие у СИ, входящих в состав СИКГ, действующего знака поверки и (иш,r)

свидетельства о поверке и (или) записи в паспорте (формуляре) СИ, заверенной подписью
поверитеJUI и знаком поверки.

7.1.2 Результаты проверки считЕlют положительными при нЕrличии всей технической
докр{ентации по 7.t.l.

7.2 Внешнпй осмотр
7.2.1Прп проведении внешнего осмоца СИКГ контролируют вьшолнение требований

технической докуil(ентации к монтажу СИ, измерительно-вьIчислительньD( и связующих
компонеЕтов СИКГ.

7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливtlют состав и комплектность
СИКГ. Поверку выполняют на основании сведений, содержащихся в формуляре СИКГ. При
этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в формуляре составньгх частей, зtlписям
в формуляра СИКГ.

7.2.3 Результаты проверки сtмтают положительными, если монтаж СИ, измерительно-
вьIЕIислительньD( и связующих компонентов СИкГ, внешний вид и комплектность СИКГ
соответствуют требованиям технической докулrентации.

7.3 Опробование
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.3.1.1 Проверяют подлинность прогрzlп{много обеспечения (далее ПО) СИКГ

сравнением идентификационньD( дЕlнньD( ПО СИКГ с исходными, которые бьши
зафиксировztны при испьпаниях в цеJurх угверждения типа.
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примечание - Проверку идеrпификационных данных По сикг проводят с помощью программного
обеспечения Config 600.

7.3.1.2Проверку идентификационньD( данньD( ПО СИКГ проводят в следующей
последовательности:

1. Используя порт Ethemet подкJIючить контроллер к персонапьному компьютеру с
програп{мньпrл обеспечением Config 600. Через интернет браузер ввести в адресную строку IP-
адрес контроллера и устtшовить соединение через встроенньй Web-Server контроллера.

2. Запустить на рабочем столе персонального компьютера прогрtшчIму KConfig Transfer>
из пtlкета Config 600.

3. Во вкJIадке KTransfer> зzlписать IР-адрес контроллера.
4. Перейти во вкJIадку <Receive>. Выбрать конфигурацию ((new)) из списка

конфигураций. Нажать на кнопку KReceive>.
5. В появившемся окне ввести имя конфигурации Kveriф>. Нажать кнопку <Ок>. На

запрос Klnitiate an 5600 backup first?> нФкать кнопку кНет>.
6. Ждать зЕlвершения передачи конфигурачии от контроJIлера на персональный

компьютер.
7. После зitвершениrl передачи конфигурации HzDKaTb кнопку кОк>.
8. Перейти в пЕtпку прогрtlпdмы KConfig 600> на локальном диске персонального

компьютера (пример: Локальньй даск (С:) - Рrоgrаm Files - Config 600.Х.Х).
9. В папку KConfigs> скопировать прогрrlп,{му (CRC32_MR) (эта прогрчlп,rма

предоставJIяется в комплекте с контроллером).
1 0. Запустить прогрtllv{му KCRC32_MR).
11. В списке конфигураций нажать на конфигурацию Kverifu>.
12. В правом верхнем углу смотреть контрольную сумму прогрaммы расчета

контрольной срлмы KCRC32>; контрольную сумму файлов KS600cong.cfg>, Kmrll3usm.lc> и
Kmrvscusm.lc>>.

7.З.|.З Сравнить идентификационные данные ПО СИКГ с идентификационньши
данными, которые приведены в таблицах 7.|-7.4.

Таблица 7.t - Идентификационные данные ПО кПрограir,rма расчета физ. св-в. для УЗ
|счлUлчlYI\ ))

идентификационные дtlнные (признаки) Значение
идентификационное наименование По mrll3usm.lc
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.1

Цифровой идентификатор ПО сслЕс474
Алгоритм вьItIисления цифрового идентификатора По CRC32

Наименовtlние программного обеспечения
Программа расчета физ. св-в.

для УЗ расходомеров

Табли ца 7 .2 - ые данные По <Файл с коэффициентап.{и)
идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО s6O0conf.cfs
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
цифровой идентификатор По l4BO8D73
Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора По CRC32
наименование прогрЕlп{много обеспечения Файл с коэффициентilп{и
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Таблица 7.3 - ИдентификациоЕные данные ПО <Прогрчlп{ма расчета контрольной суммы
пlу )

Идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное нtмменовtlние По ctc32 пш.ехе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.1.0.0
L[ифровой идентификатор По Al160435
Алгоритм вьItIисления цифрового идентификатора ПО CRC32

Наименование прогрЕtп,tмного обеспечения
Програлrма расчета
контрольной суtимы

конфигураций

Таблица 7 .4 - ИдентификациоЕные данЕые ПО кПрограмма расчета динаIчlической вязкости
по МР l13-2003 для УЗ расходоме

Идентификационные дrlнные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО mrvscusm.lc
Номер веDсии (идентификационньй номео) По 1.1

I]ифровой идентификатор ПО 429в852в
Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора По CRC32

Наименование программного обеспечения

Программа расчета
динап{ической вязкости по

ГСССД МР l 13-2003 шя УЗ
расходомеров

7.3.1.4 Проверпот возможность несанкционировttнного доступа к ПО СИКГ и наJIичие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, реакцию ПО СИКГ
на неоднократный ввод непрilвильного логина и (или) пароJuI (аугентификация).

7.3. 1 .5 Результаты опробования считtlют положительными:

- если идентификационные данные ПО СИКГ совпадают с идентификационными
дtlнными, которые приведены в таблицах 7.1-7.4;

- если искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аугентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ при задании входных сигналов с
помощью калибратора в СОИ без определения метрологических характеристик

7.З.2.| Приволят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической
документацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнЕtлов калибратора,
имитирующих измерительные сигналы (от 4 до 20 мА). Проверяют на мониторе
автоматизированного рабочего места (далее АРМ) оператора СИКГ показания по
регистрируемым в соответствии с конфиryрацией СИКГ парап,rетрчlм технологического
процесса.

7.3.2.2 Результаты опробования считаются положительными если при
увеличеЕии/рленьшении значения входного сигнала (от 4 до 20 мА) соответствующим образом
изменяются значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора.

Примечание - ,Щопускается проводить проверку работоспособности измерительных каналов СИКГ
одновременно с определением метрологиltеских характеристик по 7.4.1 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.1,.l Отключить первичньй измерительньй преобразователь измерительного канала и

к соответствующему каналу, вкJIючtц барьер искрозащиты, подкJIючить калибратор,

установленный в режим имитации сигнЕшов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в
соответствии с инструкцией по эксплуатации.
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7.4,1.2 С помощью калибратора устаIIовить электрический сигнtlл силы постоянного
тока. В качестве реперньгх точек принять точки 4;8; 12;16; 20 мА.

7,4.I.3 С монитора АРМ оператора или дисплея контроллера считать значение входного
сигнала и в каждоЙ реперноЙ точке вычислить основную приведенную погрешfiость }1, Yо,по

формуле

у,=Щ.100, (1)'l Y.*-Y-,"
где \.' покзваниrI СИКГ в Ёой реперной точке, в единицtlх измеряемой величины;

Yr, покавние калибратора в i-ой реперной точке, в единицах измеряемой
величины;

v верхний предел измерений измеритеJIьного кtlнztла, в единицах измеряемойIa*

велиIмны;
\.Z нижниЙ предел измерениЙ измерительного кан€uIа, в единицЕIх измеряемойt min

величины.
7.4.|.4 Показание калибратора в единицi}х измеряемой величины при линейной функции

преобразоваIIия рассчитывttют по формуле
Y -Y

Y_ = 
jдgД-.(I- -4)*Y.,n, Q)lo

где I,, покчвtlние калибратора в f-ой реперной точке, мА.

7,4.1.5Результаты поверки считzlются положительными, если основнаrI приведенн{uI
погрешность преобра:}овzлIIия входного аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) в каждой реперной точке не вьD(одит за пределы *0,11 О/о.

7.4.2 Определение относительной расширенной неопределенности (относительной
погрешности при доверштельпой вероятности 0,95) измерений объемного расхода и объема
газа, приведенных к стандартным условиям

7.4.2.t Расчет относительной расширенной неопределенности (относительной
погрешности при доверительной вероятности 0,95) измерений объемного расхода и объема
пвq приведенньD( к стандартным условиям, проводится рrшьп{ способом в соответствии с
'1 .4.2.2-7 .4.2. 1 9 настоящей методики поверки.

Примечание ,Щогryскается проводить расчет относительной расширенной неопределенности
измерений объемного расхода и объема газа, приведенных к стандартным условиrIм, с использованием мо.цуля
кГОСТ 8.6 l 1 -20 l 3 ) программного комплекса кРасходомер ИСО>.

7.4.2.2Еслп цg СИ или компонента измерительной цепи нормирована ocHoBHuuI

погрешность, то значениlI основной относительной стандартной неопределенности lJ'or, О^,

результата измерений величины у рассчитывают по следующим формулам:
- при известной основной абсолютной погрешности Ауо или основной относительной

погрешности Еоr, 0/о:

ul, = 504Ь = 0,56оr, (з)

где у - любая контролируемЕuI величина;

- при известной основной приведенной погрешности yо, Уо, если нормирующим

параметрОм приняТ диЕшtвоН измерений (у" - у" ) ,

цlч =0,5yоЩ,. у, (4)

где }в - верхний предел измерений;
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}н - нижний предел измерений;

- если нормирующим парап,{етром принят верхний предеп измерений:

7.4.2.3 Если Nlя СИ иJIи компонента измерительной цепи нормирована ocHoBHarI

погрешность, то значения основной относительной стандартной неопределенности 1Jц, О/о,

результата измерений величины у рассчитывtlют по следующим формупал,r:

- при известной основной абсошотной погрешности Дуо или основной относительной

погрешности боr, О/о:

цо, = 0,5Дуо = 0,5уЕоr/100;

Цl" = 0,5yо ь.-у

uo, = 0,5yо (r" -v,)/t0O;

- если нормирующим парап.{етром пришIт верхний предел измерений:

uоу =0,5у"уо/100.

(5)

(б)

(7)

(8)

(10)

(1 1)

-при известной основной приведенной погрешности yо, Уо, если нормирующим

парап{етром принят диапазон измерений (У" - У" ) 
'

7.4.2.4 Если для СИ плп компонента измерительной цепи нормирована дополнительнzuI
погрешность, то значениrI дополнительной относительной стандартной неопределенности

!'*,Уо, рассчитывaют по следующим формулам:

- при известной дополнительной абсоrпотной погрешности Ауо или дополнительной

относительной погрешности б *, Yо:

, 100.Дуп 1
ub =-тf =йU*,

-при известной дополнительной приведенной погрешности fд,Yо, если Еормирующим

парап,rетом принят диrшазон измерений (у" - у" ) 
'

,,| _ l n, У"-У".
"* -.U'o У )

- если нормирующим параIv{етром принят верхний предел измерений:

ub=

7.4.2.5 Если для СИ плп компонента измерительной цепи нормирована дополнительнtul
погрешность, то значения дополнительной стандартной неопределенности uд рассчитывают
по следующим формулtll\,l:

- при известной дополнительной абсолютной погрешности Ауо или дополнительной

относительной погрешности Б*, Ой:

цд, =fоr^ =*u* .v 
fюо;

(12)

тд,%, если нормирующим- при известной дополнительной приведенной потрешности

парапdетром принят диапазон измерений (У" - У, ) 
'

(9)

1n, Yu

€'оу'

9из15



цд=frr^(у"-у,)/ОО, (l 3)

- если нормирующим парап{етром принят верхний предел измерений:

цд =fr^r"y'oo (14)

7.4.2.6 Относительная cyMMapHEuI стандартная неопределенность измерений объемного

расхода газа, приведеЕного к стандартным условиям, u|., Ой, опредеJIяют по формуле

ul. = ui"' + so_o' .ui' + So_r' .ul' + iltПr_-_, ,)' *Z.u'o_r'+ub' (1 5)

составJuIющчtя относительной стандартной неопределенЕости измерений
объемного расхода и объема гва при стандартньIх условиях, обусловленнаJI
алгоритмом выЕIислений и его прогрzlммной реализациеЙ, Yо, опредеJIяемtш по
формуле (7).

7.4.2.7 Относительную стандартную неопределенЕость измерений объемного расхода
газа при рабочих условиях u'q",%, опредеJuIют по формуле (3).

7.4.2.8 Относительную стандартную неопределенность измерений абсоrпотного давления
газа ui ,yо,рассчитывают по формуле

Ul_*.о_о.*2 tUl_"p.o_oon'*U|_u"or*_o""'*U!_u.or.o_oon2 +U|_*_o"r'*Ui_*_oon

ГДе U|_np"b_o"n

Цl_пр.О_ооп

Цl_Uчо"*_о"п

Ui,

_пр.б_о.*'tUl_"p.0_oon'+U|_u"or*_o""'*U!_U.or.o_oon'+u|_*_o"r'+U!_*_oon', (l6)

- основнtц относительная стандартнаJI неопредепенность измерений
абсоrпотного давления газа преобразователем давления измерительным
305lS, О/о, опредеJUIемая по формуле (5);

- дополнительнчUI относительная стандартная неопределенность измерений
абсо.тпотного давления гaва преобразователем давления измерительным
3051S, О/о, опредеJIяемм по формуле (l1);

- ocHoBHtuI относительнzш стандартнtш неопределенность преобразования
вьIходного сигнала преобразоватеJuI давления измерительного 3051S
преобразователем измерительным HiD 2025, О/о, 

рассчптываемшI по формуле
(5);
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Ul_u.о"*_ооп - основная относительЕчUI стtшдартнtUI неопределенность преобрtх}ования
вьтходного сипIала преобрt}:}оватеJUI дtIвления измерительного З051S
преобрil}ователем измерительным HiD 2025, 0/о, 

рассчитываемая по формуле
(1 1);

- ocHoBHtUI относительнtш стандартная неопределеЕность вьIходного сигнала
преобразоватеJuI давления измерительного З051S после преобразоватеJuI
измерительного HiD 2025 в значение физической величины с помощью
контроJIлера измерительного FloBoss S600, 0/о, опредеJUIемаJI по формуле (5);

основнм относительнzш стчlндартнtш неопределенность вьrходного сигнала
преобразоватеJIя давления измерительного 3051S после преобразователя
измерительного HiD 2025 в значение физической величины с помощью
контроллера измерительного FloBoss S600, О/о, опредеJUIемtш по формуле
(11).

7.4.2.9 Относительную стандартную неопределенность измерений температуры газа
dрYо, рассчитывЕlют по формуле

Ul_*_o""

Ul_*_oon

г,
,,, _ l00(t" -t_) lr
"т - 2ъ,15+t 

L[

Цt_3l44Р_доп

U, 
""""

YB_3laaP - YH_3l4aP

U, б.р".р о""

+

),-[У"
-[

),-[
-[

_ lI
зl44Р J н 3l44P У"_бар"ер - Уп_бар"ер

Ц,**" Ц' 
' 

oon

),]" 
,

Ув 3l44P - Ун 3l44P Ув 3lиP -Ун 3l4aP

- верхниЙ и нижниЙ предел измеренЕя температуры газа соответственно, ОС;

измеренное значение температуры гд}а, Ос;

стандартнм неопределенность измерений температуры газа с помощью
термопреобразовате.ltя сопротивления платинового серии 65, ОС,

опредеJUIемЕц по формуле (6);

основнtul стандартнtш неопределенность преобразования значения
температуры газа преобрtr}ователем измерительным З 144р, Ос, вычисляемая
как cyil{Ma стандартньж неопределенностей аналого-цифрового и цифро-
аналоговьIх преобразованиЙ по формулам (6) и (7);

верхниЙ и нижниЙ пределы измерениЙ преобразоватеJlя измерительного
3144Р, ОС;

дополнительнaш стандартнtш неопределеЕность преобразовtlниrl значения
температуры газа преобразователем измерительным 3144Р, ОС,

опредеJUIемчUI по формулам (l2) и (l3);
ocHoBHzUI стандартнЕUI IIеопределенЕость преобрвования вьIходного сигнала
преобра:}оватеJIя измерительного 3144Р преобразователем измерительным
серии HiD 2025, В, определяемЕuI по формуле (7);
основнtш стандартнtul неопределенность преобразования вьIходного сигнала
преобрzвоватеJIя измерительного 3144Р преобразователем измерительным
серии HiD 2025, В, определяемtш по формуле (13);
верхний и нижний пределы измерений преобразоватеJUI измерительного
HiD 2025, В;

ocHoBHaUI стандартнzuI неопределенность преобр€вования вьгходного сигнала
преобразоватеJIя измерительного 3144Р после преобразоватеJIя

(17)

t", t"

t

Ц, aara

Цt 3l44P осн

YB_3l44P:

YH_3l44P

Цt_3l44Р_доп

Ut_бар"ер_осн

U,_бчр""р_ооп -

Ув_барьер l

Ун_барьер

Ц' np_o."
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измерительного HiD 2025 в значение физическоЙ величины с помощью
контроллера измерительного FloBoss S600, ОС, опредеJUIемffI по формуле (7)

,

- дополнительнм стандартнtц неопредоленность преобразования вьD(одного
сигнала преобр.воватеJUI измерительного 3l44P после преобрaзоватеJUI
измерительного HiD 2025 в значение физическоЙ величины с помощью
контроллера измерительного FloBoss S600, ОС, опредеJIяем.ш по формуле
(1 3).

7.4.2.|0 Относительный коэффициент чувствительности плотности газа к изменению
абсолютного давления газа 9о_о опрелеJIяют по формуле

9о_о = q 
;,

где f; - частнtul производная функции f (завпсимости плотности газа р отдавления газа

р)по р;
Р - дilвление газа, МПа.
7.4.2.1l Относительньй коэффициент чувствительЕости плотности газа к изменению

температуры г&}а 9о_, опредеJuIют по формуле

(18)

(19)

где f; - частная производная функции / (зависимости плотности газа р от температуры
газа /) по /.

7.4.2.12 Относительньй коэффициент чрствительЕости плотности газа к изменению
содерхztния f-го компонента газа $p_*_i опредеJIяют по формуле

So, i=fj,.a,-р
где fj_, - частнtш производная функцип f (заъисимости плотности rаза р

доли .r, i-го компонента) по х,;

7.4.2.|З Значение частньIх производньD( fj_,, f+, f; рассчитывают по следующим

формулам:

f (х, +Пх,')-f (х,)

(20)

от молярной

(2l)

(22)

(23)

(24)

нормализации

fi,=
Дх,'

АХ,* =х,'-х,,

., _ f (t + At + 27з,15)-f (t + 27з,5)
'r- ,

,,_f(р+Др)-f(р).оАр'

где Д*,' - прирацение мо.гtярной доли4 i-го компонента с rIетом
компонентного состава;

At - прирацение темпераryры, ОС;

Ар - приращение абсолютного давления, МПа.
7.4.2.|4 Нормализачию компонентного состава проводят по следующей формуле
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[-:- при i* 1

. Il+Ax.,х, ={' | х, +Ах,| ' поиj=1
[ 1+Ах, l

(25)

(26)

(28)

(29)

Значение прираттIения аргуN{ента Ах1, 
^t, 

Др рекомендуется выбирать не более

стандартной неопределенности измерений соответственно величин xi, t и р.
7.4.2.|5 Относительную стандартную неопределенность, приписанную уравнению,

применяемому дJUI расчета плотности газа по ГСССДМР 113-03, ц'о_r, О/о, опредеJUIют по

формуле

где Бо_г - относительншI погрешность, приписаннЕUI уравнению, применяемому дJuI расчета
плотности г.ва по ГСССД МР 113-03, %.

7.4.2.|6 Относительную ср(марную стандартную неопределенность измерений объема
г€ч}а, приведенного к стtшдартЕым условиям, u'u., О/о, опредеJIяют по формуле

u'v. = (27)

где u',

7.4.2.17 Относительную расширенную Ееопределенность (при коэффициенте охвата 2)

измерений объемного расхода, и объема газа, приведенньD( к стаЕдартным условиям Uo" , Yо и

|J' у", Уо, опредеJIяют по формулам:

- относительншI стандартная неопределенность измерениJI времени с помощью
контроллера измерительного FloBoss S600, О/о, опредеJIяемшI по формуле (7).

, Бог
ц p-f =т'

Uo. = 2,Uo",

Uu. = 2.цч..

7.4.2.t8 Результаты расчетов по формулам (3}(27) округляют до трех знаков после
запятой. Результаты расчетов по формулаlrл (28), (29) округляtот до двух значащих цифр.

7.4.2.19 Результаты поверки считЕlются положительными, если рассIIитаннаrI
относительншI расширеннаrI неопределенность (относительнzш погрешность при доверительной
вероятности 0,95) измерений объемного расхода и объема газа, приведенньIх к стандартным
условиям, не вьIходит за пределъ10,65 Yо.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки СИКГ оформляют протоколом с указанием даты и места
проведения поверки, условий поверки, применяемьтх эталонов, результатов расчета
погрешности. Форма протокола приведена в приложении А.

8.2 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации
от 2 июля 2015 г. Jt 1815 <Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержaнию свидетельства о поверкеD.

8.3 Отрицательные результаты поверки СИКГ оформляют в соответствии с приказом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июrrя 2015 г. J\Ъ 1815
кОб утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содержilнию свидетельства о поверке)). При этом выписывается извещение о непригодности к
применению СИКГ с укшанием причин непригодности.

'*u'r'
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекомендуемое)

Форма протокола поверки СИКГ

!аmа:
Поверител ь z (н atllrt е н о в ан uе u ad р е с ор z анuз ацuu)

Место проведения поверки:

Наименование поверяемого средства пзмерений:

Заводской номер:

Условия проведения поверки:
температура окруж:lющего воздуха, ОС

атмосферное дtlвление, кПа
относительIIа;I влажность окружaющего воздуха, О/о

Наименовапие эталонов и вспомогательньж средств: (с указанuем завоdско?о HoJyrepa u
свudеmельсmва о поверке)

Поверка проведена в соответствии с документомz (наuменованuе dокуменmа)

Результаты поверки з (пол о эtсumельные uлu оmрuцаmельньtе)
Проведение поверки:
l. Проверка технической докуtиентации: соответствует (не соответствует) требовани.шл 7.1

методики поверки.
.1 Проверка наличия действующих свидетельств о поверке ( lи. входящих в сост€tв Сикг

м
г/п

наименование Си Заводской
номеD

Ns позиции
Ns свидетельства

о повеDке

1

J.
Внешний осмотр СИКГ: соответствует (не соответствует) требовtlЕиям 7.2 методики поверки.
0пробование СИКi': не ваниrIм 7.3 методики по

идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное наименование По
Номер веDсии (идентификационньй номер) По
цифровой идентификатор По
Алгоритм выIIислениJI цифрового идентификатора ПО

При увелиtIении/уменьшении значения входного сигнала соответствующим образом
изменяются (не изменлотся) значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора.
4. Определение метрологических характеристик СИКГ :

4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразованиrI входного аналогового
сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА
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4.2 Определение относительной расширенной неопределеЕности (относительной погрешности
при доверительной вероятности 0,95) измерений объемного расхода и объема газа,
приведенньD( к стандартным условиям (7.4.2 методики поверки)

Прuвесmu расчеm оmносumельной расuluренной неопреdеленносmu (оmносumельной
поzрешносmu прu dоверumельной верояmносmu 0,95) uзмеренuй объемно?о расхоdа u объема
сус о Z о о m б е н з uн е н н о е о Z аз а, прuв е d е н н btx к с m ан d арmньшl у с л о в 1tя],|.

.Щолжность поверитеJIя Фаллилия И.о.
подпись
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