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"uarоящая 
методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 110 кВ кХандагайты> и устанавливает порядок проведения первичноЙ и периодическоЙ
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.

Система автоматизированнffI информационно-измерительнаrI коммерческого учета
электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 1 10 кВ <Хандагайты> (далее по тексТУ - 

^ИИС 
КУЭ)

предназначена длЯ измерениЯ активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС l10 кВ <Хандагайты> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньrх измерительных кан€UIов, входящих в состав

диис куэ, с укчванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной IIоверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Ща .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з .Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да

6. Проверка функuионирования сервера

Аиис куэ 7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Ща Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

,l.|0
Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВВРКИ
При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

J\! п/п наименование
Номер пункта
НЩ по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.1

4

Средсrва измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы 7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.10
прuлlеч ан uе -lопускаеmсяпрuJ},rененuе dpyzuxoc*oBHblx чвспол4оzаmельньlхсреdсmвповеркч
с меmроло?uческuJуlu xapaKmepucmuчcl]vllt, обеспечuваюlцuл,ru mребуел,tые mочносmu uзмеренuй.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

З.1 К проведению поверки Аиис кУЭ допускают поверителей, аттестованных в
соответствии с ПР 50.2.012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатаЦии на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
В СОСТаВ АИИС КУЭ, ОсУЩеСТВляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерениЙ не менее 1 года, изr{ившиМ докуменТ кМетодиКа выполнения измерений
мощностИ нагрузкИ трансформатороВ тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обучение по провеДениЮ измерений в соответствии с указанным документом. йзr"р.r""
проводят не менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3,3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящиХ в состаВ АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводяТ не менее двух специчuIистов, один из которых должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
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,п.пrробaaопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляеТся
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУчение

по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение провоДят не

менее двух специЕlлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждаюЩее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2,007.З,
гост 12,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуrиентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервirл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рЕвмещению эт€lлонов, отключению в необходимых слУчаях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководстВаМи По

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньIх документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньгх компонентов типrlм и заводским номерам, укrванным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклюЧения

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия Для ВСеХ

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельстВ о

поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которых блиЗОК К

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нiUIичие и сохранность плоМб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ С

помощью вольтамперфазометра, При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПОМОЩЬЮ

переносного компьютера. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к€rлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСШ
7.4.1проверяют нilличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4,2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Успд и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного достУПа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаЦИИ

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрtlммного обеспечения.
проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>.

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Ща-пее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускtlют на выполнение программу сбора
данньгх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пapoJul программа не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полгIено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты),

7.бПроверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
докуNIентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньгх и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0О^ от Ugg11a.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в устаIIовленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный KaHalt в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала Jйеэtсdу поверкал,lu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlщ еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm
выполненuе указанно2о Bblurc условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B5,7E
Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкч опреdеляmь расчеmньI]l4 пуmеI4, еслч uзвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtл,t облlоmкам

uзл4е рumе льньlх mр ан с ф о рмаm ор о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организациЙ, подтверЖДаЮЩих

правильность подключения вторичньгх обмоток Тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тт, которая должна нrlходиться

в диапазоНе (0,25-1,0) SH9M. ,Щля транСформаторов с номинальными вторичными нагрузками

|;2;2,5;3; 5 и 10 в.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5;7,75;3,'75 и

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu74ечанtlя:
1 ,Щопускаеmся uзл4еренuе моu4носmu наZрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, есл1]

mакuе uзjиеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала ллежdу поверкамu сuсmеJйьt. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельнылtчl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанноzо
Bbtlue условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчиКа с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должrrо npau"rIrraTb 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прuл|ечанl]я:
1 !опускаеmся uзл4еренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслу1 mакuе uзлrеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

Dанный Ик в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ]r|ежdу поверкаhlu сuсmел,tьt. Резульmаmы

проверкu счumаюm положumельньtллu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

ука з анн о z о в btule mр е б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в

расчеmны74 пуmем, еслu uзвесmны парамеmрьl
mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

лl,tнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.g,| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы спутниковоЙ

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

покiваниЯми часоВ успд' счетчикоВ и ИВК, и опредеЛить поправки: Аtlуgпд, At1."i (где i -
номер счетчика), Дtt ивк.

7,9.2 Слустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроеннЫе программные часЫ (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответствующие синхронизации часов Успщ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дtzуспд Дt2."; (где i - номер счетчика), Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,

счетчиков и ИВК как рrвность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход
превышает +5 с/сут .

часов компонентов АИИС КУЭ не
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7.10 Проверка отс}тсгвшя ошвбок шнформацяопного обпtевд
Операшя проверки отс}тствия ошибок информаuиоввого обмева предусматриваст

эксперимеllтаJIьЕое подтверждение идентичности числовой измерительной информациr в

сIIегчЕках эпек!рической fяергии (исходяаr информация), и памяти цеtlтраьцок, сервера,

В момеrг прверкш все техяические средства, входящие в проверяемьй ИК. долlкны
бьць вкjпочеЕы.

7.10.1 На сервере системы распечатыgllют значеЕЕя аI(гиыlой й реаrгивной
элекгрЕческой эЕергип, зарегtlстрирв:lнtlые с 30-ти мивцньш пЕтерва.r!ом за полные
предшествуюIцде ,IIЕю прверки с}пки по всем ИК. Проверяют ЕаJIиtпе данных.
соответств},ющих каясдому 30-ти rtи}i}тному иятервму времени, Пропуск даfifiых н9

доцускается за цсключевием случаев. когда этот пропуск бы,,I обусловлсв откJllоченйем ИК
или ус,ФаttеяЕым отказом какоrо-либо компоневта системы.

7.10.2 Распечатывают жlрвз,,l событий счетчltка и УСП,Щ и отмечают момевты
Еарушения свя3и между измерительными компонентtlми системы. Проверяют сохрацность
шзмерггеrьпой ипформачии в памяти УСП.Щ и сервере системы Еа тех пттерва.lах времени, в

теч€Еце которого была rrарушепа связь.
7.10.3 Распечатьвают па сервере профиль пагррю-r за лолвые сrтки,

прсдшествFоIщrе дню поверки. Используя переносной комmютер, с,итывают через

оптопорг прфиль ЕаIрузки за те же с}тки, хранящийся в памяти стtетцп(а. Различис
зпачевий акгrrвrrой ФеаФ,иввой) мощности, храrrящейся в памяпi счетtlика (с учстом
коэффишиоrтrов травсформаuии измерительпых траrсформаторв) и базе данных
цеtIIралr}lого сервера Ее допжно превышать дв}т единиц мJlадшего разряда ),4ттеЕЕого
зяачеЕшl.

7.10.4 Рекомепдуется вме9те с проверкой по п. 7.10.3 слЕчать показilппя счетчика по

акIЕвЕой Е р€акtивtlоЙ элекгрическоЙ Энерг-rrп строго в коЕце получаса (часа) и сравllивать с

д iпьБlи, зар€гистрирвмпыми в сервере системы д'rя того }ке момецта времеIrп. Для уtог0
визуаJlьяо ltпи с поilоцью персносноло компьютера черсз оптопорт считъlв:tк}т показания

счетчика uо акIивЕой и р€акtиsной электрической эпергЕп и сравнUвают зти да}r!lые (с

учетом коэффиrrиептов трапсформачии измерительяьп< тралсформаторов), с покщtlяиями
зарегиqтрирова.ЕЕьLr,й в сервере системы. Расхождение ве до.,Dкgо превьlшать две едияпцы
младшего разряла.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньц результатах поверки вьцается свидЕтеJlьство о поаерке в

соответствпи с прпказом Мивистерства промышленяости !{ торговли Российской Федерации

Npl815 от 02.07.20l5 г.
8.2 Зяак rtоверки яаносится в соответств!tи с приказом Мипистерства

промышлепяости ц торговли Российской Федерации Ns l8l5 от 02.07.2015 г_

8.3 Прв отричательuьD{ результатах поверки! выявленных tiри вЕеrrшем осмотр€.

опробовмии, п]Iи вьmолнеuии операциЙ повсркп. вьцается извещение о непрЕгодности в

соответствиll с прдказом Министерства промышленности Е торговли Россиfiской
Федерацшr JФl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTccT-MocKBaD
За_м. Нача.lьппка цсЕгра Nе 500 Р. В, ,Д,есв


