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Настоящая методика поверки распространяется на зонды инкJIинометрические
Weatherford (далее по тексту - зонды, зонд), выпускаемые фирмой <Weatherford Intema-
tional Ltd>, СшА и устанавливает методы и средства их первичной и периодической по-
верок.

Интервал между поверками - 1 год

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки зондов должны бьlть выполнены операции и

применены средства поверки, укаtанные в таблице 1.
Таблица 1.

[опускается применять другие, вновь разработанные или находящиеся в эксплуатации
средства поверки, удовлетворяющие по точности требованиям настоящей методики и
прошедшие поверку в органах метрологической службы.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
2.1. При выполнении поверочньгх работ должны быть выполнены требования

промышленной безопасности, регламентированные на предприятии в соответствии с
лействующим законодательством.

3. условия повЕрки
3.1. Поверку следует проводить в нормальных условиях применения зондов:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнiш влажность воздра, 0%

- напряжение питания, В
- частота тока питания, Гц

20t5;
65 t 20;

220 ! 5;

50,0 + 0,5.

I- I*именование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Средства поверки

проведение операции
при

первичной
поверке

периодиче_
экой поверке

l. Внешний осмоm 5.1 Визуально да да
2. Опробование 5.2. визушlьно да да
3. оценка основной аб-
солютной погрешности
измерений углов уста-
новки отклонителя (ви-
зирных углов)

5.3.

квадрант оптический Ко-
l0 с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
*l0"; буссоль ОКБ с
погрешностью
ориентирования не более
15';

Вспомогательное средст-
во поверки:

установка для автомати-
зированной калибровки
сквtDкинных инкJIиномет-

ров УАК-СИ-АЗВ

да да

4. Определение диапа-
зора измерений и оцен-
ка основной абсолют-
ной погрешности изме-
рений зенитных углов

5.4. да да

5. оценка абсолютной
погрешности измере-
ний азимугальных уг-
лов

5.5. да да

6. Идентификация про-
граI\,tмного обеспечен ия

5.6. да да



3.2. Неоднородность магнитного поля в лаборатории в области нilхождения

феррозондового первичного преобразователя поверяемьtх зондов не должна превышать
*l0 утловых минуг на l м.

3.3. Изделия из магнитных материалов массой более 100 кг должны

располагаться на расстоянии не менее 5 м от области возможного нчtхождения

феррозондового первичного преобразователя зонда.
3.3. Зонд и другие средства измерений и поверки вьцерживают не менее 4 часов

при постоянной температуре, соответствующей нормirльным условиям работы прибо-

ров.

4. подготовкА к повЕркЕ
4.1. Перед проведением поверки зонда рекомендуется выполнить следующие

подготовительные операции :

- ознакомиться с техническим описанием и руководством по эксплуатации
поверяемого зонда;

- соединить скважинную и нiвемную части зонда через кабель или имита-
тор (эквивалент) канала связи;

- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- вьцержать зонд во вкJIюченном состоянии не менее l0 минут.

5. провЕдЕниЕ повЕрки
5.1. Проверка по п. 5.1 (далее нумерация согласно таблице 1) внешнего вида зон-

да осуществJIяется визуально.
При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида зонда экспJryата-

ционной докуI!{ентации, комплектность, маркировку.
Проверяют отсутствие мехzlнических повреждений зонда, влияющих на его рабо-

тоспособность и ухудшающих ее внешний вид, а также целостность кабелей связи и
электрического питания.

Зонд считается поверенным в части внешнего осмотра, если установлено полное
соответствие конструктивного исполнения, комплектности, маркировки, а также отсут-
ствуют механические повреждения зонда, кабелей связи и электрического питания.

5.2. Перед опробованием зонда должны быть проведены подготовительные рабо-
ты согласно экспJIуатационной доку]!{ентации, в том числе включение зонда и прогрев.

При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требования ее

технической докуплентации.
Зонд считается поверенным в части опробования, если установлено что он функ-

ционирует в соответствии с технической докуплентацией.

5.3. Оценку основной абсолютной погрешности измерений }глов установки от-
клонитеJIя (визирньж углов) производят при помощи квадранта оптического K1-10,
буссоли ОКБ и приспособления для автоматизации калибровки зондов инкJIинометри-
ческих weatherford.

5.3.1. Закрепить оптический квадрант на подвижную часть зажимного узла
приспособления таким образом, чтобы его ось вращения совпала с осью шкutлы квад-

ранта, а подвижнtul шкала квадранта бьша бы жестко связана с неподвижной частью за-

жимного узла приспособления. Зафиксировать нулевые показания визирньгх углов при-
способления и квадранта. Убедиться в том, что отметки шк{tлы визирного угла приспо-
собления 0; 45; 90; l35; 1801'225;270;315o и соответствующие покzвztния квадранта

рzвличчlются не более чем на 0,05О.



4

способления и квадранта. Убедиться в том, что
собления 0; 45; 90; l35; l80; 225; 270; 3l5" и
ра":ичаются не более чем на 0,05о.

отметки шкалы визирного угла приспо-
соответствующие показания квадранта

(визирных углов) вьь
2, при любьrх произ-

5.3.2. Поверка зонда в части углов установки откJIонитеJUI
полняется в следующих точках контроJIя, указанньж в таблице
вольных азимугальных углах.

Таблица 2. ВоспроИзводимые значениЯ углоВ установкИ отклонителя (визирного угла)
lIJи ll()tsepke зонда по каналу углов установки отклонителя (в

Точки контроля визирньгх углов, .,.О
При зенитном

угле, ...О
.Щопускаемм ocHoBHuuI

абсолютная погрешность. ...О

0; 45; 90; 135; l80; 225 270; 3|5 5;45; 90; l76 + 1,0

5.3.3. ослабить зажимной узел приспособления и, вращruI зонд вокруг собствен-
ной оси, установить показания по KaHaIry угла установки отклонителя 0О, зажать зонд в
3ажимном узле и, наклоняя его, последовательно установить показания по KaHaIry зе-
нитных углов 5;45;90; l76". !ля каждого из них выполнить измерения по п.5.3.4.

5.3.4. На приспособлении воспроизвести значения визирньж углов 0;45;90; lЗ5;
180;225;270;3l5o и считЫвать покаЗания пО каналУ визирньж углов зонда.

5.3.5. ОЦеНКУ ПОПРаВК 
" 

б р, ^rr"рений угла установки отклонителя в каждой i_ой
точке контроля определить по формуле:

бр,= F,, - F,,
ГДе Р,, - эталонное 3начение угла установки отклонителя (визирного угла) в Ёой

точке контроля;

fl - измеРенное значение угла установки отклонителя (визирного угла) в l-ой
точке контроля.

5.3.6. Зонд считается поверенным в области измерений углов установки откJIони-

теля, если в каждой i-ой точке контроля оценка поправки 0pi Кего покtваниям по абсо-
лютной величине не превысит ра:}ности абсолютных величин допускаемой погрешно-
сти зонда по KaHaIry углов установки откJIонителя и погрешности эталона:

|аr| = |о",о,- A,rl,
ГДа Ь,,рр, - допускаемаrI погрешность 3онда по каналу угла установки отклоните-

ля в f-ой точке контроля;
Ь,р, погрешность эталонного значения угла установки откJIонителя в Ёой точке

контроля.

5.4. Опрелеление диапа3она измерений и оценка основной абсолютной погреш-
ности измерений зенитных углов производят пги помощи квадранта оптического Ко-
30, буссоли оКБ и приспособления для автоматII:]ации инклинометрических зондов.

5.4.1. Поверка зонда в части зенитных угJ,iов выполняется при заданньгх азиму-
тальньж углах в пределах диапазона измерений зенитных углов в следующих точках
кOнтроля, ук€ванных в таблице 3. l



Таблица 3. Воспроизводимые значения зенитных углов при произвольном t}зимугаль-
ном чтле задани 5аланньlх БиJирных yrJrax rlри llutsgpкe зUнла llU KaHaJry зgни,lных yIlrUB

Точки контроJIя
зенитного угл&, ...О

При значениях визирного

угла, ...О
!опускаемая абсолютная

погрешность, ...О

0;45;90; l35; l80 0;45;90; l35; |80;225;
2'70;З15

* 0,1

5.4.2. Установить произвольный азимуг.rльный угол и визирный угол по показа-
ниям зонда <<0О>>.

5.4.З. На приспособлении воспроизвести заданные значения зенитных углов
(табл. 3) и считывать показания оптического квадранта и показания зонда по канчrлу зе-
НИТНЬIХ УГЛОВ.

5.4.4. Устанавливать визирный угол по показаниям зонда последовательно 45;
90; 135; |80;225;270;Зl5О и повторять операции по п,5.4.3.

5.4.5. Поправку Fr, *покчваниям (измеренному значению) зенитного угла в ка-

ждой l-ой точке KoHTpoJuI определить по формуле:

Fr,=Zrr-Zi,
7где Lэi - этtlJIонное значение зенитного угла в i-ой точке контроля, воспроизво-

димое приспособлением и измеренное оптическим квадрантом;
7z,i - измеренное зондом значение зенитного угла в,-ой точке контроля.

5,4,6. Зонд считается поверенным в области измерений зенитньж углов, если в

каждой Ёой точке контроля оценка поправки Fr, *его показаниям по абсолютной ве-

личине не превысит рtвности абсолютных величин допускаемой погрешности зонда по
каналу зенитньIх углов и погрешности этtlлона:

lаr,|=|о"оr, - Ь,r,|,
I

где Ьооr, - допускаемаJI погрешность зонда по канаIry зенитного угла в l-ой точке

контроля;
b,zi - погрешность этtlJIонного значения зенитного угла в Ёой точке контро-

ля.

5.5. Оценку основной абсолютной погрешности измерений азимутальных углов
производят при помощи квадранта оптического КО-30, буссоли ОКБ и приспособления
для автоматизации инкJIинометрических зондов.

5.5.1. Закрепить оптический квадрант на подвижной части приспособления, вос-
производящей азимуг, таким образом, чтобы его вертикЕlльнtш ось совпiчIа с осью шка-
лы квадранта, а его подвижнzш шкала была бы жестко связана с основttнием приспособ-
ления в момент совмещения нулевых показаний приспособления и квадранта. Убедить-
ся в том, что отметки шкaлы tвимуга приспособления 0;45;90; 135; 1,80;225;270;З15'
и соответствующие покiвания квадранта рчвличаются не более чем на 0,1О.

5.5.2. Поверка зонда в части .вимугirльных углов выполняется в следующих точ-
ках контроля, укЕIзанньIх в таблице 4.



Таблица 4. Воспроизводимые значения tlзимутаJIьньж углов при заданньIх зенитных
Jlax llри tlOIJgpKg зOнла tl() KaHaJly itзимуI,ilJlьных ,JlOt,

Точки контроля
iвимугальных углов, 

О

При значениях
визирного угла, 

О

При значениях
зенитного угла, 

О

.Щопускаемая
основная

абсолютная
погрешность, О

];45; 90; 135; 180; 225;2'l0:
зl5

0;45;90; 135; l80;
225;270; Зl5

5; l0;20;45:90;
|35; l'76

+ 0,5

5.5.3. Установить и измерить оптическим квадрантом зенитный угол 5О, визир-
ный угол по показаниям зонда 0О.

5.5.4. Устанавливать на отметках шкалы е}имуга приспособления 0; 45; 90; 135;

l80:225;270;315o и фиксировать показания зонда по канirлу.вимугов в каждой точке
контроля.

5.5.5. Устанавливать визирный угол по покzваниям зонда последовательно 0; 45;

90; 135; l80;225;270;Зl5О и повторять операции по п. 5.5.4.
5.5.6. Устанавливать последовательно зенитные углы l0; 20; 45; 90; 135; l76" и

повторять операции по п.п. 5.5.4. и 5.5.5.

5.5.7. Оценку поправки Fо, 
"r*"рений 

азимугzrльного угла в каждой Ёой точке

контроля при каждом сочетании значений зенитного угла и угла установки отлонителя
определяют по формуле:

Fn,=Ari-Ai,
где Д,, - эталонное значение ttзимуtа в Ёой точке контроJIя;

l, - измеренное значение zвимуга в l-ой точке контроля.

5.5.8. Погрешность поправок к показаниям по азимуry на момент поверки зонда
принимается равной погрешности ориентир-буссоли ОБК.

5.5.9. Зонд считается поверенным в области измерений азимугzrльных углов, если

в каждой i-ой точке контроля оценка поправки Fч, * его показаниям по абсолютной

величине не превысит разности абсолютных величин допускаемой погрешности зонда
по канчrлу зенитных углов и погрешности этfIлона:

lF^,|=|о*по- 
А,,,|,

д
гдg ""РА' - допускаемая погрешность зонда по KaHaIry шимугirльного угла в Ёой

точке контроля;
Ь,.чi - погрешность этшIонного значения азимугаJIьного угла в i-оЙ точке

контроля.

5.6. Идентификацию прогрЕlммного обеспечения (ПО) проводят по следующей
методике:

- проверить наименование программного обеспечения и его версию,
Зонд считается поверенными в части программного обеспечения, если его ПО -

SPECTRUM SUITE 6, а версия - 6.6.4.2|.



6. оlп)рмJIвпиЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
Прв поло:rсrге.rьяьоr резуJrьтатах поверI@ вцдаgгсi свцдerаIютво, с указаsuем

дfiы rl пмеЕв цов€рцrýл& дейсг8ующее свхдsтельство цодгверхдаgrся Kneijrioi..
Прв отричате"rылоr pen/Jbтaтax цоверrq клеrшо погашаsтся, вцдЕIся Еза€ще-

Еие о вепригодlостт прЕбоЁ с указаннеш прt{чпв.
3нак поверкr в вrдс оттиска клейI,r8 пов€ргтеля вавосfiся на свидетедьgтво о по-

верке. Зяак поверкЕ в виде mлографшеской Еакпейкr цаносIlтся на пq)ешою часть
Еаземного бдока.

Псрrrошшосъ повсрки устsцsвлЕваsтся о.шЕ раз в к)д.

Заrд начальвика отдапа
ИЦ ФГУП (ВНИИМС>

.4.,
__ЩiШr н.А.табамова


