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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) распространяется на дефектоскопы
автоматизировzшные мобильные АМЩ (да-пее - дефектоскопы) и устанавливает порядок,
методы и средства проведения их первичной и периодической поверок.

|.2 Интервал между поверками - 18 месяцев.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки дефектоскопов должны выполняться операции, укtвztнные в
таблице ]..

Таблица 1

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства

поверки, перечень которьD( приведен в таблице 2.
3.2 Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или знilк

поверки.
Таблица 2

Наименовtlние операции
Номер пункта

методики
Обязательность проведения

при поверке

1, Внешний осмотр 7.1 да

2 Проверкасопротивления
ИЗОJIЯЦИИ

,7.2
да

3 Опробование ,7.з
да

4 Подтвержд9ние соответствия
программного обеспечения
дефектоскопов

,7.4
да

5 Определение метрологических
характеристик

,7.5

5. 1 Определение действительньD(
значений геометрических парап{етров
пластины кшlибровочной

7.5.I да

5.2 Проверка диЕшttзона и
погрешности измерений линейньur

ршмеров

7.5.2 да

Наименование средства поверки
основные технические

хаDактеDистики
Номер

пункта МП

Микроскоп измерительньй
универсЕlльньй УИМ-2|

диапiвон измерений от 0 до
200 мм,
пределы абсолютной погрешности
измеоений +0-003 мм.

7.5.1

Штангенциркуль цифровой серии 500
диапазон измерений от 0 до
300 мм, пределы абсолютной
погрешности измерений *0,03 мм.

7.5.1
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Наименовtlние средства поверки основные технические
характеристики

Номер
пункта МП

Мегаомметр Ф41-0211-1М
.Щиапазон измерений от 0 до
500 МОм, рабочее напряжение
500 В, кJIасс точности 1,5

7.2

3.3 При проведении поверки допускается применение аналогичньIх по нtвначению
средств измерений и оборудования, обеспечивtlющих определение метрологических и
технических харtжтеристик дефектоскопов с требуемой точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
к поверке дефектоскопов допускаются лица, освоившие работу с дефектоскопом,

ИСПОлЬЗУеМыми средстваIчIи поверки и изrrившие настоящую методику поверки.
Поверка дефектоскопов должна проводиться при rIастии специtlлистов

aTTOCTOBaHHЬD( В СООТВеТСТВИИ С КПБ 0З-440-02 Правила аттестации специttлистов
нерzlзрушtlющегО KoETpoJUI) и прошедших производственную стажировку с опытным
ДефеКтоскопистом по радиационному контроJIю в течение не менее двух месяцев.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРи проВедении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотреIIные дочп,rентап,rи кНормы радиационной безопасности НРБ _ 9912009",
<основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (оспорБ-
99l201.O)>>, <<Правила техЕической эксплуатации электроустановок потребителей>>, <<Правила
по oxptlнe труда при экспJryатации электроустановок>>, и требования безопасности,
УКаЗilШые В техническоЙ докрлентации на дефектоскоп, применяемые средства поверки.

внимАниЕ!
Запрещена эксплуатация дефектоскопов во взрывоопасных зонах
кпассов 0, 1 и 2 в соответствии с Федеральными нормами и
правплами в области промышленной безопасностп <<Правила
безопасности в нефтяной и газовой промышленностп)>

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

б.1 При проведении поверки дефектоскопов соблюдilют следующие условия:
- температура оцруж.lющего воздуха - от плюс 15 до плюс 25 "С;
- относительная влtDкность воздуха- от 45 до 85 Yопрп указанной температуре;
- атмосферное давление - от 84,0 до 10б,7 кПа;

- нilпРяЖение питания дефектоскопов при операциях поверки должно составлять от
l98 до 242В переменЕого тока частотой от 49 до 51 Гц.

Перед проВедением поверки дефектоскоп должен быть вылержан в нормальньD(
условиях не менее 2 ч.

6.2 ,Щля проведения поверки представJIяют следующую докуil{ентацию:
- Настоящую методику поверки;

формуляр на дефектоскоп;
- руководство по эксплуатации;

свидетельство о предьцущей поверке дефектоскопа (при периодической поверке);
- КОмплект техническоЙ докр{ентации на рентгеновскиЙ аппарат и

плоскопtlнельный детектор
экспJryатационную докуN[ентацию на средства измерений, применяемые при

поверке дефектоскопов.



6.З Перед выполнением поверки выполнить следующие подготовительныо работы:
- изlпlцr" указанные докуil{енты и требования безопасности;

- дефектоскопы и средства поверки вьцержать в условиях и в течение времени,

устilновленньIх в распространяющейся на них докуN{ентации ;

- подготовить дефектоскопы и средства поверки к работе в соответствии с их
эксплуатационной докуtrлентацией.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

1.1 Внешнпй осмотр

Внешним осмотром проверить соответствие дефектоскопов нижеперечисленным
требоваrrиям:

- комплектность дефекгоскопа должна соответствовать докуI!{енту кЩефектоскоп
irвтоматизированньй мобильньй. Руководство по эксплуатации > (РЭ) ;

- маркировка должна соответствовать следlтощим требованиям:
1) маркировка на лицевой панели управления должна содержать наименование

предприятия-изготовитеJIя и условное обозначение дефектоскопов
2) Компоненты дефектоскопа должны быть снабжены табличками по

гост 12969-67.
Табли.ки должны содержать:

- н€мменование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение АМ.Щ;

- порядковый номер по системе учета предприятия-изготовителя;

- дату выпуска (год, месяц).

- отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия и индикаторов

режима работы, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению

- нttличие и прочность крепления разъёмов зажимов внешних соединений,
отсугствие следов коррозии.

Результаты проверки положительные, если выполняются все вышеперечисленные
требования. При оперативном устранении недостатков, замеченньtх при внешнем осмотре,
IIоверка продолжается по следующим операциям.

7.2 Проверка сопротпвления изоляции

Сопротивление изоляции цепей управления и силовьD( цепей проводить с
использованием мегаомметра Ф4l02l1'-1М при напряжении постоянного тока, равном
500 в.

Результаты проверки положительные, если измеренное значение сопротивления
изоJIяции cocTaBJUIeT для:

-цепей управления, реryлирования, измерения и защиты напряжением 60 В и ниже
при питании через разделительньй трансформатор или от отдельного источника питчlния не
менее 1,0 МОм;

- проводов силовьIх цепей Еапряжением220 В не менее 10,0 МОм.

7.З Опробование

Опробование дефектоскопа проводить по следующей методике.

7.3.1 ,Щефектоскоп установить на объект контроля (трубу). Соединить блоки

дефектоскопа между собой при помощи кабелей согласно рисункам l, 2 РЭ.

7.3.2 Подкгпочить дефектоскоп к сети питания напряжением 220 В и частотой 50 Гц
HiDKaB на пульте управления кнопку (СЕТЬ>, должна засветиться индикация <<+5 В>> и
дисплей пульта управлениrI. На дисплее пульта управления дqлжны отобразиться
последние устzlновленные значения силы и напряжения анодного тока, времени



экспозиции.

7.3.3 На ноугбуке запустить программное обеспечение (ПО) <Менеджер
дефектоскопа). Выбрать меню ,.Управлениеr, режим ..Начать съемку>> и проверить
появление сообщения <<Снимается изображениеD в правом верхнем углу окна кСьемка>.

7.3.4 Установить кнопкalп,lи пульта управления время экспозиции, равное 5 мин,
значение силы tlнодlого тока равное б мА и значение напряжения анодного тока по
ГОСТ 20426 согласЕо таблице 3, соответствующее толщине объекта контроля (трубу), на
котором устчшовлен дефектоскоп.
Таблица 3 - Рекомендовaнные значения напряжения анодного тока на рентгеновском

7.3.4.| Нажать кнопку "ПУСК" на пульте управления. Проверить что загорелись
красные светодиоды <ИЗЛУЧЕНИЕ> на блоке питilния и на пульте управления. На дисплее
пульта управления должны отображаться установленные значения силы и напряжения
анодного тока.

7.3.4.2 В ПО кМенеджер дефектоскопо на ноутбуке проверить отображение
изображения объекта контроJIя (rрубу).

7.3.4.З По истечении задtlнного времени экспозиции должно произойти отключение
напряжения на рентенчшпарате, сопровождаемое прерывистым звуковым сигналом. После
этого должны погаснугь светодиоды <ИЗЛУЧЕнИЕ>.

7.З.4.4 Результаты опробования положительные, если дефектоскоп работает в
соответствии с РЭ, ПО кМенеджер лефектоскопa>> отображает результаты съемки объекта
KoHTpoJUI.

7.4 Подтверждение соответствия
дефектоскопов

программного обеспечения

7.4.L Проверка идентификационньD( дчlнньD( прогрtlпdмного обеспечения

Идентификационное наименование и номер версии метрологически значимой части
ПО дефектоскопов проверяют на ноутбуке с установленным ПО кМенеджер дефектоскопа>
в следующем порядке:

в пЕшке C:\Windorvs\ выбрать файл amd lепб4.dll, нажать правой кнопкой
мыши и выбрать кСвойства файла>;

в открывшемся окне, представленном на рисунке 1, в строке <Версия файла>
yкtt:ltlн номер версии ПО, в строке кИсходное имя файлa> - идентификационное
нiмменовЕlние По.

Толщина просвеIплваемого материала, мм
Напряжение на рентгеновской трубке,

кВ, не более
tл,JIюминия

0,02
0,3
0,4
о,,7

1,5
з
6
L2
ю
23
32
40

0,25
з,75

5
|2
29
45
56
60
97
Loz
|28
180

20
40
50
б0
80
100
|20
150
200
250
300
400
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Рисунок 1 - Вид окна свойства файла

Таблица 4 -Идентпфикационные данные метрологически значимой части ПО

Результат проверки положительный, если идентификационные данные
метрологически значимоЙ части ПО дефектоскопа соответствуют значениям, указанным в
таблице 4.

7.4.2 Проверка защиты прогрilммного обеспечения от преднtlмеренньD( и
непреднап,rеренньж изменений

Проверить на програп,rмном уровне, что ПО дефектоскопов защищено от
изменениЙ, п)дем проверки возможности удzrления фаЙла метрологически значимоЙ части
ПО. ОткрывЕlют в п.lпке C:\Windows\ и проверяют, что файл amd_lenб4.dll невозможно
удалить.

Результаты проверки положительные, если удаление файла метрологически
значимой части По невозможно.

7.5 Определенпе метрологических характерпстик

7.5.1 Определение действительньD( значений геометрических параметров пластины
калибровочной

Определение действительных значений геометрических парап{етров пластины
калибровочноЙ (далее - пластины) в следующеЙ последовательности:

- провести измерение геометрических параметров пластины, согласно рисунку
Б.1. приложения Б РЭ, в соответствии с методикой измерений приведенной в
экспJryатационной докуil(ентации на микроскоп;

- занести результаты измерений в таблицу 5.
Примечание - измеряемые геометрических параметров пластины и ее внешний вид

приведены в Приложении Б РЭ.

6

идентификационные даЕные (признаки) Значение
идентификtщионное нtмменовiшие По amd len64.dll
Номер версии (идентификационньй
номеD) По Не ниже 1.0.0.0



Таблица 5 - Результаты измерения геометрических параметров IuIастины калибровочной

Измеряемый параметр ,Щействительное значение, мм

7.5.2 Определение погрешности измерений линейньD( размеров
7.5.2.| Определение погрешности измерений линейньп< ptвMepoв проводить с

исполЬзоВанием пластины, деЙствительные значения линеЙньur ршмеров котороЙ
определены в 7.5.1 настоящей МП, в следующей последовательности:

- устtlновка пластины на объекте контроJIя (трубе);

- настройка парап,rетров съемки объекта контроJlя;

- ОПРеДеление fiастроечньrх коэффициентов, используемьж при измерении
линейньrх размеров дефектоскопом;

- проведение измерений и определение погрешности измерений линейньпr
размеров.

7.5.2.2 Установить пластину на объект KoHTpoJuI на расстоянии не более 10 мм от
него, параJIлельно входной плоскости блока регистрации и управления.

Запустить ПО кМенеджер дефектоскопа)). Выбрать меню кУправление) режим
кНачать съемку) появиться окно <<Съемка>>. Изменить параметры съемки для объекта
контроJIя HuDKaB кнопку <<Изменить> фисунок 3).

Рисунок 3 - Вид окна кСъемка>

В появившемся окне кПараметры съемки> (рисунок 4) изменIlть следующие
значения:

а) параметров изJгrIения
- Сила тока, мА (установить равной 6,0 мА);
- Энергия, кэВ (значение устанавливается в соответствии с таблицей 3)

б) геометрия съемки:

- диtlметр трубы, мм (диаметр объекта контроля);

- толщина стенки, мм (толщина стенки объекта контроля);
в) настройка детектора осуществляется специ€шистом - дефектоскопистом.

,7



Рисунок 4 - Вид окна кПараметры съемки))

'1.5.2.3 Определение настроечных коэффициентов выполнить с использованием
ПО кМенеджер дефектоскопa>).

В окне <<Съемка> нФкать кнопку <.Начать съемку>> и сделать не менее трех снимков
пластины устtшовленноЙ на объекте KoHTpoJUI. Остановить съемку нажав кнопку <<Стоп> и
закрьшь окно <<Съемка).

По.тryченные снимки автоматически сохраняются в базе данньIх програпdмы
кМенеджер дефектоскопа)).

По последнему поJrrIенному снимку пластины выполнить настройку режима
кИзмерение длиньD) следующим образом :

- вьцелить полrIенное изображение пластины, выбрать пункт <Ана;lиз
вьцеленного) в меню <Инструruенты> ПО <Менеджер лефектоскопa>) (рисунок 5).

{) llи,T

Рисунок 5 - Вид окна ПО <Менеджер дефектоскопа))

в открывшемся окне кАна.пиз> поставить галочку <Измерение>> и
мыши с нажатой левой кнопкой вьцелить на снимке отрезок одного из
парчlil,rетров ппастины, согласно рисунку Б.1. приложения Б РЭ;

8

движением
измеряемьtх



- уточнить грtlницы измеряемого отрезка перетаскиванием осевых линий Еа
профиле яркости, рисунок 6;

наЖать кнопку <<Ка.гlибровко> и ввести деЙствительное значение длины
выбранного отрезка определеfiное в 7.5.1.

[+t3Gtfr_t a.

0;lащх

iз

}tФф!Ф

{,,ёфirr.]

R}r.E rjadъо

ПРмп

Рисунок б - Построение профиля изображения

В метрологически значимой части программы (Менеджер дефектоскопа)
ВьшолЕяется вычисление насцоечных коэффициентов, используемых дJIя измерения
линеЙньж размеров, и хранение их до следующеЙ настроЙки.

7.5.2.2 Определение погрешности измерений линейньD( р{rзмеров
Выполнить измерения линейньtх ptвMepoB пластины с помощью ПО кМенеджер

дефектоскопа) для остtлвшихся парап,Iетров, согласно рисунку Б.1. приложения Б РЭ,
следующим образом:

- в ПО кМененджер дефектоскопа) вьцелить изображение калибровочной
пластины (иша фрагмент изобрiDкения);

- выбрать пункт <сАншrиз вьцеленного) в меню <Инструменты>>;

- в открывшемся окне (Анализ> выбрать режим кИзмерение длины>;

- вьшолнить измерение параметров пластины (движением мыши с нажатой левой
кнопкой вьцеJUrть на снимке отрезки измеряемых параметров пластины, согласно рисунку
Б.1. приложения Б РЭ);

- зtlнести результаты измерений в таблицу по форме таблицы 6;

- повторить измерения цg оставшихся двух снимков.
Значение фактической абсолютной погрешности измерений линейньгх размеров Д, мм

выtIисJIяют, для линейЕьтх р€вмеров в диапiвоне от 0,3 до 20 мм, по формуле и заносят в
таблицу 6:

^ 
=Xu-Xu,

где Ха - деЙствительное значение длины отрезка, мм;

& - действительное значение длины отрезка, мм.



Таблица 6
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Значение фактической приведенной погрешности измерений у, То вьГlмслrtют, для
лиЕейньж размеров в дичшазоне от 20 до 180 мм, по формуле и заносят в таблицу 7:

,= о.100
' хd

до.
=l-gЕ
о.(€оо.ЕýФli

,Щействительное
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параметра Хо,
мм
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параметра Х", мм
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погDешностпу. То .Щогryскаемое
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погрешности, О%
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olEl
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Результаты проверки положительные, если погрешность измерений линейньD(

рtвмеров не превышает допускаемых пределов:
абсоrпотной погреIшrости *0,1 мм в диапtвоне измерений от 0,3 до 20 мм;
приведенной погрешности *О,5 Vо в диапtвоне измерений от 20 до 180 мм.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки дефектоскопов оформляют протоколом. При положительньIх

результатiIх поверки вьцаётся свидетельство о поверке, оформленное в установленном
порядке. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

При отрицательньIх результатах поверки свидетельство о предьцущей поверке
аннулируют и вьцают извещение о непригодности согласно. Приказу Минпромторга РФ
Jftl815 от 02.07.2015 г.
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Приложение А
(обязательное)

Перечень ссьшочных нормативньIх докуN{ентов

1 Приказ Минпромторга РФ Jtlb l8l5 от 02.07.2015 кОб уrверждении порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке

2 ГОСТ 20426-82 Контроль неразрушающий. Методы дефектоскопии
р4диационные. Область применения

3 Правипатехнической эксплуатации электроустановокпотребителей

4 Правилапо охране трудапри эксплуатации электроустановок

5 РМГ 5|-2002 ГСИ. ,Щокументы на методики поверки средств измерений.
основные положения

6 Нормы радиационной безопасности НРБ -9912009

7 Основные санитарные прztвила обеспечения радиационной безопасности
(оспорБ -99120].0)

8 Правилатехнической эксплуатации электроустановок потребителей

9 Правила по охране труда при эксплуатации элекцоустановок
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