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Настоящая методика поверки распространяется на калибраторы перемениого тока 
«Ресурс-К2» (далее -калибратор) и устанавливает методику первичной и периодической 
поверок калибратора. 

На первичную поверку следует предъявлять калибратор, принятый отделом техниче­
ского контроля организации-изготовителя или уполномоченным на то представителем орга­

низации, при выnуске из nроизводства и после ремонта. 

На периодическую поверку следует предъявлять калибратор в процессе эксnлуатации 
и хранения, который был nодвергнут регламентным работам необходимого вида, и в эксплу­
атационном документе на которое есть отметка о выnолнении указанных работ. 

Периодичность поверки в процессе эксплуатации устанавливается предприятием, ис­
пользующим калибратор, с учётом условий и интенсивности его эксплуатации, но не реже 
одного раза в год. 

1 Операции поверки 

При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Наименование операции 
Номер пункта 

методики поверки 

Внешний осмотр 7.1 
Проверка электрического сопротивления изоляции 7.2 
Опробование 7.3 
Подтверждение соответствия программного обеспечения 7.4 
Проверка метрологических характеристик 7.5 
Проверка погрешности задания среднеквадратического значения 

напряжения, среднеквадратического значения силы тока и угла фазо- 7.5.2 
вого сдвига между напряжением и током основной частоты 

Проверка погрешности задания частоты основного сигнала 7.5.3 
Проверка погрешности задания угла фазового сдвига между фазными 

напряжениями основной частоты и угла фазового сдвига между фаз- 7.5.4 
ными токами основной частоты 

Проверка погрешности задания мощности 7.5.5 
Проверка погрешности задания коэффициента п-ой гармонической 

7.5.6 
составляющей напряжения 

Проверка погрешности задания коэффициента т-ой интергармониче-
7.5.7 

ской составляющей напряжения* 

Проверка погрешности задания коэффициента п-ой гармонической 
7.5.8 

составляющей тока 

Проверка погрешности задания коэффициента т-ой интергармониче-
7.5.9 

ской составляющей тока* 

*Проверку проводить только для модификации калибратора «Ресурс-К2М». 

2 Средства поверки 

При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в 

таблице 2. 
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Таблица 2 

Номер пункта 

методики поверки 

6.1 

6.1 

6.1 

7.3 

7.5.2, 7.5.4, 7.5.5 

Наименование и тип основного и i 
вспомогательного средства поверки 

Термагигрометр Ива-бН. Диапазон измерений температуры от минус 

20 до плюс 50 °С, пределы допускаемой абсолютной погрешности :±: 
0,3 °С; диапазон измерений относительной влажности от О до 90 
пределы допускаемой основной абсолютной ногрешиости ± 2 при 

23 °С, пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешно­
сти ± О, 1 % на 1 ос 
Барометр-анероид метеорологический БАММ. Диапазон измерений 

давления от 80 до 1 Об к Па, пределы допускаемой абсолютной по­
грешности ± 0,2 кПа 
Прибор для измерений показателей качества электрической энергии 

«Ресурс-ПКЭ-1.2». Диапазон измерений напряжения от 0.8·Uном до 

1 ,2·Uном В при Uном равном 220 и 57,7 В, пределы допускаемой отно­
сительной погрешности ± 0,2 %; диапазон измерений частоты от 45,0 
до 62,5 Гц, пределы допускаемой абсолютной погрешности ± 0.02 Гц: 
диапазон измерений коэффициента искажения Синусоидалыюсти на­

пряжения от О до 1 О %, пределы допускаемой абсолютной ногрешио­
сти ± О, 1 % при К и< 1, пределы допускаемой относителыюй нш 
ности ± 10% при Ku? 1 
Установка для проверки электрической безопасности GPI 745 А. Ис­
пытательное постоянное напряжение 50, 100, 500, l 000 В; диапюон 
измерений сопротивления при напряжении 500 В от 1 до 9<199 MOl\t, 
пределы допускаемой абсолютной погрешности при напряжении 500 
В± 0,05·R Ом; время измерений от 1,0 до 999.9 с 
Компьютер lВМ РС совместимый. Операционная система 

Wiпdows ХР и выше, процессор класса Peпtitш1 IV и выше. объем опе­
ративного запоминающего устройства не менее 512 Мбайт, НПD не 
менее 80 Гбайт, видеоадаптер с разрешением 1024 х 768, дисковод 
CD-ROM, интерфейс RS-232, монитор, клавиатура, манипулятор 

«мышь», прикладвое программвое обеспечение «Калибратор К2» 

Портативный образцовый счётчик МТ 3000. Диапазон измерений на­
пряжения от 1 О до 300 В, пределы допускаемой относительной по­
грешности ± 0,01 %; диапазон измерений силы тока от 0,0004 до 12 А, 
пределы допускаемой относительной ногрешиости ± 0,01 ~"О при силе 

тока от 0,02 до 12 А,± 0,1 %при силе тока от 0,004 до 0,02 А; диапа­
:юн измерений частоты от 15 до 70 Гц. Дианюон измерений углов 
сдвига фаз пределы допускаемой абсолютной погрешности и,:змерений 

углов сдвига фаз ± 0,01°. Пределы допускаемой относительной по­
грешности измерений активной, реактивной и полной мощности ± 
0,02 % относительно полной мощности. Входное сопротивление по 
входам тока 0,5 Ом на поддиапазонах измерения силы тока 250; 500 
мАи 1; 2,5; 5; 10 А и 5 Ом на пощщапазонах измерения силы тока 25; 
50; 100 мА 
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Продоюtсенuе таблицы 2 

Номер пункта Наименование и тиn основного и 

7.5.2, 7.5.6-7.5.9 Мультиметр цифровой nрецизионный 8508А. Пределы измерений на­

пряжения персменного тока Uк составляют ::юо мВ, 2 В, 20 В. 200 В, 
nределы допускаемой абсолютной погрешности ± (0,0095 % l/11 3м 
0,0012% lfк) В;± (0,0125% Uюм + 0,0012% Uк) В при Uк равном 200 
мВ. Пределы измерений силы перемениого тока Iк составлянл 200 
мкА, 2 мА, 20 мА, 200 мА, 2А, 20 А, пределы допускаемой абсолют­
ной ногрешиости ± (0,0034% fи·3м + 0,0012 % Iк) А при Iк равном 200 
мкА, 2 мА, 20 мА; ± (0,0305% lизм + 0,012% Iк) А при Iк равном 200 
мА; ± (0,0705% lюм + 0,012% lк) А при Iк равном 2 А;± (0,09 
0,012% lк) А п и Iк авном 20 А 

7.5.3 Частотомер электронно-счетный Ч3-54. Диашвон измерений 

от О до 1 МГц, диапазон напряжения входного сигнала от 0.1 до 100 В, 
п еделы доп скаемой относительной пог ешности ± 5·10-7 % 

2.2 Допускается применение других средств поверки, обеспечиваютих проверку мет­
рологических характеристик калибратора с требуемой точностью. 

2.3 Средства поверки должны быть исправны. 
2.4 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке. Испы­

тательное оборудование должно быть аттестовано. 

3 Требования к квалификации поверителей 

К проведению поверки допускаются лица, аттестованных в соответствии с 

ПР 50.2.012-94 в качестве поверителей средств измерений электрических величин, имеющих 
удостоверение, по.r.пверждающее право работы на установках с напряжениеl\1 до l 000 В, с 
группой по электробезопасности не ниже III и изучивших настоящую методику поверки. 

4 Требования безопасности 

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 
таневленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами техники безопасности при эксплуатации элек­
троустановок потребителей», «Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами 

безопасности) при эксплуатации электроустановок». Соблюдают также требования бе:юпас­

ности, изложенные в эксплуатационных документах на калибратор и средства поверки. 

4.2 Перед поверкой средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть 
надежно заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления 

должно производиться ранее других соединений, а отсоединение после всех отсоединений. 

5 Условия поверки 

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия: 

- температура окружающего воздуха от 15 ос до 25 °С; 
- относительная влажность воздуха от 30 %до 80 %; 
-атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.); 
-частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц; 
-напряжение питающей сети перемениого тока от 215,6 до 224,4 В; 
- коэффициент искажения синусоидальности напряжения питающей сети не более 5 
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7.2.3 Отсчёт результата измерений электрического сопротивления изоляции проводят 
после достижения установившегася показания, но не ранее, чем через 30 с после подачи ис­
пытательного напряжения. 

7.2.4 Калибратор считают выдержавшим проверку, если сопротивление изоляции не 
менее 20 МОм. 

7 .2.5 Результаты проверки электрического сопротивления изоляции заносят в прото-
кол поверки. 

7.3 Опробование 

7.3.1 При опробовании выполняют следующие операции: 
- произвести подготовку калибратора к эксплуатации согласно руководству по экс­

плуатации; 

- включить калибратор в сеть электропитания и проверить работу сигнализации 

включения электропитания; 

- проверить отсутствие перегрузки выходов каналов напряжения и тока (отсутствие 
свечения светодиодов); 

-запустить прикладное программвое обеспечение «Калибратор К2» (далее про-

грамма) и проверить на экране компьютера результаты автоматического тестирования функ­

циональных узлов, убедиться в их успешном завершении; 

- выбрать в программе номер последовательного порта компьютера, к которому под­
ключили калибратор; 

- задать с nомощью программы на калибраторе испытательный сигнал 1 из таблицы 3 
и убедиться в успешном установлении на выходах калибратора испытательного сигнала. 

7.3.2 Калибратор считают выдержавшим проверку, если он функционирует согласно 
документу «Калибраторы перемениого тока «Ресурс-К2». Руководство по эксnлуатации. 
БГТК.411649.002 РЭ». 

7.3.3 Результаты опробования заносят в протокол поверки. 

7.4 Подтверждение соответствия программного обеспечения 
7.4.1 Идентификацию встроенного программнаго обеспечения (программа «Ресурс-

. К2») проводят в следующей последовательности: 
а) включить калибратор; 

б) запустить на компьютере программу «Калибратор К2»; 

в) открыть в программе «Калибратор К2» окно «Идентификация ПО» в соответствии с 

документом «Калибраторы перемениого тока «Ресурс-К2». Руководство по эксплуатации. 

БГТК.411649.002 РЭ»; 

г) проверить соответствие идентификационных данных программы «Ресурс-К2» 

отображаемых в окне с указанными в документе «Калибратор перемениого тока «Ресурс­

К2». Паспорт. БГТК.411649.002 ПС». 

7.4.2 Идентификацию внешнего программнога обеспечения (библиотека уnравления 
работой калибратором перемениого тока «Ресурс-К2») проводят в следующей последова­

тельности: 

а) проверить идентификационное наименование; 

б) запустить программу rnd5 _filechecker; 
в) выбрать имя проверяемого файла, которое соответствует идентификационному 

наименованию библиотеки управления работой калибратором перемениого тока «Ресурс­

К2», с помощью команды «Обзор»; 

г) nолучить контрольную сумму проверяемого файла с помощью комющы «Рассчитать»; 

д) ввести в соответствующее поле контрольную сумму исполняемого кода библиотека 

управления работой калибратором перемениого тока «Ресурс-К2», указанную в документе 

«Калибратор перемениого тока «Ресурс-К2». Паспорт. БГТК.411649.002 ПС»; 

е) проверить соответствие контрольных сумм с помощью команды «Проверить». 
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7.4.3 Идентификацию внешнего программнаго обеспечения (программа «Калибра­
тор К2») проводят в следующей последовательности: 

а) проверить наименование, идентификационное наименование, номер версии про­

граммы «Калибратор К2»; 

б) :запустить программу шd5 _filechecker; 
в) выбрать имя проверяемого файла, которое соответствует идентификационному на­

именованию программы «Калибратор К2», с помощью команды «Об:зор»; 

г) получИ1ъ контрольную сумму проверяемого файла с помощыо команды «Рассчитаты>; 

д) ввести в соответствующее поле контрольную сумму исполняемого кода программы 

«Калибратор К2», указанную в документе «Калибратор перемениого тока <<Ресурс~К2». Пас­

порт. БГТК.411649.002 ПС»; 

е) проверить соответствие контрольных сумм с помощью команды «Проверить». 

7 .4.4 Калибратор считают выдержавшим проверку, если идентификационные данные 
программнога обеспечения совпадают с указанными в документе «Калибратор перемениого 

тока «Ресурс-К2>>. Паспорт. БГТК.411649.002 ПС». 

7.4.5 Результаты идентификации программнога обеспечения заносят в протокол поверки. 

7.5 Проверка метрологических характеристик 

7.5.1 Общие положения 

Если не оговорено особо: 

- испытания проводить в полном объеме на каждом диапазоне выходных сигналов в 
каналах напряжения 1 и и 2и (далее диапазоны 1 и и 2U) и в каналах тока IJ и 2/ (далее 
диапазоны 11 и 21); 

-при проверке выходных каналов нанряжения, проверять метрологические характе­

ристики всех фазных и междуфа:зных напряжений ( иА, ив, и с, и Ав, иве, исА); 
- при проверке выходных каналов тока, проверять метрологические характеристики 

всех фазных токов (111 , Iв, lc); 
- задавать значение частоты основного сигнала равным 53 Гц, значение угла фазового 

сдвига между фазными нанряжениями основной частоты равным 120° и лшчение угла фазо­
вого сдвиги между напряжением и током основной частоты одноименной фазы равным 0"; 

- при задании каждого испытательного сигнала производить не менее пяти измерений 
всех параметров; 

-расчет погрешностей задания калибратора производить в зависимости от способа 
нормирования по формулам ( 1 ), (2): 

- абсолютная погрешность L\.X 

L\.X=Xo Х, (1) 

где Хо действительное значение параметра, измеренвое с помощыо эталонного 

средства измерений (прямой метод измерений), или действительное значение 

параметра, рассчитанное на основании ре:зультатов прямых измерений других 

параметров, функционально связанных с проверяемым параметром (косвен­

ный метод измерений); 

Х значение параметра, заданное калибратором; 

- относительной поrрешности бХ, % 

-Х 
3Х = __::_--·100%. 

х 
(2) 

-за погрешность калибратора принимать максимальное по модулю значение погрешности. 
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7.5.2 Проверка ногрешиости задания среднеквадратического значения напряжения, 
среднеквадратического значения силы тока и угла фазового сдвига между напряжением и 

током основной частоты 

7.5.2.1 Определение ногрешиости производят прямым методом измерений. В качестве 
этаJюнного средства измерений применяют портативный образцовый счётчик МТ 3000 (да­
лее МТ 3000). При проверке погрешности задания среднеквадратического напряжения со 
'ЗНачениями меньше 1 О В применяют мультиметр цифровой прецизионный 8508А (далее 
мультиметр 8508А). 

7.5.22 Значения параметров испытательных сигналов приведсны в таблице 3. 

Таблица 3 
Пара- Испытательный сигнал 

метр 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
300* 

0,05. и.юм* 0.05· .* 

lJt, в ином 1,44' ~ЮМ ** 1,2. ином 1,1 · ином 0,9 · Uном 0,7. и.юм 0,5 · ином 
(1,5 · Uном **) 0,2 ·ином** 0,2. '* 

300* 
0,05. ином* о.о5. и"()" * 

ин, В Uном 1,44 · ином ** 1,2. иi!ОМ 1,1 · ином 0,9. и.юм 0,7 · ином 0,5 ·ином 
1(1,5 · ином**) 0.2 . и"'"'** 0.2. и!Ю\1** 

-
300* 

0,05 · иноч* 0,05 · иноч* 
ис. В ином 1,44 · Uном ** 1,2. ином 1,1 · ином 0,9 ·ином 0,7 ·ином 0,5' ~ЮМ 

0~2 · Uном** 0.2. '* 
(1,5 ·ином**) 

519,615* 
0,05. и.юм* 0,05. * 

илн, В Uном 1,44. ином ** 1,2 • ~ЮМ 1,1 · U.юм 0,9' ~ЮМ 0,7 · Uном 0,5 · Uном 
(1,5 · ином**) 

0,2. ином** 0.2 · и"""** 

519,615* 
о,о5. и"""* 0,05. * Uнс, В Uном 1,44. и.шм ** 1,2 · ином 1,1 . и!IQM 0,9. ином 0,7. ином 0,5' ином 

(1 ,5' ~ЮМ**) 0,2 · ином** IO · и,юм '* 

519,615* 
0,05 · и"0м* о,о5 . и"'"' * 

иСг/, В ufli._)'/.1 1,44. ~iOM ** 1,2. ином 1,1 · ином 0,9 ·ином 0,7 ·ином 0,5. и.юм 
(1,5·ином**) 

0,2 ·ином** 0.2. и"''"** 

[А, А fном 1,5 · lном 0,01 · lном 0,05 ·lном О, 1 · lном 0,5 · lном О,l·lном 0,01 · I 0,005 
lн, А fном 1,5 · lном 0,01 · lном 0,05 ·lном 0,] · lном 0,5 ·lном 0,1 · lном 0,0 0,005 
lc, А lном 1,5 · lном 0,01 · lном 0,05 ·lном 0,1 · lном 0,5 • lпом 0,1 · fном 0,01 · lном 0,005 
(j>UtA О" 60° ~ 60° 120° - 120° - 180" 30" - 30" О" 

. 
О" 60° - 60" 120" - 120° - 180° 30" - 30" О" 

(j>uf( О" 60° - 60" 120" - 120° - 180° 30" - 30" О" 

* Значение параметра при проверке диапазона 1 U. 
**Значение параметра при проверке дналазона 2U. 

Примечанне В скобках лриведены значения лараметров при проверке модификации 111б~т гора 

«Ресурс-К2М». 

7.5.2.3 Порядок операций: 
а) подключить выходы каналов напряжения и тока калибратора к соответствующим 

входам эталонного средства измерений; 

б) задать на калибраторе испытательный сигнал 1; 
в) считать значения напряжения, силы тока и угла фюового сдвига, юмеренвые эта­

лонным средством юмерений; 

г) рассчитать погрешности задания калибратора, в зависимости от способа нормиро­

вания параметра, по формулам ( 1 ), (2); 
д) выполнить действия, приведеиные в персчислениях б)-г), для всех испытательных 

сигналов. 
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7.5.2.4 Результаты провсрки погрсшности задания срсднсквадрати•rсского значения 
напрюксния, срсднеквадратического значения силы тока и угла фазового сдвига между на­

пряжением и током основной частоты считают положительными, если значения rюгрешно­

стей не превышают пределы допускаемых погрешностей, установленные в таблице Б.l (при­

ложение Б). 

7.5.3 Проверка погрешности задания •шстоты основного сигнала 

7.5.3.1 Определение погрешности производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эталонного средства измерений применяют частотомер электронно-счетный Ч3-54 (да­

лее Ч3-54). 

7.5.3.2 Погрешность задания проверяют для канала напряжения Uл на диапазоне 2U в 
следующих точках частотного диапазона: 

- 45; 50; 55; 60; 65 Гц для модификации калибратора «Ресурс-Х2»; 
- 42,5; 45; 50; 55; 60; 65; 69 Гц для модификации калибратора «Ресурс··К2М». 
7.5.3.3 Порядок операций: 
а) настроить Ч3-54 на измерение периода; 

б) подключить выход канала напряжения калибратора Uл к разъёму ВХОД Б Ч3-54. 

При подключении исполь.зовать делитель напряжения 1 : 1 О; 
в) задать на калибраторе испытательный сигнал 1 из таблицы 3 с нулевыми значения­

ми силы тока и со значением частоты основного сигнала 50 Гц; 
г) считать значение периода Т0, с, измеренное Ч3-54; 

д) рассчитать действительное значение частоты основного сигналаJ:), Гц, по формуле 

с) рассчитать погрсшность калибратора при задании частоты основного сигнала по 

формуле ( 1 ); 
ж) выполнить действия, приведеиные в персчислениях в)-е), для всех точек частотно­

го диапазона в зависимости от модификации калибратора. 

7.5.3.4 Результатыпроверки погрешности задания частоты основного сигнала считшот 
положительными, если значения погрешности не превышают пределы допускаемой погреш­

tюсти, установленные в таблице Б.l (приложение Б). 

7.5.4 Проверка ногрешиости задания угла фазового сдвига между фазными напряже­
ниями основной частоты и угла фазового сдвига между фазными токами основной частоты 

7.5.4.1 Определение погрешности производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эталонного средства измерений применяют портативный образцовый счётчик МТ 3000. 

7.5.4.2 Значения параметров испытательных сигналов приведсны в таблице 4. 

Таблица 4 

Параметр 
Испытательный сигнал 

1 2 3 4 5 б 7 8 1 
1 

300* 300* 
UA, Uв, Uc, В Uном Uном Uном 1,4 · Цюм ** 1,4 · Uном ** 0,7 · Цюм 0,7 · Uвом llном 

1'1,5 · Цюм ** (1,5 · Цюм**) 
Q>c~4 о о о о о о о о о о о о О" о о 

(/)ив 60" О" -60° - 120° 120° о о - 180" о о 1 

<рис 60° -60° о о 120° - 120° - 180° о о 

(/>UAB -60° О" 60° 120° - 120° о о - 180" ()" 

(/>иве оо 60" -60° 120° - 120° - 180° - 180° о о 

(/)UC·I 60° -60° о о 120° - 120° - 180° О" О" 

f,t, lв, lc, А fном fном fном 1,5 ·fном 1,5 · fном О,l·fном 0,1 ·fном 0,01 · rном 
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Продол:жеиие таблицы 4 

~тр 
Испытательный сигнал 

l 2 3 4 5 6 7 8 

- 60" О" 60" 120° - 120" О" - 180" О" 

120° - 120" - 180° - 180" О" 

1 
1 
1 

<ршс о о 60" - 60" j. 

(/>!СА 60° -60° о о 120° - 120" - 180° о о 
1 

о о 

* Значение параметра при проверке диапазона 1 U. 
**Значение параметра при проверкедиапазона 1U. 

Примечанне В скобках приведсны значения вараметров при прове~же модификании 
калибратора « Ресурс-К2М». 

7.5.4.3 Порядок операций: 
а) подключить выходы канапов напряжения к соответствующим входам МТ 3000; 
б) задать на ка.пибраторе испытательный сигнал 1; 
в) считать значения фазовых углов первой гармоники фазных напряжений основной 

частоты (/>UAo, <рuв0, <puc0 , и фазовых углов первой гармоники фазных токов основной частоты 

(/>JAo, <!>шо, (/>Jco, измеренвые МТ 3000; 
г) рассчитать действительные значения углов фазового сдвига между фа:шыми на­

пряжениями основной частоты (/>UABo, <рuвсо, <pucAo, и углов фазового сдвига между фq:шыми 

токами основной частоты <!>IАво, <ршсо, (/>ICAo, по формулам 

(/>UABo (/>UAo- <рuво, 

<!>ивсо <!>иво <puco, 

<рuсло <puco <i>VAo, 

(/>ICAo (/>!Со- (/>IAo; 

д) привести действительные значения углов фазового сдвига между фазными папря­

жениями основной частоты и углов фазового сдвига между фазными токами основной часто­

ты к диапазону от минус 180° до 180° (при необходимости): 
-если рассчитанное действительное значение угла больше или равно 180°, то 1н 
рассчитанного значения необходимо вычесть 360°; 
-если рассчитанное действительное значение угла меньше минус 180°, то к рассчи­
танному значению необходимо прибавить 360°; 

е) рассчитать погрешность калибратора при задании угла фазового сдвига между фаз­

ными напряжениями основной частоты и угла фазового сдвига между фазными токами ос­

новной частоты по формуле (1 ); 
ж) привести рассчитанные погрешности ка.пибратора при задании углов фазового 

сдвига между фазными напряжениями основной частоты и углов фазовоЕ'о сдвига между 

фазными токами основной частоты к диапазону от минус 180° до 180° (при необходимости): 
-если рассчитанное значение погрешности больше или равно 180°, то из рассчи­
танного значения необходимо вычесть 360°; 
- если рассчитанное значение погрешности меньше минус 180°, то к рассчитанному 
значению необходимо прибавить 360°; 
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и) выполнить действия, приведенные в перечислениях б)-ж), для всех испытательных 

сигналов. 

7.5.4.4 Результаты проверки погрешности задания угла фазового сдвига между фаз­
ными напряжениями основной частоты и угла фазового сдвига между фазныУiи токами ос­

новной частоты считают положительными, если значения погрешностей не превышают пре­

делы допускаемых погрешностей, установленные в таблице Б.l (приложение Б). 

7.5.5 Проверка погрешности задания мощности 

7.5.5.1 Определение погрешности производят прямым методом измерений. В качестве 
этагюнного средства измерений применяют портативный обрюцовый ечётчик МТ 3000. 

7.5.5.2 Определяют погреrшюсти задания однофюной и трёхфазной активной, реак­
тивной и полной мощности. 

7.5.5.3 Значения параметров испытательных сигналов приведсны в таблице 5. 

Таблица 5 

1 Сигнал 
Проверяемый 

UA, Uв, Uc, В lA, lвlc, А </)UJA, </)UJВ, </)UIC 1 
параметр 

1 
р 

s Uном 0,01 . lщщ о о 

Q 0,7 · Uном 0,015 · lном 
2 (0,05 · Uном * (0,2 ·lном * 90° 

s 0,2 · Uном **) 0,05 ·lном**) 
р 1,36 · Uвом * 

3 Q 1,4 · Uнov. ** 0,02 ·lном -60° 
s (1 ,5 · lftюм **) 
р 0,7 · Uном 

4 Q (0,05 · Uном * 1,5 · lном 60° 
s 0,2 · Uном**) 
р 

5 Q Ut10M 

s 
р 

1,36 · Uном * 
6 Q 

1,4 · Uном ** 
1,1 · lном - 150" 

s 
р Uном 

7 Q {1,36 · lftюм * 1,5 · lном - 120° 
s 1,5 · Uном**) 

* Значение параметра при проверке диапазона 1 U. 
**Значение параметра при проверкедиапазона 2U. 

Примечанис В скобках приведсны значения параметров при проверке модификации 

ка. .<::;. :tVfЛt <Pt~,.;YIJ'-'' 

7.5.5.4 Порядок операций: 
а) подключить выходы канагюв напряжения и тока калибратора к соответствующим 

входам МТ 3000; 
б) задать на кагшбраторе испытательный сигнал 1 ; 
в) считать значения активной, реактивной и полной мощностей, измеренные МТ 3000; 
г) рассчитать погрешности калибратора при задании мощностей по формуле (2); 
д) выполнить действия, приведеиные в персчислениях б}--г), для всех испытательных 

сигналов. 
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7.5.5.5 Результаты проверки погрешности задания активной, реактивной и полной 
мощностей считают положительными, если значения погрешностей не превышают пределы 

допускаемых погрешностей, установленные в таблице Б.1 (приложение Б). 

7.5.6 Проверка погрешности задания коэффициента 11-ой гармонической составляю­
шей напряжения 

7.5.6.1 Определение погрешности производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эталонного средства измерений применяют мультиметр цифровой прецизионный 

8508А. 

7.5.6.2 Погрешность задания проверяют для каждого канала напряжения калибратора 
в отдельности. 

7.5.6.3 Проверяемые номера гармоник и значения коэффициентов 1z-ых гармонических 
составляющих напряжения приведсны в таблице б. 

Таблина б 

Канал напряжения U л Канал напряжения U в Канал напряжения Uc 
lt Кщ11),% 11 Ku(11),% lt Ku(n), о/о 

5 30 5 30 5 30 
10 20 10 20 10 20 
15 10 15 10 15 10 ----
20 5 20 5 20 5 
30 1 30 1 30 1 
40 0,5 40 0,5 40 0,5 
50 0,05 50 0,05 50 0,05 

Примечанне - Гармонику с номером 50 проверяют для модификации калибратора 
сурс--К2М». 

7.5.6.4 Порядок операций: 
а) подключить выход канала напряжения калибратора Uл к входу мультиметра 8508А; 

б) задать в испытываемом канале калибратора напряжение, состоящее из 11-ой гармо-

нической составляющей со значением, приведеиным в таблице 6; 
в) считать значение напряжения 11-ой гармонической составляющей U(n)o, В. измерен­

ное мультиметром 8508А; 

г) рассчитать действительное значение коэффициента n-ой гармонической состав­

ляющей напряжения Ku(n)o, %, по формуле 

и 
к =~·100%, U(n)o 

ином о 

где Uном 0 номинальное среднеквадратическое значение фазного напряжения калибратора 

па соответствующем диапазоне воспроизведения напряжения, измеренное мультиметром 

8508А при задании испытательного сигнала 1 из таблицы 3 в соответствии с 7.5 В; 

д) рассчитать погрешность калибратора при за,п:ании коэффиниента 11-ой гармониче­
ской составляющей напряжения по формуле (1 ); 

е) выполнить действия, приведенные в персчислениях б)~ д), для всех значений коэф­

фициентов 11-ой гармонической составляющей напряжения; 

ж) выполнить действия, приведеиные в Перечислениях а}-е), для каналов напряжения 

Uв, Uc. 
7.5.6.5 Результатыпроверки погрешности задания коэффициента 11-ой гармонической 

составляющей напряжения считают положительными, если значения погрешностей не пре­

вышают пределы допускаемой погрешности, установленные в таблине Б.l (приложение Б). 

13 



1 

7.5.7 Проверка ногрешиости задания коэффициента т-ой интергармонической со­

ставляющей напряжения 

7.5.7.1 Определение ногрешиости производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эталонного средства измерений применяют мульти:метр цифровой прецизионный 

8508А. 

Погрешность задания коэффициента т-ой интергар:моничсской составляющей напря­

жения проверяют для :модификации калибратора «Ресурс--К2М». 

7.5.7.2 Погрешность задания проверяют для каждого канала напряжения калибратора 
в отдельности. 

7.5.7.3 Проверяе:мые номера интерrар:моник и значения коэффициентов т-ых интер­
rармонических составляющих напряжения приведсны в таблице 7. 

Таблица 7 

KaпaJI напряжения U л Канал напряжения Uн Канал напряжения Uc 
т К~.л.f!.(т), % т Кш:;;(т),% т кlii'((fll), 1i'o 
4 30 4 30 4 30 
9 20 9 20 9 20 
14 10 14 10 14 10 
19 5 19 5 19 5 
29 1 29 1 29 1 
39 0,5 39 0,5 39 0,5 
49 0,05 49 0,05 49 0,05 

7.5.7.4 Порядок операций: 
а) подключить выход канала напряжения калибратора U л к входу мульти:метра 8508А: 
б) задать в испытываемом канале калибратора напряжение, состоящее из т-ой иптер-

гармонической составляющей со значением, приведеиным в таблице 7; 
в) считать значение напряжения т-ой интергармонической составляющей Uig(m)o, В. 

измеренное мультиметром 8508А; 

г) рассчитать действительное значение коэффициента т-ой интергармонической со-

ставляющей напряжения, Ku(~;(m)o, %, по формуле 

к - uig(m)o о • 
Uig(m)o - ·100 Vo' 

UIIOMO 

д) рассчитать погрешность калибратора при задании коэффициента т-ой интергармо­

нической составляющей напряжения по формуле (1); 
е) выполнить действия, приведенные в персчислениях б)-д), для всех :значений коэф­

фициентов т-ой интергармонической составляющей напряжения; 

ж) выполнить действия, приведенные в персчислениях а)--е), для каналов напряжения 

Uв, Uc. 
7.5.7.5 Результаты проверки погрешности задания коэффициента т-ой интергарl\ю­

нической составляющей напряжения считают положительными, если значения погрешностей 

не превышают пределы допускаемой погрешности, установленные в таблице Б.l (приложе­

ние Б). 

7.5.8 Проверка погрешности задания коэффициента n-ой гармонической составляю­
щей тока 

7.5.8.1 Определение погрещности производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эталонного средства измерений применяют мулътиметр цифровой прецизионный 8508А. 

7.5.8.2 Погрешность задания проверяют для каждого канала тока калибратора в от­
дельности. 
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7.5.8.3 Проверяемые номера гармоник и значения коэффициентов п-ых гар~юничс­
ских составляющих тока nриведсны в таблице 8. 

Таблина 8 

r Канал тока Iл Канал тока Iв Канал тока Ic 
1t к,(/1),% и Kl(n),% 1l к/(1!),% 

5 100 5 100 5 100 
10 50 10 50 10 50 
15 20 15 20 15 20 
20 10 20 10 20 10 
30 5 30 5 30 5 
40 1 40 1 40 1 
50 0,05 50 0,05 50 0,05 

Примечанис Гармонику с номером 50 проверяют для модификации калибратора «Ре-
сурс-~К2М». 

7.5.8.4 Порядок операций: 
а) подключить выход канала тока калибратора Iл к входу мультиметра 8508А; 

б) задать в испытываемом канале калибратора силу тока, состоящую из 11-ой гармони­

ческой составляющей со значением, приведеиным в таблице 8; 
в) считать значение тока п-ой гармонической составляющей 1<nJo, А, измереннос муль­

тиметром 8508А; 

г) рассчитать действительное значение коэффициента п-ой гармонической состав­

ляющей тока KнnJo, %, по формуле 

1 
к =~·100% 

/(11)0 1 , 
номо 

где lном 0 номинальное среднеквадратическое значение силы тока калибратора на соответ­

ствующем диапазоне воспроизведения силы тока, измеренное мультиметром 8508А нри 

:шдании испытательного сигнала 1 из таблицы 3 в соответствии с 7.5.2, А; 

д) рассчитать погрешность калибратора ири задании коэффициента п-ой гармониче­

ской составляющей тока по формуле (1 ); 
е) выполнить действия, приведеиные в персчислениях б)~д), для всех значений к<пф­

фициентов п-ой гармонической составляющей тока; 

ж) выполнить действия, приведеиные в персчислениях а}~е), для каналов тока Iв. lc. 
7.5.8.5 Результатыпроверки погрешности задания коэффициента 11-ой гармонической 

составляющей тока считают положительными, если значения погрешностей не превышают 

пределы допускаемой погреrшюсти, установленные в таблице Б.l (приложение Б). 

7.5.9 Проверка погрешности задания коэффициента т-ой интергармонической со­
ставляющей тока 

7.5.9.1 Определение ногрешиости производят косвенным методом измерений. В каче­
стве эта.тюнвого средства измерений применяют мультиметр цифровой прецизионный 

8508А. 

Погрешность задания коэффициента т-ой интергармонической составляющей тока 
проверяют для модификации калибратора «Ресурс-К2М». 

7.5.9.2 Погрешность задания проверяют для каждого канала тока каннбратора в от­
дельности. 

7.5.9.3 Проверяемые номера интергармоник и значения коэффициентов т7'ых интер­
гармонических составляющих тока приведсны в таблице 9. 
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Таблица 9 

Канал напряжения Iл Канал напряжения Iв Канал напряжения Ic 
т Кце;(т),% т Кнд(т),% т Кце;(т), o/t1 
4 100 4 100 4 100 
9 50 9 50 9 50 
14 20 14 20 14 20 
19 10 19 10 19 10 
29 5 29 5 29 5 
39 1 39 1 39 1 
49 0,05 49 0,05 49 0,05 

7.5.9.4 Порядок операций: 
а) подключить выход канала тока калибратора lл к входу мультиметра 8508А; 

б) :шдать в испытываемом канале калибратора силу тока, состоящую ю т-ой интер­

гармонической составляющей со значением, приведенным в таблице 9; 
в) считать значение силы тока т-ой интергармонической составляющей Iig(m)o, А. из­

меренное мультиметром 8508А; 

г) рассчитать действительное значение коэффициента т-ой интергармоничсской со­

ставляющей тока, Kпg(m)o, %, по формуле 

К =(g<mJo·l00°1 ' 
lig(m )о /О , 

JHOMO 

д) рассчитать погрешность калибратора при задании коэффициента т-ой интерпlрмо­

нической составляющей тока по формуле ( 1 ); 
е) выполнить действия, приведеиные в персчислениях б)-д), для всех значений коэф­

фициентов т-ой интергармонической составляющей тока; 

ж) выполнить действия, приведеиные в персчислениях а)-е), для кана.гюв тока lв, Ic. 
7.5.9.5 Результатыпроверки погрешности задания коэффициента т-ой интергармони­

ческой составляющей тока считают положительными, если значения погрешностей не пре­

вышают пределы допускаемой погрешности, установленные в таблице Б.l (приложение Б). 

8 Оформление результатов поверки 

8.1 Результаты поверки :шносят в протокол поверки, рекомендуемая форма которого 
приведсна в приложении А. 

8.2 При положительных результатах поверки выдают свидетельство о новерке уста­
новленной формы в соответствии с ПР 50.2.006-94 и пломбируют калибратор оттиском по­
верительного клейма. Пломбу устанавливают в паз крепёжного винта на задней папели в 

верхнем левом углу калибратора. 

8.3 При отрицательных результатах поверки калибратор не допускают к примепению, 
оформляют извещение о вепригодности установленной формы в соответствии с 

ПР 50.2.006-94 с указанием причин. Оттиск поверительнога клейма предыдущей поверки 
гасят, свидетельство о поверки аннулируют. 
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Приложеине А 

(рекомендуемое) 

Форма протокола поверки 

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ 

A.l Калибратор перемениого тока «Ресурс-К2» 
модификация 

г. 

заводской номер ---------------------------------------------------------------
принадлежащий 

IЩHMIOIIOBat!ИC ЮрИдН'IССКОf'О тща 

адрес ЮрИдН'IССКОГО 

А.2 По вереи в соответствии с ___ <_<К_ru_r_ш_б-"р_а_т_о""-р_ы_п_е_,р~е_м_е_н_н_о_г_о_т_о_к_а_<_<Р_е_с_")-''Р_с_-_К_2_>_> ._ 
наименование н номер документа IШ методику rювqжн 

БГТК.411649.002 MI1» 

А.З Вид поверки 
псрвнчная И3 производства, псрвичная !Юслс ремою-а, псрноднчсская 

А.4 Средства поверки 

Средства поверки, применяемые при проведении поверки, приведсны в таблице A.l. 

Таблица A.l 

A.S Условия поверки 

Температура окружающего воздуха, ос ------------------------------------------
Относительная влажность воздуха, % 

Атмосферное давление, кПа 

Частота питающей сети, Гц 

Напряжение питающей сети, В 

Коэффициент несинусоидалыюсти 

напряжения питающей сети, % 

А.6 Результаты поверки 

А.б.l Внешний осмотр 

Вывод: Калибратор -----------------------------------------------------------------

А.б.2 Проверка электрического сопротивления изоляции 

Результат измерений: электрическое сопротивление изоляции МОм -----------
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А.б.З Опробование 

Вывод: Калибратор 
--------------------------------------------------------·----~-------

соответствует, не сщпвстствуст докумен гшщи 

А.6.4 Идентификация программнаго обеспечения 

А.6.4.1 Результаты проверки идентификации программнаго обеспечения калибратора 

принедены в таблице А.2. 

Таблица А2 

Н .\ Идентификацион- Номер версии Цифровой идентифи- Алгоритм вычис-

аименованиеj (идентификацион- катор программнаго ления цифрового 
ное наименование 

ный номер про- обеспечения(кон- идентификатора программнога 
п ог аммного обеспечения р р граммнаго обеспе- трольная сумма ис- программного 
обеспечения 

чения) полняемого кода) обеспечения 

соответствует, не соответ<,твуст дщ;умснтащtи 

А6.5 Проверка метрологических характеристик 

А6.5.1 Проверка ногрешиости задания среднеквадратического значения напряжения, 

среднеквадратического значения силы тока и угла фазового сдвига между напряжением и 

током основной частоты 

Максимальные значения погрешностей приведсны в таблице АЗ (диапа:юны 1 U и 1/) 
и в таблице А.4 (диапазоны 2U и 2/). 

Таблица АЗ 

Сиr- Характер и- Па амет 

н ал стика U,i, в и~~. в Uc,B UAII,B Uщ t. А lc, А 11\ 

Погрешность 1 

1 
Пред. nогреш. 

2 
Погрешность 

Пред. погреш. 

3 
Погрешность 

Пред. погреш. 1 

По грешиость 1 
4 

Пред. погреш. 

5 
Погрешность 

Пред. погреш. 

6 
Погрсшность 

[lp_eA: . .!l.O!:R~li,I:_ .......... .................. . .... 

7 
По грешиость 

Пред. погреш. 

8 
Погреuшость 1 

Пред. поrреш. 

9 
Погрешность 

Пред. rюгреш. 

18 

1 



Таблица А.4 

Сиг- Характери- Параметр 

н ал стика UA,B U11, В Uc,B UA/1, в Uж·,В UcA,B JA,A fн. А lc,A 

1 Поrрешность 

Пред. rюгреш. 

2 
Погрешность 

Пред. ноrреш. 

3 
Погрешность 

Пред. погреш. 

4 Г/огрешность 

Пред. погреш. 

5 
По грешиость 

Пред. rюгреш. 

6 
По грешиость 

Пред. погреш. 

~~~;;:;~ 
ешность 

. погреш. 

9 
ешность 

Пред. погреш. 

А.6.5.2 Проверка погрешпости задания частоты основного сигна..ча 

Максимальные значения погрешностей приведсны в таблице А.5 1• 

Таблица А.5 

Пределы 

ljlmA {j)UJ/1 

-

! 

Заданное значение, Гц Погрешность задания, Гц 
погрешности, Гц 

42,5 
45 
50 
55 
60 
65 
69 

соответствует, не соответствует тсхннчtосю.Jн жжумсJпющн 

(Pulc 

)Й 

1 Поrрешность задания 'lастоты основного сигнала в точках частотного диапазона 42.5 и 69 Гц прове­
ряют для модификации калибратора «Ресурс--К2М». 
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А.6.5.3 Проверка ногрешиости задания угла фазового сдвига между фазными напря­

жениями основной частоты и угла фазового сдвига между токами основной частоты 

Максимальные значения погрешностей приведены в таблице А б (диапазоны 1 l/ и I/) 
и в таблице А. 7 (диапазоны 2U и 2[). 

Таблица А.б 

Параметр 1 

Сигнал Характеристика 
<f'инс <f'UAH <f'UCA <f'IAH <f'JНC <f'N ',4 

1 Погрешность 

Пред. погреш. 

2 
Погрешность 

Пред. погреш. 

3 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

4 
Погрешность 

Пред. погреш. 

Погрешность 

Пред. погреш. 

Погрешность 

Пред. rюгреш. 

7 
Погрешность 

Пред. погреш. 

8 
Погрешность 

Пред. погреш. 

Таблица А.7 

Сигнал Характеристика 
Параметр 

<f'UAH <f'инс <f'исА <f'IAH <f'шс <f'I<'A 

1 Погрешность 

Пред. погреш. 

2 
Погрешность 

Пред. погреш. 
1 
1 

3 
Погрешность 

Пред. погреш. 

4 
Погрешность 

Пред. погреш. 

5 
Погрешность 

Пред. погреш. 

6 
По грешиость 

Пред. погреш. 

7 
Поr·решность 

Пред. погреш. 

8 
Погрешность 

Пред. погреш. 
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А.6.5.4 Проверка погрешности задания мощности 

Максимальные значения погрешностей приведеныв таблице А.8 (диапазоны 1 U и //) 
и в таблице А.9 (дианазоны 2U и 2/). 

Таблица А.8 

Сшиал 1 Хар;•сrеристика Параметр 

Р,Вт Q, вар S,B·A 

1 шость 

Пред. погреш. 

2 
Погрешность 

Пред. rюгреш. 

1 Погрешноеть 
.) 

Пред. погреш. ---
4 

Погрешность 

Пред. погреш. 

5 
Погрешность 

---- Пред. погреш. 

6 
Погрешность 

Пред. погреш. 

7 
Погрешность 

Пред. погреш. 

Таблица А.9 

Сигнал Характеристика 
Параметр 

Р,Вт Q, вар S,B·A ... .. 

1 
Погрешность 

Пред. погреш. 

2 Погрешность 

Пред. поrреш. 

3 
Погрешность 

Пред. погреш. 

4 
Погрешность 

Пред. погреш. 

5 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

6 
Погрешность 

Пред. rюrреш. 

7 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

сотвстствуст, не соответствует локумевтаuвв 
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А.б.5.5 Проверка ногрешиости задания коэффициента п-ой гармонической состав­

ляющей напряжения 

Максимальные :шачения погрешностей приведсны в таблице A.l О (диапа:зон 1 U) и в 
таблице А.11 (диапа:юн 2 U)2

. 

Таблица А.10 

1Z Характеристика 
ПараметЕ 

Ku{II)A•% Ku111)H•% Kt:"(nJ(·, <И) 

5 Погрешность 

Пред. погреш. 

10 
Погрешность 

Пред. rюгреш. 

15 
ПоrрешносТI, 

Пред. rюrреш. 

20 
По грешиость 

Пред. погреш. 

30 
По грешиость 

Пред. погреш. 

40 Погрешность 

Пред. погреш. 

50 
Погрешность 

Пред. погреш. 

Таблица A.ll 

11 Характеристика 
Параметр 

Ки~пн.% Ku(n)li•% к/.(11\( %, 

5 Поrрешность 

Пред. rюгреш. --
10 Погрешность 

Пред. погреш. 

15 
По грешиость 

Пред. погреш. 

20 
Погрешвость 

Пред. ПО!]1еш. 

30 
По грешиость 

Пред. поrреш. 

40 
Погрешность 

Пред. погреш. 

50 
По грешиость 

Прел. поrреш. 

соответствует, не соответству~:т ДОК)'МСI!ПНЩI! 

1 Погрешпость задания коэффициента tt-oй гармонической составляюшей напряжения с номером 50 
проверяют для модификации калибратора «Ресурс-К2М». 
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1 
1 

1 i 

А.б.S.б Проверка ногрешиости задания коэффициента т-ой инергармонической co-
v i 

ставляющеи напряжения· 

Максимальные значения погрешностей приведсны в таблице А.12 (диапазон 1 U) и в 
таблице А.IЗ (диапазон 2U). 

Таблица А.12 _, 

111 Характеристика 
Параметр 

Ku;g(mИ• 'Уа Kmg(m )li• о/о K(,,~,m)('• '}<, 

4 По грешиость 

Пред. norpeш. 

9 Погрешность 

_, Пред. norpeш. 

14 Поrрешность 

Пред. norpeш. 

19 Поrрешность 

Пред. norpeш. 

29 Погрешность 

Пред. nогреш. 

39 Погрешность 

Пред. nогреш. 

49 Погрешность 

Пред. rюгреш. 

Таблица А.IЗ 

т Характеристика 
П~ме·!J!. 

к,, % KUig(m)H,% Ксч111 m)(·, '% 

4 Погрешность -
Пред. поrреш. 

9 Поrрешность 

Пред. погреш. 

14 Поrрешность 

Пред. norpeш. 

19 По грешиость 

Пред. погреш. 

29 Погрешность 

Пред. погреш. 

39 Погрешность 

Пред. rюгреш. 

49 По грешиость 

Пред. поrреш. 

соответствует. не соответствует дОhумснташш 

А.6.5.7 Проверка ногрешиости задания коэффициента u-ой гармонической состав­
ляющей тока 

Максимальные значения погрешностей приведены в таблице А 14 (диапазон 1 /) и в 
таблице А 15 (диапазон 2/)4

. 

Таблица А14 

3 Поrрешносп, задания коэффициента 111-ой интергармонической составляющей напряжения проверяют 
для модификации калибратора «Ресурс~К2М». 

4 Погрешность задания коэффициента 11-ой гармонической составляющей тока с номером 50 проверяют 
для модификации калибратора «Ресурс~К2М». 



5 По грешиость 

Пред. погреш. 

10 
Погрешность 

Пред. погреш. 

15 
Погрешность 

Пред. погреш. 

20 
По грешиость 

Пред. погреш. 1 

-
30 

Погрешность 

Пред. rюгреш. 

40 
Погреuшость 

Пред. погреш. 1 

50 
Погрешность 

Пред. rюгреш. -

Таблица A.l5 

Характеристика 
Гl'!2_амс~ 

ll 
K{(n)A, о/., K{(n)B,% Krln)C,% 

5 
Погрешность 

Пред. погреш. 

10 
1 Погрешность 
Пред. поrреш. 

15 
Погрешность 

Пред. погреш. 

20 
Погрсuшость 

Пред. погреш. 

30 
Погрешность 

Пред. погреш. 

40 Погрешность 

Пред. гюгреш. 

50 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

Вывод: Калибратор -------------------::------~----------
соответствует. не соответствует , .. ,.,,,..,.,~n, документании 
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1 

1 

А6.5.8 Проверка ногрешиости задания коэффициента т-ой инергармонической со­

ставляющей тока5 

Максимальные значения погрешностей приведсны в таблице А.lб (диапа:юн ll) и в 
таблице A.l7 (диапазон 2[). 

Таблипа А.Jб 

Характеристика 
Параметр 

т 
K!ig(m)A,% Ktig(mJН,% Kлeunl('• '% 

4 Поrрешность 

9 Поrрешность~ 
Пред. rюrpew. 

J4 
По грешиость 

Пред. поrреш. 

19 
Погрешность 

11Е.ед. поrреш. 

29 
По грешиость 

Пред. поrреш. 

39 Погрешность 

Пред. поrреш. 

49 
По грешиость 

Пред. погреш. 

Таблица А.17 

т Характеристика 
Параметр 

Klig(m)A,% Kпg(mJВ,% Knr;<m)<.% 

4 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

9 
Погрешность 

Пред. пorpew. 

14 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

19 
Погрешность 

Пред. поrреш. 

29 Погрешность 

-~ПОI]JОШ. 
39 ешность 

49 
Поrрешность 

Пред. погреш. 

А.7 Вывод по результатам поверки: 

« -------20 г. 

Поверитель 
:шчная подпись [((ЩIJIII:II 

5 Погрешность задания коэффициента т-ой интерrармонической составляющей тока проверяют для 
модификации калибратора нРесурс-К2М». 
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1 

Приложеине Б 

(обязательное) 

Метрологические характеристики калибратора 

Б. 1 Номинальное среднеквадратическое значение воспроизводимого 

го/междуфа:шого напряжения Uном: 

- 220/(220· f3) В (диапазон 1 U); 

- (100/fj)/100 В (диапазон 2U). 

фатно-

Б.2 Номинальное среднеквадратическое значение воспроизводимой силы тока lшщ: 

- 5 А (диапазон 11); 
- 1 А (диапазон 21). 
Б.З Диапазоны значений параметров и пределы допускаемых основных погрешностсй 

калибраторов приведсны в таблице Б. 1. 
Пределы допускаемых погрешностей калибраторов установлены для следующих диа­

пазонов значений влияющих величин, если не указано иного: 

а) модификация калибратора «Ресурс-К2»: среднеквадратическое значение напряже-

ПИЯ ОТ 0,7·Uном ДО 1 ,4·Uном В; 
б) модификация калибратора «Ресурс-К2М»: 

среднеквадратическое значение напряжения от О, l·Uном до 2,0·Uном В; 

- частота основного сигнала от 42,5 до 69 Гц; 
-коэффициенты несимметрии напряжений по обратной и нулевой последователь-

ностям ОТ 0 ДО 10 %; 
- коэффициент искажения синусоидалыюсти напряжения от О, 1 до 30 %; 
- коэффициент п-ой гармонической составляющей нанряжения от 0,05 до 30 
- коэффициент т-ой интергармонической составляющей напряжения от 0.05 до 
30%. 

Б.4 Если не указано иного, требования предъявляются к параметрам фазных и между­

фазных напряжений. 

Таблица Б.l 
-·-·-

Пределы лопускасмой 

Параметр Диапазон основной rюгрсшиости 
Примечанис Модификация 

ВЫХОД! !ОГО СИГНаЛа значений (aбcOJII{Yf!IOЙ д. 

опюситслыюй 8, %) 

Параметры сигналов в каналах напряжения 

1 Срсднсквадратическое от 0,01 'ином ± (0,05 + 0,01 ·(!llном ll!- ll))(o) ,f) 

'31rачснис напряжения l!. В до IAФUIIOM 
'-'-)'!'"' 

ОТ 0,01 ·lf,юм ± (0,03 + 0,01 ·(llfнoмlll~ 1/))(0) 1
) « Рссур\.>~К2 М>> 

дО I,S·lfнoм 

2 Частота осiювrюго сигнала ОТ 45 ДО 65 ± 0,005 (.:\) «Ресурс~·К2» 
{. /'ц 

от 42.5 до 69 ± 0,003 (.:\) , <<Р"Ч'I'". К2М>> 
3 Коэффини~:нт весим мет- ± 0,1 (,:\) нl'ссурс~К2» 

1 рви напряжений по обрат-
ОТ 0 ДО 30 

ной !IOCJICДO!Ja'ГCJII>IIOCTИ 
± 0,05 (д) • <<Рее: ~I\·1 '' : 

K:u.% 
4 КО')ффИШ!СIIТ нсснммст- ± 0,1 (,:\) << Рссурс·~К2>> 
рии нанряжений по нулевой ОТ 0 ДО 30 
нос~1сдоватслыюсти K0u, % + 0,05 (.:\) ' 
5 Ко·:~ффициснт искажения "-. ... ;р .... К2· 
синусоидалыrости напряже-

ОТ 0.1 ДО 30 
± (0,015 + 0,005·Ku) (с\) 

l/?: ином ния К с,% «Рссурс·К2М» 
± ((0,015 + 0,005·Ku}Uнoмllf) (&) {.1 < lfном 
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Продол.жение таблицы Б.l -
Предс:лы допускаемой 

llараметр Диапазон основной погреншости 
Примечанис 

ВЫХОДНОГО СИГНа;rа ЛШЧСIIИЙ (абсопютной ll. 
относительной Б. %) 

б Коэффициент 11-ой гармо- "Ресурс··К2» 
нич.:ской составляющей 

ОТ 0,05 ДО 30 
±(0,01 +О,ОО5·Кц11J)(&) 

напряжсння Кцп)• % l} ~ l/IIOM 

± ((0,01 + 0,005·Кщ11)}Uном/lf) (&) lf < Uном 
7 Коэффшшснт m-ol! интср- ±(О, О! + 0,005·Kl'ig(т)) (&) U?.c U,,."' 

«Pecypt:··K2M•> 

гармонической состан;тяю- ОТ 0,05 ДО 30 
щей Наii.Е!~Же!!ИЯ Kl!ig(m , % ± ((0,01 + 0,005·Kuig(т))·LfнoJl/) (L\} U < l/ном 
~- --
8 У1·ол фазового сдвига ме-

ОТ 180° .. «Рее) pt:-K2>• 
жду фаЗНЫ:VIИ напряжения-

дО 180° 
± 0,03° (&) 

:Ресурс·! ми основной частоты q>u 0,7·lf,.0м ~ lf ~ 1 ,5·lfном 1» 

9 Угол фюового сдвига ме-1 
± 0,3° (&) 

0,7·U,.0м ~ lf ~ l.4·lf,10}
1 

жду ll·MИ П!р\!01 !ИЧеСКИ\1 И от 180° Кои?': 5 ~--(, 
состав:1яющими фюных ДО 180° 0.7·lfнo" ~ lf~ 1,4·lf,ю}i 
~шнряжений q>ц,. 1 

O.SO(&) 
0,2 %, <Kut 11 <5% 

1 О До ;а ф;шкера Р, 1 

ОТ 0,2 JIO 20 ± 1,5 (Б) ,,Рссурс···К2>>, 

1 1 Длитс;шюсть н ровала 
«Pet:ypc·K2M>> 

напряжения &tп31, с ОТ 0,01 ДО 60 ± 0,003 (ll) 

12 Длительность временно-

го перенапряжения At""P }J ОТ 0,01 ДО 60 ± 0,003 (&) 
е --

«Ресурс .. К2» 13 1 'лубина провала напря- ± 0,3 (&) 
!жения Бl/"4),% от О до 100 

• <<Ресурс-~К2М» ! ± О,Об (ll) 

!14 Коэффини<.:нт временно- от !,О до 1.4 ± 0,003 (А) <<Рсл .. У!'" .. 1(2,, 
го перенапряжения Кпер u4

J 
от 1 ,О до 2,0 ± о' ()()06 (д) ''Ресурс~К2М» 

J1ара~1етры сигналов в каналах тока 

15 Срсднсквадра гичсское ± (0,05 + 0,01 '(Jlном 11- 11)) (о) "Ресурс· К2» 
значение силы тока/, А ОТ О, 00 1-fном ± (0,03 + 0,003 '(ilном 1/ 1 J))(o) для диапазона 11 1 

дО 1,5-fном <<Pccyrc~K2i\'l» 1 
± (0,03 + O,OI·(ifнoм 1/ 1 ю (о) для диапюона 2/ 

1 б Коэффициент искажения ± (0,015 + 0,005·К1) (&) 0,1-f.,ом~/~ 1.5·/ном 
СИI!УСОНдаЛЫ!ОСТИ тока к,, ОТ 0.1 ДО 1 00 
01' 
/0 ± (0,03 + O,OI·K1) (А) 0,0 1·/ном S /<О, l·l,юм 

1 7 Коэффициент II·OЙ J'ap- ОТ 0,05 ДО 100 
монической составляюнrсй для 2 ~ 11 ~ 1 о 
тока Кт(пl•% ОТ 0,05 ДО 50 

ДЛЯ 10 < 11 ~ 20 

ОТ 0,05 ДО 20 ± (0,0 1 + 0,005·Kцll)) (&) О, 1·/ном ~ / ~ 1 5-fноч 
д:tя 20 < 11 ~ 20 
от0,05до 10 

для 30 < " ~ 40 
ОТ 0,05 ДО 5 

'' Рссурс .. К2М» ДЛЯ 40 < 11 ~ 50 
ОТ 0,5 ДО 100 
для 2 ~ 11 ~ 1 о 

от 0,5 1\0 50 
для 1 () < 11 ~ 20 

от 0,5 до 20 ± (0,03 + O,OI·Kl(пJ) (&) 0,01-fном ~ / 0,1·/но~ 
для 20 < 11 s 20 

ОТ 0,5 ДО 10 
для 30 < 11 s; 40 

от 0,5 до 5 
для 40 < 11 ~ 50 



Продолжение таблицы Б 1 ' 

Пределы допускаемой 

Jlарамстр Дианазон основной ноrрешности 
Примечанне Мо;щфикання 

ВЫХОДНОГО СИПШJtа значений (абсолютной А 

ОП!ОСИТСЛЫЮЙ О, %) 

1 8 Кшффищюп т-ой ИIJ- ОТ 0,05 ДО 100 
тсргармоrшчсской состuв- для 1 .$ 111 :$ 9 
ляющей тока Кнк1 m)• % от 0.05 до 50 

для 9 <т$ 19 
ОТ 0.05 ДО 20 

± (0,01 + 0,005·Кц~lтJ) (А) О, 1 ·1.,0 " =о; f $ 1 .5-fщщ 
для 19 <т 529 
от0.05до 10 

,ця 29<m 539 
от 0,05 до 5 

для 39 <т <49 
«Pccypc~K2M>I 

ОТ 0.5 дО 100 
для 1 Sm s 9 
ОТ 0,5 ДО 50 

для 9 <т.$ 19 
ОТ 0,5 ДО 20 

± (0,03 0,01 ·Кпк(т)) (А) 0,0\·f.,ом $/ 0,1·/ном 
для 19 < 111 .$ 29 
ОТ 0.5 ДО \0 

д;rя 29 <т :s:: 39 
ОТ 0,5 ДО 5 

для 39 < 111 < 49 
19У фазового сдвш·а 

ОТ 180° ± 0,03° (А) 1·/ном :S:: f :S:: 1 ,5·/,юч 
между токами основной 

Д() 180° ± O,lo (&) 0,01·/ном :S:: f О,I·Iноч •шсто-rы q>1 
::Г «Ресурс· К2>>. 20 Уго,1 фазового сдвига 

± 0,03° (&) 
0,7·lfном $ [1 S 1 ,4·lf,юм 

«Рссурс-К2М'' 
;v~сжду напряжением и то- О, 1 · lном S J $ J ,5·/щщ 
ком осrювrюй частоты q>u 9) 

0,7·(1ном $ lJ S 1 ,4-lf,юмZ) 
от- 180° 

± 0,\о (&) 
0,01 ·fном < / < OJ 1ном 

до \80° 
±О,I"(д) 

O,l·lfнoм S U < 0,7·U.,,щ 

0,11.,"" $ J :$ 1 ,51"''" "Рссурс~К2М,, 
0,\·lfном S U < 0,7·l.fнo" ± 0,3" (д) 
0,01 ·fном < / < 0,11щщ 

21 Угол фа3ОIЮ!О сдвига 
1 0'6S,юм $ S(n) $ 0,3 ·Sщщ 

~1ежду li·MИ пtрмоничсски- от 180" 
± (0,3 + 0,0 1·11 1 о-5 ·Sном1S(п))0 (д) ю·4-/•юм $ lm·Kl\nt100 ~ /,..,.,, 

ми составляющим и шшря- ДО 180° 
0,02·Ц,.",:S ЦI).Кцп{IОО$ Ц,., 

жсния и тока (j}trtln' 
6) 

22 Угол фазОВОI'О сдвига 
± 0,03° (&) 

0,0\·l.fнoмS l/$ J,2·Uнvм 
!vtежду напряжением и то- от 180° 0,051ном $ f $ 1 ,5 · lнон 
ком вря;..юй !IоС;lедоватс:п,- до 180° 

±0,1 (&) 
0,01 ·Uнuм U S 1 ,2·Цщм 

«Ресурс-~ кz,,. 
!ЮСТИ (j)uл 

9) 

0,01 ·fном < / < 0,05·/""" "Рссурс~К2М" 
23 Угол фа:ю1юго сдвига ме-

0,01 ·l.fном :S l/2 $ 1 ,2· lfном ЖJ.1У напряжением и током ОТ 180° ± 1 о(&) 
обрапюй последовательности ДО 180° 0,0 1·/н,щ /2::; 1,51ном 
<Pun 
24 Уго;r фазового сдвига между 

от 180° 
± 1 (&) 

O,OJ·lfнoм Uo=o; 1,2·U,юм 
напряжением и токо;..r II)'JICfiOЙ 

Д() 180° 0,011ном /о S 1 ,51ном 
rюс.:tс.:ювателыюстн !рuю 

ПарШ\IС'Гры фиктивной мощности 

25 Активная МОЩ!ЮС'IЪ ОТ 0,01 ·Sн<Jм 
±(0,1 +o,o:ц~,",./P-IJ))(o) O,OJ ·fном f $ l ,5·/ном « Ресурс··К2» ?''· 7), 8): ДО 1,5·Sном 

а) трсхфаэная: 
а)± (0,05 + O,OOI·(JS.,oм/P- li))(o)10

) для днапазона 11 ()) о;шофа:шая 
О,Оl·U,юм US I,S·U,юм 

ОТ О,Оl·Sном 
б)± (0,05 + 0,002·(~"'"/Р- 1\)) (0) 10

) 0,01·/ном f _$ \,5·/IIOM 
((Рссурс-~К21\1н 

ДО 2.25·Sном 
а)± (0,05 0,005-(~ном/Р- \j)) (0) 101 для диана:зона 21 

0,0 l·lfнoм :S {/ :5 J .5-lfноч 
б)± (0,05 + 0,01 ·(JSнoJP~ 1!)) (0) 101 0,0\·/,.ом 1 _$ 1,5·/IIOM 
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Продол,жение таблицы Б.l 

Параметр 
выходного сигнала 

26 Рсапивная 
Q5), 7), 8): 

а) трехфа'Jная: 

б) о;шофюпая 

27 Полная ss,, 81. 

а) 1·рехф<пная; 

б) однофазная 

мощность 

\ЮЩ!ЮСТЬ 

Дианюон 

'31ШЧеНИЙ 

ОТ 0,0 I·Sном 
ДО 1,5·Sном 

ОТ О, О 1 ·Sном 
ДО 2.25·S"0 ,. 

отО,ОI·Sном 
JIO 1,5·Sном 

отО.ОI·Sном 
ДО 2,25·Sном 

Преде.1ы допускаемой 

основной погрешности 

(абсолютной d. 
относителыюй о, % 

± (0,1 + 0,02·(/.S'нo./Q- IJ)) (о) 

а)± (0,1 '+ 0,(I03·(~'iнo.IQ-I!)) (о) 

б)±(О,I 0,005·(1SнoiQ-·IJ))(o) 

а)± (О, 1 + 0,005·(1S,юJQ- 11)) (о) 

б)±(О,I +O,OI·(~'iнoJQ Jj))(o) 

±(0,1 +0,02-(~'но,/S- IJ))(o) 

а)± (0, 1 0,003 (ISнoмiS- IJ))(o) 

б)± (0, 1 + 0,005·(1SнoiS- 11)) (о) 

а)± (0,1 + 0,005·(1S,ю./S -1!)) (о) 

Примечанис 

для лиапu:юна ll 
0,01 ·lfном 
0,01 ·1ном 

для дианазона 21 
0,0 J ·lfном ~ U,;:; 1 ,5· lf,ю\1 

0,01·1ном 1,;:; 1,5-lщщ 

д:rя диапазона 11 
0,0\·ll,юм lf ~ 1 ,5·lf,юм 
0,01·/ном f ~ 1,5·1,щм 

для дианазона 21 
O,()]·lfнoм~lf:O; !,5·U,юм 

б)± (0,1 IJ)) (о) 0,01·/ном /:$ 1,5·1ном ol\:cypc-K2M» 

28Аююшая мощность об­
ратной последователыюсти 

нап яжения и тока Р2 
29 Активная мощrюс1ъ ну­
левой rюследователыюсти 

напряжения и тока Р0 

ОТ 0,00 I·S,10м 
ДО 1,5·Sном 

ОТ 0,00 I·Sном 
ДО 1 ,5·Sном 

± (0, 15 + 0,002·(1SнoiP2 IJ)) (о) 

± (0, 15 + 0.002·(1Sн""/Р0 - lj)) (о) 

11 Укюанныс пределы допускаемой rюгреннюсти относятся к срсднсквадрu:rичсскому значению шнtряження 
н более нернодов сигшша осtюшюй частоты. Для среднсквадратическоrо лшчения напряжения за ингсрва;r нр.:~JСШI 

o;tlюl·o до 1 О нериtщов сигнала основной частоты, а также для остаточного нанряжения при провале и ~1аксималыюr-о 
чеш1я нанряжения нри перенапряжении, укас;юшыс пределы допускаемой погреншости удваиваются. 

21 Для модификании калибратора «Ресурс-К2М» параметр нормируют в диапu:Jопе срсднеквадратичсскнх 
ний напряжения от 0.7·llном до 1,5·l1ном В. 

31 К :tJштелыюсти прова1а напряжения и длительности времешюп) перенанряжения относят т<~кжс интервал 
\!eriн между изменениями нанряжения 1;,;, 1• 

41 Г:rубину провала напряжения рассматривакrr как параметр, опредс:rяющий нижний уровень пр11 задавин 
н:;~tснения напряжения alft, а коэффициент нрсмешюrо перепапряжения -- как нараметр, опреде:~яющий верхний 

при -задании размаха изменения напряжения. 

S) Sном номинапыюе значение IIOJIJIOЙ трехфазиой (Sном 3·1ном·l1"''") или однофюJЮЙ (S""" 111ом·llн,щ) щщщосrи. 
61 S\u) полная мошtюс1ъ 11-ой гар.,юничсской составляющей, S1"J l1(l)'Ku1111 ·1(1 1·K11n111 0000. 
7
> Дли модификации «Ресурс-К2» к апивной (реактивной, tюшюй) мощности относят активную (реактшш:ю. 

ную) мощiюсть основной частоты и активную (реактивную, полную) мощrюсп, сигнала с учетом гармонических 

S!ЯЮШНХ. 
81 Для модификании «Рееурс-К2М» к активной (реактивной. полной) мощ1юстн относят активную 

!Юi!ltyю) мощ1юсп, осrюв1юй частоты и активную (реактивную. rюлную) мощ1юсп, сигнала с учетом r·армовических и 

тергармоiшческих состаrшяющих. 
9

J При значении сопротивления наr·рузки каналов тока Z 11 меньше или paвHO'vl 1 O:vt. llpи '!Шiчснни 
нагрузки каналов тока больше 1 Ом пределы допускайюй дополнительной погрсшности составляют (0,005·Zн!Z)0• гд.е 

имеет значение. равное 1 Ом. 
10

' При значении сопротивления нагру;ки каналов тока Zн мею,ше или равном 1 Ом. Лри значснни 
нагрузки каналов тока больше 1 Ом пределы допускаемой доrюлнительной rюгрешности составляют± (0.02-Z11/Z) ')-;,,где 
имеет :шачение. равное 1 Ом. 

Примечания 

1 К среднскнадрати•rескому значению напряжения относят среднеквадратическое значение напряжения '·"·"н'"'"'' 
частоты Uщ. среднеква.дратическое :тачевие нанряжения с учетом всех спепратtыiых составляющих выхошюr·о сrшш:tа 
среднеквадратичсские :шачения напряжения прямой l/1, обратной l12 в иу:1евой l10 носледоватслыюстей. 

2 Д:ш модификании калибратора <<Ресурс-К2Мн к среднеквм.ратическому 3Начению напряжения также 
остю·о•оюс напряжение при провале l10 (диапазон зш1•rевий от О до llном) и максимальное ·шачение напряжения при 

нряжении llнep (диапазон значений от lfном до 2,0·llном). 
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Продол:Jiсение таблицы Б./ 

1 
Пределы ;rопускасмой 

! 1 Jар<:~:vн:тр Дишшзон основной погрешности 
! Примечанис J\1о.'tифвкшшя 1 

ВЫХОДНОП) СИПiаiШ значений ( абсотшиой А. 1 
1 

относительной о, %) 

3 Номер гармонической составляюшей 11 изменяется от 2 до 40 для мо;щфикаuии калибратора <,Ресурс- К2». 11 от 2 
;(О 50 д:1я мо;шфикании калибратора «Рссуре-К2М». 

4 1 !ом ер интергармоничсской составляющей т юменяется от 1 до 49. 
5 Коэффtщиснт интергар~юнической состав:IЯ!ошей напряжения НЫ'IИС:Jяетея по формуле: Kn.~tm) ( U;_ц(m / Um) 100, 

г;rе l!;~u11 ; ·- среднсквадратическос ·шаченис т-ой ннтср1·ар~юничсской составляюrцей наr1ряжсншJ. 

6 К срсднеюJадратическому значению силы тока относят среднеквадрапtческос :Jначенис силы тока ос1ювной час-
тоты 1(11. срсднеквадратичсское значение силы тока с учетом нсех спектра:rы1ыл составляющих выходнш·о сипшла 1 н 
сре;нrсквадратнчс~:кие значения силы тока прямой 11, обратной / 2 и ну:н:вой 10, послсдоват~лыюстей. 

7 Ко·)<jнjшциснт интсргар:.юнической составляющей тока вычисляется по фор~1у:rс: КпдrтУ~ (l\~1111 /fн 1 ) 100, !']{С l(~lmi 

·- сrсднсюшдратичсскос значение т-ой иптерrармоничсской состанняющей тока. 

8 !!од дозой фликера понимают кратковременную Psr и длитслыrую PI.t дозы фликера. 
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