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l ввЕдЕtIиЕ

1,1 Настоящая N{етодика поверки распросl,раняется на систему лtзмерений количества и
парilметров свободного нефтяI{ого газа на котельtrуо ОБП ЦППН УПНГ ООО кБашнесРть-
llorrtoc>, заводской N9СИКГ 1016, изготовлеrlllуIо и принадлежашую ООО кБашнеtРть-
Полюс>, г. Нарьян-Мар, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию
и после peN,IoHTa, а также IчIетодику периодиtIеской поверки в процессе эксплуатации,

i.2 Систеп,tа измерений количества l{ пара}Iетров свободного нефтяного газа lja
ко,геJIьн},ю оБП ЦППН УПНГ ооо кБашrrе(lть-Полrос> (далее - СИКГ) прелназначена длrI
из]\lеренIlл"I объемного расхода (объепrа) свободного нефтяного газа (далее - газа) прtл рабо.tlтх
),с,lовI,1ях 1-1 прl{l]едеItия объешtrтого расхода (обl,еrта) газа I( стандартны\,f ус_товияN{ по
гост 29з9-63,

1.З Принчип действия СИКГ заклIочilется в tlепрерывноN{ из\,IереI]}{и, преобразоваI{ии и

обрабоr,ке при гlомощи с}]стемы обрабоr,кtr инфорплаLtlirt (лалее - СОИ) входных сигIIалов,
посl,упаIоших по измерительным канала]\1 (далее - I4I() от измерительных преобразова,гелей
(даr,rее - ИП) расхода. давления, теNlпературы.

1.4 СИКГ cocтollT l.t:з одноli изN{ерите.,Iьttой .,tltltltll (.lruпее - ИЛ). на которойt чс,IаIlовлены:

- расходомер-сче],tlllк вихревой 8800DR DN 50 (Госреестр }Ф 14663-06);

- датчик те1\{пературы 644 (Госреестр Nt 395З9-08);

- преобразователь давления измерllтельrrый j05 l TG (Госреестр N9 14061- 10),
1.5 СоИ СИКГ вI(лючает:

- вычислитель УВП-280А,01 (Госреес,гр М 18379-09);
* преобразова],ели измерительные тока и напря)кения с гilльв;lгIической развязкой

(барьеры искрозащиты) KFD2-STC4-Ex2 (Госреестр Nl 22 1 53-08),
1.6 Расчет объеплного расхода (объепrа) газа пр[I стандартIIых условиях выполtIяетсrI

вычислителем УВП-280А.01 на основе объелlного расхода газа при рабочлtх чс,IIовиях.
пiIотности газа при стандартных },словиях tl плотностll газа при рабочих усJ]овиях.

1.7 СИКГ прелставляет собой е.циltлtчгtый экзеN,Iпляр измерительной систеN,ILI.

сгlроектированноiл длrl l(онкретного объекr,а из ко]\Iпонентов серийног,о отечес,гвенrIого I]

иN,lпортного изготовлеIlиr]. MoHTaiIt и на,падка СИКГ ос),ществлены [IепосредствеrIно rla объеItте
эксплуатацI{и в соотt]етствии с проектtlой докчпцентацией СИКГ и эксплуатационнымI,.I
докч]\,tеI{тами ее I(o]\'t понентов.

1,8 Поверка СИКГ проводLiтся поэлеNIеIIтно:

- поверка средств измерениii (далее - СИ). входяцlих в состав СИКГ, осуществлrIется в
сооl,веl,ствI]и с l.ix \{етод}{ка]\{и поверк[l;

- ИК СИКГ поверяют на N{ecTe эксl]луатацLlи СИКГ в соответствии с лiастоящей
rt етоди Ko1,1 поверкI.t ;

- ]l{етрологиtlескtlе характерI{стиl(и СИI{Г огIределяIот расLIетным ]\,1етодом в

соотI]етствии с настояtцей методикой пoBepI(II.
1.9 Интервал N,lе)(дv поверка]\.1ll СИ. rзходящих в состав СИКГ, - в соотвстствии с

oII1.1ci1IIItrl]\.{li типа на эти СИ,
1.10 Интеllвал Nlе)кду поверкаN,Iи СИКГ - З гола.

2 опIiрАцlIи повЕрItи

При проведеIIиrl поверкIl до-Iжt{ы быr,ь выполнены операц}Iи. приведенные в таб,цлtце 2.1.

['аблица 2, 1 - Огrерации поверки

N9

ltlп I-1аименоваll ие операци и
Номер пункта

N{етодI-1кLI поверки
l Проверка Texl{1-1 ческой докуltлентации 7.1
1 Внешlнлtй oc]\,IoTp 7.2
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Jt
пlл Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

J опробование 7.з
4 определение метрологических харtlктеристик Сикг 7.4

5 оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этЕuIоны и СИ, приведенные в таблице
з.1.

Таблица 3. 1 - основные этшIоны и СИ

3.2,Щопускается использовtlние других эталонов и СИ, по своим характеристикап{ Ее

уступaющих указанньпц в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма или

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВДНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При trроведении поверки должны соблюдаться следуIощие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докупrентацией ;

* ко всем используемьпл СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJuI заземления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

_ обеспечивающие безопасность труда, производственную саЕитарию и охрану
окружающей среды;

- предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной документацией оборудовапия, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инсцуктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изуt{ившие эксплуатационную докрrентацию на Сикг, Си, входящие в состав Сикг,
и средства поверки.

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-б7 с
погрешность

пределами
измерения

измерений от 610
t 0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измерения+ 5 О/о.

5.1
Термометр ртугньй стекJuIнный ТЛ-4 (}{Ъ 2) с пределаN{и измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкtlлы 0,1 ОС.

1.4
Ка_тlибратор многофункциональньй MCS-R-IS: диапtвон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной
погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показшtия + 1 мкА).
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условиrI:

- температура окружaющего воздухо, ОС

- относительнаrI влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа

(20*5)

от 30 до 80

от 84 до 106,7

б подготовкА к повЕркЕ

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовитепьные операции :

- проверяют зtвемление СИ, работающих под напряжением;

- эталонные СИ и СОИ СИКГ вьцерживают при температуре, укttзtlнной в разделе 5, не
менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по эксплуатации;

- этчIлонные СИ и СОИ СИКГ устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докр{ентации;
* осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этЕlлонньIх СИ и

СОИ СИКГ в соответствии с требованиями эксплуатационной докуN{ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. l Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической документации проверяют:

- наличие руководства по эксплуатации СИКГ;
- наличие паспорта СИIС;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- нaличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состiш СИКГ;
- наличие действующих свидетельств о поверке СИ, входящих в состав СИКГ.
7.|.2Результаты поверки считЕlют положительными при наличии всей технической

документации по п. 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр СИКГ
7.2.| При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют выполнение требований

технической докуN[ентации к монтажу СИ, измерительно-выЕIислительньD( и связующих
компонентов Сикг.

7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливают состав и комплектность
сикг.

7.2.3 Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.
При этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в
паспорте на СИКГ.

7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и
комплектность СИКГ соответствуют требованиям технической докуплентации.

7.3 Опробованпе СИКГ
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения СИКГ
7.3.L.| Подлинность програN{много обеспечения (да.пее ПО) СИКГ проверяют

сравнением номера версии ПО с номером версии, зафиксированным при испытаниях в цеJuIх

утверждения типа и отраженным в описании типа СИКГ.
7.З.|.2 Проверку идентификационньж данньD( СИКГ проводят в следующеЙ

последовательности:

- нажимать кнопку <<Ф2>> на лицевой панели вычислителя УВП-280А.01;

- в появившемся меню выбирать р&lдел <информация>;

- нalкать кнопку кФ1> на пицевой панели вычислитепя УВП-280А.01;

- пол)ченный номер версии ПО сравнить с исходными, предстaвленными в таблице 7.1.

5из10



аблица икационные данные llo сикt
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное нtмменование По увп-280.01
номер версии (идентификационньй номер) По |.2з

цифровой идентификатор По
Алгоритм выIIисления цифрового идентификатора ПО

7,3.|.3 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и нttличие

авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода ЕIвторизации, проверка реакции
ПО СИКГ на неоднократный ввод неправильного логина и (или) пароJuI (аутентификация).

7.З.|.4Результаты опробования считают положительными, если номер версии ПО
СИКГ совпадает с номером версии, приведенными в таблице 7.1 настоящей методики поверки,
а также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.| Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической

документацией фирмы-изготовитеJIя на нее. Проверяют прохождение сигнЕtлов каJIибратора,
имитирующих измерительные сигнt}лы. Проверяют на мониторе автоматизированного рабочего
места (да.пее - АРМ)оператора СИКГ показания по регистрируемым в соответствии с

конфигурацией СИКГ параметрам технологического процесса.
7.З.2.2 Результаты опробования считЕlются положительными, если при

увеличении/упленьшении значения входного сигнаJIа соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на мониторе АРМ оператора СИКГ.

Примечание - ,Щоrryскается цроводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с
определением метологиtIеских характеристик по п. 7.4 настоящей методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКГ
7.4.1 Определение основной прпведенной погрешности преобразования входного

аналогового спгнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.|.| Отключить первиtIный ИП ИК и к соответствующему каналу, вкJIючzш барьер

искрозащиты, подкJIючить калибратор, установленньй в режим имитации сигналов силы
постоянного тока, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7,4.|.2 С помощью калибратора задать электрический сигнал сипы постоянного тока. В
качестве реперньж точек принимаются точки 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.

7.4.1.З Считать значения входного сигнала с дисплея вьItIислителя УВП-280А.01 и в

каждой реперной то!ке выIIислить приведенную погрешность f 1 ,Yо, по формуле
т _I

т,=#.100%, (l)
'mд 'min

значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра
СИКГ в Ёой реперной точке, мА;

где I*

Iл-

7.4.|.4Если показания СИКГ можно просмотреть только в ед{ницttх измеряемой
величины, то при пинейной функции преобразовtlния значение 1*, мА, вычислrIется по

формуле

(2)
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7,4.1,5 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннzш основнzц
приведеннаJI погрешность преобразования входного alнаJIогового сигнала силы постоянного
тока (от 4 до 20 мА) в каждой реперной точке не вьrходит за предельl *0,|2 О/о.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления
'7.4.2.1Основная приведенншI погрешность ИК давления тикр, ОZ, опредеJIяется по

формуле

Тик р =t (3)

рассчитанная по п.7.4.1.
7.4.2,2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннФI основнЕц

приведеннfuI погрешность ИК давления не вьIходит за пределы +0,|4 ОА.

7.4.3 Определенпе основной абсолютной погрешности ИК температуры
7.4.З.l Основнм абсолютная погрешность ИК температурьlЬ"rr, ОС, опредеJuIется по

формуле

(4)

где Х-*,
N..

х*

гДе Тr

Tt

lao

1-
J min

основная абсолютная погрешность преобршоватеJIя температуры, Ос;

основная приведенншI погрешность преобрЕцlования входIого
аналогового сигнаJIа силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),
рассчитаннruI по п.7 .4.1;
максимальное значение диапазона измерения температуры, Ос;

миним€}льное значение диапазона измерения температуры, Ос.

7.4.З.2Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннzuI ocHoBHtuI
абсо.lпотная погрешность ИК температуры не вьIходит за пределы +0,58 ОС.

7.4.4 Определение относительной погрешностп ИК объемного расхода (объема) в

рабочих условиях
7.4.4.1Основнм относительнiш погрешность ИК объемного расхода (объема) в рабочих

условиях 6"*n ,0Z, опредеJIяется по формуле

у.

(5)

относительнtul погрешность преобразоватеJIя объемного расхода по
токовому вьIходному сигналу, 0/о;

ocHoBHzUI приведеннtш погрешность преобразования входного
аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА),
рассчитtlнная по п.'7.4.I;
максимальное значение диапазона измерения объемного расхода
(объема) в рабочих условиях, м3/ч, соответствующее максимальному
значению диапазона вьгходного сигнаJIа преобразоватеJuI объемного

r} +у?
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{miп

7.4.4.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаЕнtUI
относительнм погрешность Ик объемного расхода (объема) в рабочих условиях не вьгходит за
пределы +2,5 Оh.

7.4.5 Расчет относительной погрешности измерения объемного расхода (объема)
газа, приведенного к стандартным условиям

7.4.5.| Относительная погрешность измерения объемного расхода (объема) газа,

приведенного к стандартным условиям, бу ,Уо, опредеJUIется по формуле

бn"=tffi,

расхода;
минимilльное значение диапвона измерения объемного расхода (объема)
в рабочих условиrIх, ,3/r, сооrветствующее минимальному значению
диапазона вьгходного сигнала преобрiвоватеJuI объемного расхода.

(6)

где бq

относитольнiu погрешность оIIределения плотности гtва при
СТаНДаРТНЬIХ УСЛОВИ ЯХ, Yо ;

относительнiul погрешность определениJI плотности газа при рабочих
условиях, 

О/о;

относительнаrI погрешность УВП-280А.01 при вычислении объемного
расхода (объема) гrLза, приведенного к стандартным условиям,О/о;
относительнzul погрешIность УВП-280А.01 при определении интервала
времени, О%.

7.4.5.2 Относительн.ш погрешность СИКГ при измерении расхода в рабо.ilах условиях
определяется по формуле

- м л1 -аёq : +id;p * ёЪ" n,. l di" oon. t ёiп", (7)

гДе бu" nn

параметра, О/0.

7.4.5.З Относительная погрешность определения плотности газа при стандартньIх

условиях опредеJIяется по формулам:
- при расчете плотности газа при стандартньж условиJIх по компонентному составу

бu" u*

6"n".

бо"=х
\2

'6,,) , (8)

где 6
рсл

9r,

6r,

- при определении плотности газа при стандартньD( условиях в испытательной
лаборатории по ГОСТ |7З|O-Z002

6;_ -Ё(r,,
'=l

относительная погрешность метода определения плотности при
стаЕдартньIх условиях по ГСССД МР 113-03, %;

относительный коэффициент чувствительности плотности газа при
стандартньIх условиях к изменению содержания j-го компонентагаза;
относительнaш погрешность измерения молярной доли i-го rаза,оh;
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бо" =х 100 %,
(9)

, (11)

7.4.5.4 Относительнrш погрешность определения плотности гtва при рабоIмх условиях
определrIется по формуле

кг/м3.

где 6
Р̂N

Se

бр

9,

6,

9r,

6r,

7.4.5.5

формуле

где Pu

р
Р"

Pn

Purn

TPn,

Tpaon

0,5

бо= [?)' ("*)' 1r3 *", + т', u- + т'," *" * T'u" u- + r!",") +

-(?)'('-*;:100)

нормальной, О/о;

пределы основной приведенной погрешности барьера искрозащиты при
передаче токового сигнаslа, О/о;

пределы дополнительной приведенной погрешности барьера
искрозащиты при передаче токового сигнала, вызванной откJIонением
температуры окружaющей среды от нормальной, О/о;

пределы основной приведенной погрешности выtIислитеJuI при
преобразовании аналогового сигнi}ла в цифровое значение измеряемого
параметра, О/о;

у
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( l2)

гrреобразователя

преобразователя

где l,,

t,,

t

А,

Ь, ,,n,,

теN,{пературы, ОС;

пределы основнойl абсолtlотнойt погрешности барьера Irскрозащиты при
передаче токового сигнала, ОС;

пределы дополнительной абсо-цtотной погрешности барьера искрозащитLI
прl] передаче токового сигнала. вызванной отклонением температуры
окружаюшей срелы от IIормальгlой, ОС.

1.4.5.] Относите,пьный коэффиuиент чувстви,tельности определяется по формуле

g, =.f, ,L, (lз)
у

где f| tlаст}lая производная срункuии .f гlо l,,.J ),

Если ]{еизвестrIа N{атематиLIеская взаи]\,Iосвязь величины у с величиной у, или

лифференuирование функчии / затрулнено, значелlие частной произво лlлой f рассчLIтываIот
по форплуле

.f (у,+Ду,)- /(у)

л-б1,1l ,u,,

л-

( 14)
д.}.,

7.4.5.8 !опускается проводлIть pacLIeT относI.1тельной погрешI]осl,и Ilз\lеренLlя объелtltоt-о

расхода (объема) газа, приведенного к стандарт}Iы\1 \,словиям, с использование\{ модуJlя
(ГОСТ Р 8.740-201 1> програмivlного коN{плекса кРасходолrер ИСО>.

7 .4.5.9 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная
относ}{тельная погрешность из\{ере}Iия объемного расхода (объема) гaLза, приведенного к
с,гандартным условиям, вычисленная по форлll,ле (6). не выходит за предеJlы *5,0 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8,1 При положительньж результатах поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с приказом Минпроллторга России от 2 июля 2015 г. N91815 кОб утверждении
Порядка проведеlIия поверки средств из:ttерений, требования к знаку поверки I{ содер)I(анию
свидетельства о поверке),

8,2 ОтриuательLlые результаты поверки СИКГ о(lормляют в соответствии с приказом
N4ингlромторга России от 2 июля 20l5 г. Nч1815 кОб уl,верхtдении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к знаку поверI(и и содерI(анию свидетельства о поверке),. Пр"
это\l вьiписывается <<Извеtценrlе о непригоjlIIости к при\{енениIо) СИКГ с указанLlем l]ричиll
непригодностrl.
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