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1 ввЕдЕниЕ
1.1 НаСтОящая методика поверки распространяется на <Комплект

специttлизированных средств измерений импульсов тока), зав. Jф 0l032016 (далее по тексту
комплект) производства Федерального государственного унитарного предприятия

кВсероссийский наlчно-исследовательский институг оптико-физических измерений) (ФГУП
кВНИИоФИ>), Россия, и устанавливает методы и средства первичной и периодической
поверок.

1.2 Интервал между поверками - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.| При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

следующие операции, укtванные в таблице l.
Таблица 1

2.2 При полrIении отрицательньD( результатов при проведении любой операции по_
верка прекраrцается.

2.3 Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерениЙ юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

2.4 Метрологические характеристики по таблице 1 допускается определять не в пол-
ном объеме, при этом поверка проводится по сокращенной программе. Объем поверочных
работ определяется совместным решением (или по договоренности) между заказчиком и ис-
полнителем проведения работ.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть использова-

ны следующие средства, указанные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

внешний осмотр 8.1 Да Да
опробование 8.2 Да Ща
Определение метрологических характери-
стик 8.3

Определение коэффициентов преобра-
зования 8.3.1 Ща Да

Определение погрешности коэффициента
преобразования 8.з.2 Да .Ща

Определение диапtвон измеряемых значе-
ний амплитуды импyльсов силы тока

8.з.3 Да Да

Определение времени нарастания пере-
ходной хаDактеристики 8.3.4 Да Да

Определение относительной погрешности
измерений времени нарастания переход-
ной характеристики

8.з.5 Ща Да

Номер пункта мето-
дики поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомо-
гательного средства поверки; обозначение нормативного доку]!(ента,
реглаIиентирующего технические требования и (или) метрологиче-

ские и основные технические характеристики средства поверки



8.3.1 - 8.3,5 l l Госуларственный первичный специальный эталон единицы
импульсного тока молниевого рtвряда в диЕlпазоне от l до 100 кА
гэт 202-2012. гост 8.644-20|4

Основные метрологические характеристики :

- диапазон значений амплитуд импульсного тока молниевого рtu}ряда:
от 1 до 100 кД;
- диапазон значений длительностей фронта воспроизводимых им-
пульсов тока между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося значения:
от 0,14 до 10 мкс;
- диапазон значений длительности воспроизводимых импульсов тока
на уровне 0,5 от установившегося значения: от 10 ло 36 мкс;
- предел допускаемого СКО воспроизведения единицы импульсного
тока: 0,3 О/о;

- НСП воспроизведения единицы импульсного тока не превыша-
ет З,2 О/о,

2 Госуларственный вторичный эталон единицы силы импульс-
ного тока в диапазоне от 0,1 до 1,0.104 А. 21,ZZAЛO572015.
гост 8,644-20|4

Основные метрологические характеристики :

- диапазон значений силы импульсного тока, в котором эталон хра-
нит и передает значение величины от 0,1 до 1,0.104А;
- длительность фронта воспроизводимьж импульсов силы тока между
уровнями 0,1-0,9 от амплитуды от 1,0.10-8 до 1,0.10-6 с;
- длительность воспроизводимьж импульсов напряженностей элек-
трического и магнитного полей на уровне 0,5 от Еtп{плитуды cocTaBJuI-
ет от 2,0.10-7 до 5,0.10a с;
- доверительные границы воспроизведения единицы импульсного то-
ка (погрешности измерений коэффициента преобразования преобра-
зователя) и относительной погрешности воспроизведения длительно-
сти фронта импульсов от 4,0 до 9,0 Yо.

3 Осциллограф цифровой Tektronix TDS 784D,
гр си Jф 19296-00.

Основные метрологические характеристики :

- полоса пропускания: l ГГц;
- диапазон коэффициента отклонения: 1 мВ/дел - 10 В/дел;
- диапазон коэффициента рЕввертки: 200 пс/дел - 10 с/дел;
- пределы допускаемой относительной погрешности коэффициента
отклонения: + l о/о;

- входное сопротивление: 50 Ом/1 МОм.
4 Генератор испытательньIх импульсов И1-15, ГРСИ }lЪ7513-

,79

Основные метрологические характеристики:
- длительность фронта импульсов между уровнями 0,1-0,9 от illчlпли-
туды, не более 0,25 нс
- длительность импульсов не менее 10 мкс;
- неравномерность вершины не более 2 О/о;

- погрешность установления ilмплитуды + 10 %;
- амплитуда выходных импульсов на нагрузке 50 Ом, не менее 10 В.

5 Вольтметр универсальный В'7-54lЗ, ГРСИ Jtlbl5250-96
Основные метрологические характеристики :

- диапазоны измерений: постоянное напряжение до 1000 В, погреш-
ность не более + 0,008 0/о; переменное напряжение: до 700 В. частота



10 Гц - lМГц, погрешность измерения среднеквадратического значе-
ния не более + 1,0 уо',

- постоянныЙ ток: до 2 А, погрешность не более 0,04 О/о; переменныЙ
ток: до 2 А, частота20 Гц - 5 кГц, погрешность измерения средне-
квадратического значения не более 0,6 О/о;

электрическое сопротивление до 20 МОм, погрешность не более
0,05 %

3.2.Щопускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице 2,
но обеспечивtlющих определение (контроль) метрологических характеристик поверяемых
средств измерений с требуемой точностью.

3.3 Средства измерений, указанные в таблице 2, должны быть поверены и аттестова-
ны в установленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| К работе с комплектом допускtlются лица, изr{ившие настоящую методику

пОВерки и руководства по эксплуатации, имеющие удостоверение квалификационной группы
На ПРаВО работы с электроустановкilп,lи напряжением свыше 1000 В в соответствии с
правилап.rи по охране труда и эксплуатации электроустановок, указанных в приложении к
приказу Министерства труда и социttльнgfi заlrlиты РФ от 24,01.13 Ns 328Н.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 Перед началом поверки необходимо изучить руководства по эксплуатации

комплекта и настоящую методику поверки.
5.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные прави-

лtlп,lи по охране труда и эксплуатации электроустановок, укЕванных в приложении к прикaву
Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07,13 }lb 328Н. Оборулование, приме_
няемое при испытаниях, должно соответствовать требованиям ГоСТ |2.2,003-9l. Воздух ра-
бочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12.1.005-88 при температуре помещения, соответ-
ствующей условиям испытаний для легких физических работ.

5.3 Система электрического питания приборов должна быть защищена от колебаний
и пикоВ сетевого напряжения, искровые генераторы не должны устанавливаться вблизи при_
боров.

5,4 При выполнении измерений должны соблюдаться требования, указанные в кПра-
Вилах техники безопасности при эксплуатации электроустаfiовок потребителеЙ>>, утвержден-
ных Госэнергонадзором, а также требования руководства по эксплуатации комплекта.

5.5 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требовани-
яМ пожарноЙ безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по
гост 12.4.009-83.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

от 15 до 25;
от 50 до 80;
от 96 ло l04;
от200 ю240;
от 49 до 51.

быть чистым и сухим, свободньпц
от пыли, паров кислот и щелочей.

6.3 В помещении, где проводится поверка, должны отсутствовать механические виб-
рации и посторонние источники излучения, а также мощные постоянные и переменные элек-
трические и магнитные поля.
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВВРКЕ
'7.| Проверьте нztличие средств поверки по таблице 2, укомплектованность их

документацuей и необходимыми элемент{lми соединений.
7.2 Используемые средства поверки разместите, заземлите и соедините в

соответствии с требованиями их технической документации.
7.3 Подготовку, соединение, включение и прогрев поверяемого средства и средств

поверки, регистрацию показаний и другие работы по поверке произведите в соответствии с
документацией на указанные средства.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют комплектность комплекта в соответствии с его руководством по

эксплуатации КВФШ .4| | 521.00З РЭ.
Комплектность комплекта должна соответствовать таблице 3.

Таблица 3

8.1.2 Проверяют комплект на отсутствие механических повреждений и ослаблений
элементов конструкции, на соответствие расположения надписей и обозначений руководства
по эксплуатации КВФШ.41 1 521.003 РЭ.

8.1.3 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если не обнаружены не-
соответствия комплектности, механические повреждения, ослабления элементов конструк-
ции, неисправности разъемов.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании комплекта оценивают отклонение значения коэффициента

преобразования изделий из его состава: шунта измерительного ШИ, коаксиального датчика
тока КДТ и коzксиального датчика тока модифицированного КДТ-М от паспортного значе-
ния с целью вьuIвления внугренних скрытьD( дефектов (нарушение целостности сборки),
возникших при транспортировании или эксплуатации, препятствующих дальнейшей экс-
плуатации комплекта.

8.2.2 Первоначально определяют с помощью вольтметра В7-5413 значение сопротив-
ления проходноЙ нагрузки Rнаг.50, а с помощью осциллографа Tektronix TDS 784D ап{плитуду
IJген.иl-15 и длительность фронта Тбр.ген.и1_15 имп}льсов между уровнями 0,1-0,9 ОТ iШ\,lПЛИТУДЫ

на вьIходе генератора И1-15. .Ща-пее с помощью 50-омного соединительного кабеля и винто-
вых соединений к шунту измерительному ШИ подключают, используя проходную нагрузку
Rнаг.50 выход генератора И1-15 с установленноЙ амплитудоЙ выходных импульсов IJ..",ц1-15

(см. рисунок 1).

наименование Количество, шт.
Комплект специализированных средств измерений импульсов тока в
составе:

- шунт измерительный ШИ, зав. Jф 01

- коаксиальный датчик тока К.ЩТ, зав. J$ 0l
- коаксиttльный датчик тока модифицированный КДТ-М, зав. Jtlb 01

1

- радиочастотный измерительный кабель длиной 1,8 м 1

- радиочастотный измерительный кабель длиной 8,0 м l
Паспорт кВФШ.4l l521.003 ПС. 1

Руководство по эксплyатации КВФШ .4l l 521.003 РЭ. 1

Методика поверки МП 029.М|2-1б l
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РИСУНОк 1 - Схема определения метрологических характеристики
шунта измерительного ШИ и коаксиtlльного датчика тока КДТ

вьтходной разъем Ши соединяют с помощью радиочастотного измерительного ка-
беля длиной 1,8 м с входом осциллографа Tektronix TDS 784D с установленным входным со-
противлением 50 ом. По формуле (1) определяют величину силы импульсного тока, проте-
кающего через шунт:

Iши : Uвых.и1_15 / R"az,so. (])
8.2.3 Воспроизводят импульсы напряжения на выходе генератора И1-15 и регистри-

руют среднее значение амплитуды LIши.пrп..р на выходе шунта ШИ.
8.2.4 ПО фОРмУле (2) вычисляют значение коэффициента преобразования шунта

ШИ:

Кпр.ши : Uши.tмп,ср/ Iши, (2)

8.2.5 дналогичные работы по п.п. 8,2.2 - 8.2.4 проводят для коаксиt}льного датчика
тока Кдт, при этом дополнительно используют коническую согласующую переходную сек-
цию (см. рисунок 1).

8.2.6 Опробование коtжсиального датчика тока модифицированного КДТ_М прово-
дят в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 2.

РИСУнок 2 - Схема определения метрологических характеристики
шунта коаксиального датчика тока модифицированного КДТ-М

ПОДсоеДиняют с помощью конической согласующей переходной секции датчик тока
КДТ-М к токообразующей системе из состава формирователя импульсного тока малой ам-
плитУды государственного вторичного этtlлона (ВЭ) единицы силы импульсного тока в диа-
пtвоне от 0,1 до 1,0.104 А 2.|.ZZA.0057.2015.

Воспроизводят импульсы силы тока с амплитудоЙ Iвэ.пс в рабочей зоне токообра-
ЗУющей системы ВЭ и регистрируют среднее значение tlп{плитуды Uцдl-у."мп.ср но вьIходе
датчик тока КДТ-М.

По формуле (3) вьгlисляют значение коэффициента преобразования датчика тока
KffT-M:

Кпр.КДТ-м: Ullдт-м,,*пrр/ Ip.ng. (3)

Указанные выше работы также допускается проводить с использованием ГПСЭ
ГЭТ 202-2012 в первом режиме работы этtlлона.

Формпрователь
имIlуJlьсноrо ,|,ока

малоfi алrплиryлы
из состава Вэ

коаксиальпый
да,lаlшк ],окп

молифпшпроввlt ный
кдт_llt

кабе.пь 8 м

Осцп;l.шограф
Tektronix
TDS 784 D
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8.2.7 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если вычисленные зна-
чения коэффичиентов преобразования шунта измерительного ШИ, коаксиtlльного датчика
тока КДТ и коаксиЕlльного датчика тока модифиuированного КДТ-М отличаются от указан-
ных в паспорте значений не более чем на * l0 %.

8.3 Опрелеление метрологических характеристик
8.3.1 Определение коэффициентов преобразования
8.3.1.1 Шунт измерительный ШИ
Проволят работы по п.п. 8.2.2. - 8.2.З, воспроизводят импульсы напряжения на вы-

ходе генератора И1-15 и обеспечивают регистрацию импульсов на выходе шунта ШИ.
По полl"rенной осциллограмме при помощи маркеров осциллографа на вершине им-

пульса измеряют две величины: Иr* - соответствующую максимальному значению zlмпли-
туды и Vпlin- соответствующую минимч}льному значению ilмплитуды (см. рисунок 3).

Описанные измерения производят п: 10 раз и по формулам (4) вьItIисляют средние

арифметические значения V^ои Vлi'

V^u =IZП-^-_, , Vлiп =;Ё Vmiп_i , (4)

где Иr*_;- i-e измерение напряжения Иr*,

Vmiп i- i-e измерение напряжения Vлiп.

Vmах

Vmiп

0

Рисунок 3 - Эпюра напряжения на выходе шунта при определении
коэффициента преобр.t:}ования

Значение коэффичиента преобразования шунта ШИ опрелеляют по формуле (5):

Knp=* (5)

.Щалее вычисляют средние квадратические откJIонения (СКО) S(V^л*) и S(И,, ) ИЗМе-

рений максимirльного Иr* и минимzlльного Ибiп зноч€ний напряжения на выходе шунта по

формуле (6):



^Slи,* 1 =
п(п -|)

, S(И.,п) =
п(п -l)

Из полученных значений {S(4"_) и S(И.," )} выбирают максимальное и принимzlют

это значение в качестве оценки СКО для S(K"p).

.Щоверительные границы слуrайной погрешности результата измерений

коэффициента преобр€Lзования tлунта ШИ (без учета знака) при доверительной вероятности

Р = 0,95 и n = 10 находят по формуле (7):

(n *_, -V^*)'

€кпр =2,262.s(Kn,) #*,

(6)

(7)

где И.ч*z.iп - соответствующее среднее значение, относящееся к выбранному в качестве мак-

симальной величины S( 4"_ ) или S( И,n.,' ).

8.3.1.2 Коаксиальный датчик тока К.ЩТ

опрелеление коэффициента преобразования и доверительньtх границ слуlайной по-
грешности результата измерений коэффициента преобразования коаксиального датчика тока
К,ЩТ проводят аналогично по п.8.3.1.1 с использованием конической согласующей переход-
ной секции.

8.З.1.3 Коаксиальный датчик тока модифиuированный КДТ-М
Проволят работы по п.8.2.6, воспроизводят импульсы силы тока в рабочей зоне то-

кообразующей системы ВЭ и обеспечивают регистрацию импульсов на выходе датчика тока
КДТ-М. Указанные работы также допускается проводить с использованием ГПСЭ ГЭТ 202-
20l.2 в первом режиме работы эталона.

Определение коэффициента преобразования и доверительньrх границ случайной по-
грешности результата измерений коэффициента преобрtвования коаксиtlльного датчика тока
модифицированного КДТ-М проводят анi}логично по п.8.3.1.1.

8.3.1.4 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если выtIисленные
значения коэффициентов преобразования шунта измерительного ШИ, коаксиtlльного датчи-
ка тока IЦТ и коаксиtlльного датчика тока модифицированного КДТ-М соответствуют таб-
лице 4.
Таблица 4

8.3.2 Определение погрешности коэффициента преобразования
8.3.2.1 Шунт измерительный ШИ
8.3.2.1.1 .Щоверительные границы случайной составляющей погрешности измерений

коэффициента преобразования в предположении о нормальном распределении результатов
измерений входящих величин при доверительной вероятности Р:0,95 и числе измерений
п : l0 принимtlют равными значению, полrIенному в п.8.3.1.1 .

8.3.2.1.2 ,Щоверительные границы неисключенной систематической составляющей
погрешности измерений коэффиuиента преобразования при доверительной вероятности
Р=0,95 и поправочном коэффициенте k: |,| определяют по формуле (8):

Наименование характеристики
Значение харtжтеристики

ши кдт кдт_м
Коэффициент преобразования, В/А з,2-10'' + l0 о/о 2,5,10-' + l0o/o 6,5.10- * 10 %
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'@Kn, = 1,1J@r1_15 * O2ltu,o.so * @ir"* + @in,in ,
(8)

где @иt_ts = l ,0 %о - относительнtu погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при оп-

РеДеЛеНИИ ZtМПЛИТУДЫ (Jген.и1-15 ИМПУЛЬСОВ НаПРЯЖеНИЯ На ВЬrХОДе ГеНеРаТОРа И1-15;
ФRнаг.50 = 0,05 %о- относительнaш погрешность вольтметра В7-5413 при определении

значение сопротивления проходной нагрузки Rнаг.50]

@vr*: 1 ,0 О/о - относительнzU{ погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при
определении максимtlльной аN,Iплитуды Иr* импульсов напряжения на выходе шунта ШИ;

@vtnin : l ,0 О/о - относительнаJI погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при
определении минимаJIьной амплитуды И1l;п имп}льсов напряжения на выходе шунта ШИ;

8.3.2.1.3 ,Щоверительные границы погрешности измерений коэффициента преобра:tо-
вания вычисляют по полученньIм значениям случайной и неисключенной систематической
погрешности в соответствии с ГОСТ 8.7З6-2011 кГСИ. Измерения прямые многократные.
Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения) по формуле (9):

бкпр: К'Sд

где К - коэффициент, зависящий от соотношения случайной составляющей погрешности и
нсп,

,sд - с}ммарное среднее квадратическое откJIонение измерения коэффициента преобразо-
вания, определяемое по формуле (10):

Sr = 1,1

(9)

(10)

(l1)

где лýо - СКО НСП измерений коэффициента преобрчвования, вычисляемое по формуле (11):

S" = 
@Ч,
1,1л'

Коэффициент Квычисляют по формуле (12):

ft=
€nno+@rrn

(12)
S(K"n) +S" '

8.3.2.2 Коаксиа.пьный датчик тока КДТ
8.З.2.2.1.Щоверительные границы случайной составляющей погрешности измерениЙ

коэффициента преобра:}ования в предположении о нормальном распределении результатов
измерений входящих величин при доверительной вероятности Р:0,95 и числе измерений
п: |0 принимilют равными значению, полученному в п.8.3.1.2.

8.З.2.2.2 ,,Щоверительные границы неисключенной систематической составляющей
погрешности измерений коэффициента преобразования при доверительной вероятности
Р:0,95 и поправочном коэффициенте ft : 1,1 определяют аналогично по п.п. 8.3.2.1.2 -
8.3,2.1.3.

8.З.2.З Коаксиальный датчик тока модифицированный КДТ-М
8.3.2.3.1 .Щоверительные границы случайной сост.Iвляющей погрешности измерений

коэффициента преобрч}зовilния в предположении о HopMaпbHoM распределении результатов

+ S(ff"r)'



l0

ИЗМеРениЙ входящих величин при доверительноЙ вероятности Р=0,95 и числе измерений
п= l0 принимaют равными значению, полученному в п.8.3.1.3.

8.З.2.З.2 ,Щоверительные границы неисключенной систематической составляющей
погрешности измерений коэффициента преобразования при доверительной вероятности
Р:0,95 и поправочном коэффициенте ft: 1,1 определяют по формуле (13):

@onr=1,1m,
(l3)

где @эт: 4,З О^ - относительншI погрешность воспроизведения tlN,Iплитуды Iвэ.пс импуль-
сов силы тока в рабочеЙ зоне токообразующей системы ВЭ 2.1.ZZA.0057.20l5 (или в ГПСЭ
ГЭТ 202-20l2 в первом режиме работы эталона);

ov.*: 1 ,0 0/о - относительнtUI погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при
определении максимальноЙ амплитуды Иr* импульсов напряжения на выходе КДТ-М;

@vrin: l ,0 О/о - относительнЕUI погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при
определении минимальной амплитуды Иl;п имп}льсов напряжения на выходе IЦТ_М;

8.З.2.З.3,Щоверительные границы погрешности измерений коэффициента преобразо-
вания вычисляют по полученным значениям случайной и неисключенной систематической
погрешности в соответствии с ГОСТ 8.736-2011 (ГСИ. Измерения прямые многократные.
Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения) аналогично по
п.8.3.2.1.3.

8.З,2.4 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если полученные зна-
чения погрешностеЙ коэффициентов преобразования шунта измерительного ШИ, коаксиttль-
ного датчика тока IЦТ и коаксиЕIльного датчика тока модифицированного КДТ-М не пре-
вышaют + l0 0/о. Из по.rryченньIх значений выбиршот максимальное - @Knp.*orn.

8.3.3 Опрелеление диапазона измеряемых значений амплиlyды импульсов силы
тока

8.3.3.1 В процессе проведения работ по п.8.3.1.1 устанавливают минимtlльную ам-
плитуду Iмин.ши : l А, протекaющего тока через шунт ШИ, регистрируют среднее значение
аМплиТУды LIши.л,l"" импульса напряжения на выходе шунта. В соответствии с формулоЙ (2)
вьIчисляют значение коэффициента преобразования шунта ШИ при минимttльноЙ а,tплитуде
протекающего тока.

8.3.З.2 Устанавливают шунт ШИ в токообразующей системе из состава формирова-
теля импульсного тока большоЙ амплитуды ВЭ 2.|.ZZA.0057.20|5. Воспроизводят импульсы
силы тока в установке с амплит}дой Iмакс.ши = 1000 А и регистрируют среднее значение ам-
плитуды IJши.uч*. импульса напряжения вьD(оде шунта. В соответствии с формулоЙ (2) вы-
числяют значение коэффициента преобрtвования шунта ШИ.

8.3.3.3 Аналогичные работы по п.8.3.3.1 проводят для коаксиального датчика тока
КrЩТ, устанавливtш последовательно минимальный Ir"".цдт = 0,1 А и максимальный Iмакс.кдт =

100 А ток и для коаксиzlльного датчика тока модифишированного КДТ-М, устанавливtul по-
следовательно минимальный Iмин.кдт_м : l0 А и максимальный Iмакс.кдт_м : 10000 А ток.

8.3.3.4 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если в диапазоне изме-
ряемых значений амплитуды импульсов силы тока в соответствии с таблицей 5 полуrенные
значения коэффичиентов преобразования шунта измерительного ШИ, коаксиtlльного датчи-
ка тока К!Т и коаксиz}льного датчика тока модифицированного КДТ-М при минимtlльном и
максимальном токах соответствую значениям, полученным по п.8.3,1.
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Таблица 5

Наименование характеристики
3начение характеристики

ши кдт кдт-м
,,Щиапазон измеряемьrх значений
аN,Iплитуды импульсов силы тока, А

от 1 до 1000 от 0,1 до 100 от 10до 10000

8.3.4 определение времени нарастания переходной характеристики
8.3.4.1 Шунт измерительньй ШИ
8.3.4.1.1 Проводят работы по п.п. 8.2.2. _ 8.2,з, Последовательно воспроизводят

l0 импульсов напряжения и регистрируют их с помощью осциллографа Tektronix TDS 784D.
с помощью маркеров определяют длительность фронта 74_; Зарегистрированньж импульсов
между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося значения напряжения на выходе шунта ШИ.

8.3.4.1.2 Время нарастания переходной характеристики шунта ШИ между уровнями
0,1 - 0,9 от установившегося значения вычисляют по формуле (l4):

Т",ПХ,ШИ.t=ffi,
rде Тф_i - зарегистрированное значение длительности

уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося значения;
Тфр.zен.и1-15 : 0,25 нс - длительность фронта импульсов

tlluплитуды на вьподе генератора И1-15;
Тосц= 0,36 нс - время нарастания переходной характеристики осциллографа Tektro-

nix TDS 784D.

8.3.4.1.3 ПО формуле (15) вычисляют среднее арифметическое значение Т *oуr"
времени нарастания переходной характеристики по 10 измерениям.

(14)

фронта импульсов между

межДУ УроВнями 0,1-0,9 от

т -1+,' ч.ПХ,ШИ - n1l н,ПХ,ШИ.i )
(l 5)

где Т п.пх.ши ,i- i - тый результат измерений,

,4 - количество измерений.
8.3.4.2 Коаксиальный датчик тока КДТ
Аналогичные работы по п.8.3.4.1 проводят дJIя коакси€lльного датчика тока КДТ 1 с

ИСПОЛЬЗОВаНием коническоЙ согласующеЙ переходноЙ секции и определяют значение;l н,пх.IФт времени нарастания переходной характеристики между уровнями 0,1 - 0,9 от уста-
новившегося значения.

8.3.4. З Коаксиа.пьный датчик тока модифицированный КДТ-М
8.З.4.3.1 Проводят работы по п. 8.2.6. Последовательно воспроизводят l0 импульсов

напряжения и регистрируют их с помощью осциллографа Tektronix TDS 784D. С помощью
маркеров определяют дIительность фронтаТ6_i зарегистрированных импульсов между уров-
нями 0,1 - 0,9 от установившегося значения напряжения на вьrходе К!Т-М.

8.3.4.З.2 Время нарастания переходной характеристики КДТ-М между уровнями 0,1
- 0,9 от установившегося значения вычисляют по формуле (16):

-Т}п.uэ -T?,"u '
т;_,

(16)

rДе T6_i - ЗаРеГИСТРИРОВанное значение длительности фронта импульсов между
уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося значения;

Тбр вэ = 1 0 нс - длительность фронта импульсов тока между уровнями 0, l -0,9 от ам-
плитуды в рабочей зоне токообразующей системы ВЭ 2.1 .ZZA,0057.20I5;
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Тосц:0,36 нс - время нарастчlния переходной характеристики осциJIлографа Tektro-

nix TDS 784D.
8.3.4.3.3 По формуле (15) аншIогично вычисляют среднее арифметическое значение

т 
".пх.кдт-м 

времени нарастания переходной характеристики кдт-м по l0 измерениям.

8.3.4.4 Комплект признается прошедшим операцию поверки, если вьIчисленные

значения времени нарастания переходной характеристики между уровнями 0,1 - 0,9 от уста-
новившегося значения шунта измерительного ШИ, коаксиЕlльного датчика тока КДТ и Koztк-

сиttльного датчика тока модифицированного КДТ-М соответствуют таблице 6.

Таблица 6

8.3.5 Определение относительной погрешности измерениЙ времени нарастания
переходной харакгеристики

8.3.5.1 .Щоверительные границы относительной погрешности измерений времени на-

растания переходной характеристики при доверительной вероятности Р:0,95 и поправочном

коэффициенте ft = 1,1 для шунта измерительного ШИ и коаксиaльного датчика тока К,ЩТ оп-

ределяют по формуле (17).

@rr.пr,r".rrr = 1,1 (17)

где @фо : |,о о^ - относительнtш погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при оп-

ределении длительности фронта импульсов между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося
значения напряжения на вьIходе шунта измерительного ШИ (коаксиаJIьного датчика тока

кДТ);
@иt_ts : |,0 Yо - относительн.ш погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при

определении длительности фронта импульсов между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося
значения напряжения на вьжоде генератора И1-15.

8.З.5.2.Щоверительные границы относительной погрешности измерениЙ времени на-

растalния переходной характеристики при доверительной вероятности Р:0,95 и попрilвочном

коэффичиенте ft: 1,1 для коаксиального датчика модифицированного тока кдт-м опреде-

ляют по формуле (18).

@rr,.r",.,uп,-z. = 1rl
(1 8)

где @фо: !,0 О/о- относительнtUI погрешность осциллографа Tektronix TDS 784D при опре-

делении длительности фронта импульсов между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося зна-

чения напряжения на выходе шунта измерительного ШИ (коаксиаJIьного датчика тока К,ЩТ);

@вэ = 4,5 Уо - относительншI погрешность воспроизведения длительности фРОНТа

импульсов между уровнями 0,1 - 0,9 от установившегося значения в токообразующеЙ систе-

ме из состава формирователя импульсного тока малой амплитуды государственного вторич-

ного эталона единицы силы импульсного тока в диапазоне от 0,1 До 1,0,104 А
2.|.ZZл.0057.2015.

Наименование характеристики
Значение характеристики

ши кдт кдт-м
Время нарастания переходной

характеристики между уровнями
0,1 - 0,9 от установившегося значения,

нс, не более

l0 l 50

@Ъ, *@'"r,

+@3, ,
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8.3.5.3 Из поrryчепвьв значений l@rn о, ,о оr, , @n, о' оrr_., } выбtaрают макспrлБ-

Еое значеше - ОL rt...",
8.3.5.4 Комплекr признаЕтся пршеддо, оrlерацию поверки, есJIи поJryчеЕвое зrп-

чевис О7,,,лх л-,,,, отЕосительной погрешtlостц вмер€fiий времеяи tiарастапltя перехошой

харктеристики Ее првышает + l0 Уо.

9 ОiDОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Комплекr пршедшrй поверку с tlодо}кительЕым результаюм, признаgтся юд-

цым и допускается к црпмеЕеfiию, На него вьцаgгся протокол (в соответствии с прI.лоr(еци,
ем А) и свилетельство о цовсрке устzшовJIенвой формы с 1тазalЕцем по,тучеЕЕьD( по л.п. 8,3.1

- 8.3.5 фшспrческих звачеЕrй мстрлогическrх хара(геристtп( комплекта, вiцосят звzк llo-
scPкrr (мес-то !lанесеЕпя указдlо s описаfiиrr типа) согласно Прш<азу Миrlпсгерстsа проlдш-
леавостЕ п торговJIя Россrйской (Ьдерации },tsl8ls от 02.07.20t5г. (Об угверждениц Поряд-
ка прведснltя поверки средств Езм9рециfi, требовация к зIrаку поверки Е содержаfiию свиде-

тельgгва о поверксD, Е комплекс довускают к экспJryатации.
9.2 При отрпцательньн резуJьтатах поверки комплект признается Е€годным, Ее до-

тryскается к примснению й ва flею ввдается (Изв€щ€нис о Еепрrгодностр) с )таишlе!, при-
TInn в соответствtaи с требомниями Приказа Мивистертва прмьцlшеtrности и торговjlи
Роасвйской ФедсрацииNgl8l5 от 02.07.2015 г. свидетельgтво о предцд}щей rlоверк€ { (ш )
зfl ак поверм аЕriулируется.

Начальяп( отдела
ФгУп (внииоФиr)

Вед}шй шхевер ФГУП (ВНИИОФИ})

Ведущий ЕаrIвый сотрудик
Фryп<BнииоФи))

Ияженер ФГУП <ВНИИОФИл

А.В. Ивалов

А,н. шобиm

о.В. Михеев

п.с. МальцеЕ
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

протокол
первичной / периодической поверки
от (< 20l года

m привошlт их перечень (наимонования) и типы с разделением знаком (KocaJl дробьD / )

Зав.Л! ]ф/]ф
заводские номера 0локов

Принадлежащее
паименование юридического лицц игlгl

Поверено в соответствии с методикой поверки кГСИ. Комплект специализированньrх
средств измерений импульсов тока. Методика поверки МП 029.Ml2-16>. утвержденному

С применением эталонов
(наименование, заводской номер, разряд, кJIасс точности или погрсшностъ)

При слелующих значениях влияющих факторов:_
(приводят перечень и iначения-влияю

температура окружающего воздуха, ОС

относительнaUI влажность воздуха, О/о, не более
атмосферное давление, кПа
напрлкение питания сети, В
частота сети, Гц

рекомендации

Требования методики
поверки

средство измерений признать пригодным (или непригодным) для применения

исполнители:
подписи, ФИО, должность


