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информационно-измерительн}.ю коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кНазываевскаJI)) и устанавливает порядок проведения первичной и
периодической поверок ее измерительньD( каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнм информационно-измерительнаJI коммерческого УчеТа

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кНазываевскаяD (далее по текстУ -
ЛИИС КУЭ) преднеtначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и резульТаТы
измерений могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кНазываевская)) ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньж измерительных каналов, входящих в СОСТаВ

Аиис кУЭ, с указанием В приложении к свидетельствУ о поверке перечня поверенных ИК.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.
в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа Ьиис куэ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

,7.2 !а !а

4. Проверка счетIIиков электрической
энергии

7,з .Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,1.5 !а Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 !а Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

1.7 !а Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,7.8
Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 1.9 .Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Да Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 к проведению поверки АИИС кУЭ доIryскают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, изr{ившиМ докуN{енТ <МетодиКа выполнения измерений

моIцности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обучение по провеДению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специilлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персонrrлом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обl.tение по проведению измерений в соответствии с указанным доку]!{ентом.

Измерение проводят не менее дв)D( специitлистов, один из которых должен иметь

удостовеРение, подтвержДающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * |,5 Yо
6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7,8

6
преобразователь дляПереносной компьютер с ПО оптический

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соеДинения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУчение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двух специчUIистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждаюЩее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, '

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ 12,2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТ рм-016 (рд 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост 12.2.003, гост |2.2.007,3,

гост |2.2.00,L7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверкИ Аиис кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 !лЯ проведенИя поверкИ представЛяют следУющуЮ ДОКУIчlеНТаЦИЮ:

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тппа ЬИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньrх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельСтво о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналЫ Аиис кУЭ с даннЫми пО климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэНергии, УСПД; по размеЩениЮ эт€UIонов, отключенИю в необходимьtх случаrIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

нормативньIх докуIlrентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат зЕвемлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зЕLземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1,2проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключеНия трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕlI\,I электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докупlентации на АИИС куэ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использоВанньtх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, укtванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕIличие свидетельстВ о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп,.щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольт{lмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.з.2проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО пойп"юrерu. оптическиЙ преобразОвателЬ подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
'7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). ПроВерку осуЩествляют визуально или с помощью переносного комtIьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7,4.2проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообцений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5. l Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскопD.

обеспечен

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих произВоДиТЬ

хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлОв,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее В заклаДке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полУЧиМ

соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формаТе.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию фаЙла, ДЛя

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнерГии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информаuии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкциОнированнОго достуПа. ЩлЯ этогО запускаюТ на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля прогрЕ}мма не рчврешает продолжать работу,
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжаюЩих

организаций на кJIеммньж соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

проверяют н€tличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньtх и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2ПрИ проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке сосТаВЛяет не

более +l0 % от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которш должна находиться в диапuВОне

(0,25- 1,0),SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВиИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
1 !опускаеmся uзл4еренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не пРОВОdumь,

еслtt mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumеЛьньtЙ KaHalt в mеченuе uсmекаюlцеZо uнmервала межdу поверкалпu сuсmемы.

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполнен1,1е указанно2о вьtuле условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного оОеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

цифровой идентификатор По D2з зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B5 7Е

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2lопускаеmся Mou,lHocmb наzрузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmе7\ есл!,! uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uл,лпеdансы всех усmройсmв, поdкпюченньlх ко вmорuчньtм обмоmкаJч,

uзме рum е льньtх mр ан с ф о рллаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7,7.1 Проверяют нitличие докуI!{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждaющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками
1,;2;2,5;З;5 и 10 В.А нижний предел вторичных Еагрузок-0,8; |,25; I,5; |,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еСЛu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dонньtй Ик в

mеченuе uсmекаюulе\о uнmервала lr.teжdy поверксlлlu сuсmеJйьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоilсumельньlмll, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненllе указанноzо
Bbtu]e условltя dля ТТ.

2,,Щопускаеmся моulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обл,tоmка.fu,

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИя счетчиКа с трансформатороМ напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинilльного значения на вторичной обмотке

тн.
Прu]иечанuя:
1 ,щопускаеmся uз]|4еренuе паDенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслlt mакuе uзл,tеренttя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала Jйежdу поверкал4u cucmeJlnbt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельньlлllt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указанноzо вьпае mребованuя.
2 !опускаеmся паdеНuе напряЖенuя В лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныл4 пуmелl, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu свя3u u сuла элекmрuческо?о

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,g.T Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

показаниЯми часоВ успд, счетчикоВ и ИВК, и определить поправки: Дttуспд Дt1."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7,9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответств}rющие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, дtz."l (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ хоД чаСОВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рЕвность поправок: Ад1: Atz - Дtt

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отс},тсгвrrя ошпбок rrrtформацвоппоrо обуева
Операция прверки отс)тствия ошибок ппформационного обмева лредусlt{атрIrвirет

эксперимснтаJlьяое подтверждс!IЕе ЕдеЕтичности tмсловой шзмерптельной ивформаIrоi в

счетtикц электри.Iеской эfiергиц (исходlая иЕформ rия). и пalмrти цевтральЕого сервера.
В момевт проверки все техЕи!rеские средства' входящие в проверяемый ИК, долrкяы

быь вIспючевы.
7.10.! На сервер€ системы распечатывают звачеtlия аrшвной п реакгивной

элекФической эперпlи, зарегистирваtlные с 30-тв минlтным явтермлом за полвые

предшествltоцяе дЕю прверка c)Tkll по всем Ик, Проверяют нzlличие дatllвых,
ýоотвgтств},юцих каrцому 30-тg itmЦ}'гlloмy иЕтерва.чу вр€меЕи, Пропуск дапtlьц ве

доЕускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлев отключеппем ИК
или устраненным оттазом какого-лЕбо компонента системы.

7.10.2 Распечатьвают rK}TBa,T собьпий счетчика и УСГuI и отмечают момеrш
варуцевия связи мему измерrттеrьЕыми ко}lпоЕе'ттами системы. Прверяют сохрztЕяость

измери,гельrrой ЕIформацrrи в памягя УСП,Щ и сервере спстсмы ва тех иrfгервлtа\ времеЕи, в

течевхе которого бьца варушена связь.
7.10.3 РаспечатываtОт на сервер профиль нагр)зки за полвые сугки,

предшествlтощпе дrю поверклi, Используя переЕосной компьютер, считывают через

оптопор профвль ЕаIр}зки за те,(е суп(и, храrrящийся в пztмяти счетчика. Различие

зgачсrшй активноЙ (реакrив!ой) моцвости, храпящейся в пalirjlти счетчllка (с rlсгом
коэффичяентов цавсформачии измерительпьD( трансформаторв) и базе даflных

цеllтаtльцого сервера t{e доФкно прсвышать дв)a( единиц младпего разряJu rrгепвого
зЕа.IеЕия.

7.10.4 Рекомеплуется вместе с проверкоЙ по п,7.10,з сличать показФlия сqетчпка по

аr..тввной и реаrшввой электрической энергии сФого в конце получаса (часа) и срirвЕивать с

дашьLми, }rрегистрированпыми в сервере системы д,t' того же момекга врмеяи,,Щ,rrя тгого

ВизуztльвоилиспомоIцьюпсревосцогокомпьютерачерезол.rоцортсtоlтывztlотпоказадп,l

""йп*ч 
no актqвЕой и реакгивяой элекгрической эЕергви и сравпивают эти дацные (с

yleToM коэффичиевтов трансформачли измерительtlьDi траясформаторов), с показаЕиями

зарегистрироваппыми в сервере систеNtы. РасхохдеЕие tle должно превышать ]IBe единицы

мла,цшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1При положительшьв резуrьтатах поа€рки вьцается свttдsтельство о поверке в

"ooau*ar""n 
a пр"пазом Министерства промыпtленllости и торговли Российской ФедерацЕи

Ml8l5 от 02,07.2015 г.
8.2 Знак поверкИ нацосится в соответствии с пряказом МиЕrстерства

прмышленноств и торговли Российской ФедерацЕв м l8l5 от 02.07.2015 г,

8.3 При отричательвьrх результатzц поверки, BbцErtetllttд( при внсшнем осмотре,

опробовании, идЕ выпоrнении операций поверки, выдается извещеЕие о непригодвости в

"ob*"r"nn с приказом Мпппстертва промышленности lt торповли Российской

Фелерапии Nel8l5 от 02.07.2015 г.
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