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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на нугромеры двухточеtIные моделей Smаrфlug,

Microgauge, CBGD, TGB (далее - нугромеры), изготовленные компанией <Bowers Metrology
Limited>, Великобрит.lния, и устslнtlвливает методику их первичrrой и периодической
поверок.

Интервал меllцу поверками - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки следует вьшолЕять операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наrпленоваtме опершцпl J,,lЪ п.
мп

Провелеше оперЕlIц{}I цри поверке

Первшшой Периодтчесrой

1. Внеuшшй осмOгр и црверм
комплеюносги

5.1 + +

2. Оrryбоваtме 5.2 + +

3. Подтверждение соответствиJI
програп,rмного обеспечения (для

нутромеров моделей Smartplug (с

цифровьп,r индакатором),
Microgauge, CBGD)

5.3 +

4. Опрдоlеше мегрлоги.IескID(
харакrерисгIff(

5.4 + +

4.| Про"Фка шФохомюfiи Iвмери-
теIъньD( поверсrосгей

5.4.1 +

4.2 Прве,ра ш}мsрите:ьною усиJftм 5.4.2 +

4.З Оrrрдшеше д{zшЕц}она и
аftо.rпопtой погрешносги
шмереrпй

5.4.з + +

1.2 При проведении

указанные в таблице 2.

Табrпща2

поверки нугромеров должны применrIться средства измерений,

наrдленовшrие этaлонною средсткl измерениrt иJIи вспомогатеJьною

средстмпоВерки'номердокУмеIIта'решап,{енгирУющеютехниtIеские

Прфилометр цп измерlлшl шерхокIюсти поверхности

регисrрдцоlцъй номер в ФИФОЕИ 14418-95,

Вес", эJIекгронные PS 6000лr, регисгршщоtшъй номер в

ФиФоЕи 49689-|2



5.2,5.4.3 |Дя нугромерв моделей:
- Smartplue и Microgauge коJъца эftшонные 2разрмапо ГОСТ Р 8.763-2011;
- CBGD и TGB в д.Itшазонас измеренlй:
ог 12,5 до 300 мм коJБца этiшонные 2 разряла по ГОСТ Р 8.763-2011 иrпл

меры дпшы rоIщевые плоскопараJIпеJьные 2-ю разряда (с боковlлсашr) по
ГОСТР 8.7б3-2011;
свыше 300 до б00 шпл - дIиномер юризоЕтаrыъй [abconcept NANIO 1100,

регисграционньй номер в ФИФОЕИ 46983-11.

1.3. .Щопускается применение средств поверки, не указанньтх в таблице 2, при условии,
что они обеспечивают требуемую точность измерений п имеют действующие свидетельства
о поверке.

2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
2.I При проведении поверки должны соб.гподаться требования безопасности при

эксплуатации используемьD( средств поверки и поверяемого нутромера, изложенные в
эксплуатационной докуI\[ентации на них.

2,2 К поверке доrrускzlются лица, изrIившие экспJryшационную документацию и
настояuIуIо методику поверки.

3 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соб.rподаться следующие условия измерений:
одиапазон температуры окружilющего воздуха в диtшазонtlх измерений, ОС:

- от 0,95 до 35 мм
- свыше 35 до 150 мм
- свыше 150 до 600 мм

о диzшЕвон относительной влажности возууцYо

4 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перед проводением поверки вьшолнить следующие подютовительные работы.
,Щля нутромеров моделей Smartplug и Microgauge:

- протереть измерительные поверхности головок измерительньD(, колец установочньгх и

колец этзlлонньD( салфеткой, смоченной авиационньш бензином по ГОСТ l0l2-72;
- вьцержать нутромер и кольца установочные на рабочем месте не менее 3 часов.

,Щля нугромеров моделей CBGD и TGB:
- протереть измеритеJьные поверхности головок измерительньD( и мер дJIины концевьD(

плоскопараJIлельньD( (далее - КМ!)/колец эталонньж салфеткой, смоченной авиационным

бензиномпо ГоСТ l0l2-72 (лля нугромеров в диапtвоне измерений от l2,5 до 300 мм);

- подютовитЬ к работе длиномеР горизонт.tльньЙ LabconcePt NANO 1100 (далее -
длиномер) в соответствии с руководством по его эксплуатации (для нутромеров в диzшазоне

измерений свыше 300 до 600 мм);
- вьцержать нутромер на рабочем месте не менео 3 часов.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
5.1 Внешний осмотр и проверка комплектностп

Внешний осмотр проводить визуtшьно. При внешнем осмотре Еутромера устtшовить

следующее:
.дJUI нуцромеров модели Smartplug (с механическим индикЕIтором) и TGB:

- отсугствие механических повреждений, влияющих на правильность функциони-

рования и метрологические характеристики нугромера и ухудшающих вIIешний вид;

- ЕалиrIие штрихов Еа кругOвой и вспомогательной шкtlлtlх;

- отсутствие следов коррозии на поверхностл( измеритеJIьной головки;

- перемещение измерительного стержЕя измерительной головки должно бьrть плавньпrл,

20*5;
20!3;
20!l;
бGl15.



без заеданий;
о для нугромеров моделей Smаrфlчg (с цифровьшr индикатором), Microgauge, CBGD:
- отсутствие механических повреждений цифрового иЕдикатора;
_ отсугствие следов коррозии на поверхностл( измеритеJIьньD( гOловок;
- фуlrкционирование прогрttl\,rмньD( кнопок.
Проверить соответствие комплектности нутромера требовштияr,r руководства по

экспJryатации, а тzжже нtlлиIме четкой маркировки (обозначение и заводской номер
нугромера).

5.2 Опробование
При опробокшии следует:
о для нугромеров моделей Smartplug (с цифровьпл индикатором), Microgauge, CBGD:
- вкJIючить нугромер нажатием Еа кнопку KSet>;
- проверить работоспособность цифрового индикатора и функционировtlние

програil{мньж кнопок;
- проверить плЕlвность перемещениrI измерительньD( щупов;
- подкJIючить нугромер к компьютеру с помощью проводною интерфейса и зalпустить

прогрtлп,{мньй комплекс;
- перемещau{ измерительньй стержень нугромерц убедиться в соответствующем

изменении текуIцих результатов измерений;
.дJIя нугромеров модели Smartplug (с механическим индикЕrгором) и TGB:

- проверить плzlвность перемещения измерительного стержня и изменение текущих

результатов измерений.
При вьшолнеЕии описанньD( требований результат опробования нутромеров считается

положительным.

5.3 Подтверlrценпе соответствIIя программного обеспечения
Провести идентификацию встроеЕною програIчrмною обеспечения Sylvac drivers (далее -

ПО Sylvac drivers) дJIя нугромеров моделей Smаrфlug (с цифровьпл индикатором),

Microgauge и CBGD. Включить нутромеры. На дисплеях отобразится комбинация знtков и

символов, предстilвленнФI дJuI соответствующей модели пугромерОв на РисУнКаХ 1-4.

Рисупок 1 - Идентификация встроенЕою ПО SY289

для нугромеров модели CBGD

Рисунок 2 
-Идентификшlия 

встроенЕого ПО SY289

дIя нутромеров модеJIи Smartplug

Рисунок 3 - Идентификашия встроенного По SY281

дJuI нугромеров модели Smаrфlчg mini

Рисунок 4 
-Идентификачия 

встроенною По SY289

для нугромеров модели Microgauge



5.4 Определение метрологпческих характершстик
5.4.1 Проверка шероховатости измеритепьных поверхностей.
Шероховатость измерительньD( поверхностей Rz определить при помощи

профилометра.
Параметр шероховатости измерительньD( поверхностей Rz не должен превьппать

0,8 мкм.
Полуrенные результаты измерений занести в протокол. Форма протокола представлена в

приложении А настоящей методики поверки.

5.4.2 Проверка измерительного усилия.
Измерительное усилие определить при помощи весов электронньтх PS 6000Лr (далее -

весы) и вспомогательной стойки С-II (далее - стойка) по ГОСТ 10197-70. Нутромер
закрепить в стоЙке тaким образом, чгобы измерительныЙ стрежень/щуп нугромера был
направлен на измерительную поверхностъ весов. Измерительньй стрежень/щуп подвести к
измерительной поверхности весов и нalкtlтъ на нее, перемещaя кронштейн стойки с
закрепленным на ней нугромером. В момент начала изменения показаний нуtромера
произвести отсчет по дисплею весов.

Измерительное усилие нутромеров не должно превышать значений, указанньD( в
таблицах 3-6.

аблица 3 - Нутромеры модели S
Харакгеристики

юловки
измеоительной

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

нуцромера, мм

.Щиапазон
измери-
тельного

усилия, Н

Номина-
льньй

диtlп,{етр,

мм

Щиапазов
измере-
ний, мм

6-20 *0.15 *0,002 0.2-1.5

|5-25

*0,20

*0,002 0.2-1.5

25-з5 i0,002 0,2-1,5
35-45 *0.002 0,2_1,5

45-60 *0,002 0,2_1,5

60_80 *0,002 0,2-1,5

80-100 t0,002 0,2-1,5

100-125 *0,002 0,2_1,5

125-150 +0.002 0,2-1,5

150-175 +0,002 0,2-1,5

I,15-200 *0.002 0,2_1,5

200-225 *0,002 0,2_1,5

225-250 *0.002 0.2-1.5

250_280 *0,002 0,2-1,5



аблица 4 - r },vlu\ модели CBGD

.Щиапазон
измерений,

мм

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

нуцромерa' мм

.Щиапазон
измеритеJьного

усилия, Н

12.5-22 t0.002 4-6
22-50 +0,002 2-4

50_150 *0.002 2-4
150_з00 *0.002 3_5

150_600 +0,002 3-5
TGB5-н

Mi6_н

ца)- r pUI\лE модели

.Щиапазон
измерений,

мм

Пределы
допускаемой
абсо.тпотной
погрешности

нугромера, мм

,Щиапазон
измеритеJIьного

усилия, Н

|2,5-22 t0,004 4-6
22-50 *0.004 2-4

50_150 *0,004 2-4
150_300 +0,006 з-5
l50_600 *0,008 з-5

ицао- громеры модели

.Щиапазон
измерений,

мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

нутромерa' мм

.Щиапазон
измерительного

усилия, Н

0,95_1,15 *0,002 0,4-0,7

1.07-I.25 +0,002 0,4_0,7

1,17-1,35 +0,002 0,4-0,7

1,27-1,45 *0,002 0,4_0,7

1,37_1,55 *0,002 0.4_0,7

1.50-1,90 +0,002 0,7_1,1

1,80_2,20 t0.002 0.7_1,1

2,05-2,45 *0,002 0.7-1.1

2.25-2,75 +0,002 0,7-1 l
2,50_3,00 *0,002 0,7-1,1

2.75-3.25 *0,002 0,7_1,1

3,00_3,50 +0,002 0,7-1,1

з,25-з,75 +0,002 0,7_1 l
3,50-4,00 *0,002 0,7_1 1

3.75-4,25 *0,002 0,7-1 l



таблицы б
з,65-4,35 +0,003 0.7-1.1

4,15_4,85 t0,003 0,7_1,1

4.65-5.35 *0,003 0,7-1,1
5.15_5.85 +0,003 0,7_1,1

5.б5_6.35 t0.003 0,7-1,1
б.15-6.85 t0.003 0,7-1,1

6.65-7 -з5 +0.003 0,7-1,1

7,15_7,85 +0,003 0.7-1.1

7.65_8.35 +0.003 0,7-1,1

8,15-8,85 *0.003 0.7_1.1

8,65_9,35 +0,004 0.7_1.1

9.15-9.85 +0.004 0,7-1,I
9,65-10,35 +0.004 0,7-1,1

Проверка дпапазона и абсолютной погрешности измерений.
5.4.3.1 .Щля нугромеров моделей Smartplug и Microgauge.
Установить нутромер на нуль в средней рабочей части кольца установоtIного и

обнулить показания нугромера (лля нугромера модели Smarфlug с цифровым индикатором).
Примечание: за начальную точку отсчета принимается действительное значение кольца

этrlлонного, которое соответствует диЕшtвону измерений нугромера.
Произвести не менее трёх измерений кольца эталонного, номинzlJIьныЙ диаметр

которою близок к верхнему или нихнему значению диtшtвона измерений нугромера. Снять
покtl3.1ния нугромера.

расс.п,rтать абсоrпотную погрешность нугромера в задЕlнном диtшазоне измерений по

формуле
/L:Lx- Lд, (1)

rде LH - покtIltlния нугромера' мм;
Lд - деЙствительное значение диаметра кольца эталонного, мм.

в качестве абсолютной погрешности нутромера принять мtlксимtlльное по модулю

значение погрешности, выбранное из ряда значений, рассчитЕlнньD( по формуле (1).

Поlryчgцц"rе результаты измерений и расчётов занести в протокол.

5.4.З.2,Щля нугромеров моделей CBGD и TGB.
о В дишtазоне измерений от 12,5 до 300 мм.

При применении колец эталонньD( повторить операции, описанные в п. 5.4.3.1.

При применении кмД блок требуемого размера км,Щ закрепить в струбцине между

двумя бо*о"r*а"и, установить между ними нугромер и обнулить ею показания,

Произвести не менее трех измерений блока кмд, размер которогО близоК к верхнемУ

или нижнему значению диапазона измерений. Снять поквания нугромера,

Рассчитать абсоrпотную погрешность нугромера в задzlнном диапазоне измерений по

формуле (l), rде Lд - действиiел"ное значение блока кмд. В качестве абсоrпотной

погрешностинУцромерапринятьмЕжсим.шьноепомоДУJIюЗначениепоГрешности'
выбранное из ряда значений, рассЕIитtlнньD( по формуле (l),

Поrц.чg1111"rе результчIты измерений и расчетов занести в протокол.

о В диапазоЕе измерений свьшпе 300 до б00 мм,

Нутромер установить и зtкрепить на измерительном столе длиномера таким образом,

чгобы измерительньй стержень нугромера располzгался вдоль измерительной оси,

ПривестИ измеритеЛьный стерхенЬ нуцромера в контакг с плоскопарЕUшельным

наконеtIником измерительной каретки дJIиномера п обнулить показаниЯ дп{номера И

Еуцромера. Последовательно перемещ.ц измерительную каретку дIиномера в диапазоне



измерений, задать не менее Itяти положений подвижного сферического нtlконеIшика,

равномерно распределенньD( по всему диtшапону. В каждой точке провести не менее трех
измерений перемещения. Снять покчLзtшIия кугромера и цифровою отсчетного устройства
длиномера.

Рассчитать абсоrпотную погрешность нугромера в заданном диапuвоне измерений по
формуле

lL:Lx- Lд, (2)
rде LH- показания нугромера, мм;

Lд- поквания цифрового отсчетною устройства длиномера мм.
Щиапазон измерений и абсо.тпотнtш погрешIrость нугромеров должны соответствовать

значениям, указанным в таблицах 3-6.
Примечание: т.к нутромеры модели Smartplug с механическим инд{кtпором и

нутромеры модели TGB работают только в режиме относительньD( измерений, обнуление
показаний нуцромера осуществJIяется выстtlвлsнием стрелки на нуль в результате
регулировки инд,Iкатора.

5.5 В слуrае поJryчения отрицательньD( результатов по шобому из пунктов настоящей
методики, поверка прекрацается и нугромер бракуется.

б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIБТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки нугромера оформляются протоколом установленной формы

(приложение А). В слуrае положительньD( результtхтов вьцается свидетельство о поверке.
В слуlае отрицательньD( результатов по .гпобому из вышеперечисленньIх пунктов

нугромер признается Еегодным к применению. На него вьцается извещение о непригодности
с указанием притмн.



Приложение А
(обязательное)

Протокол.I\Ь

1. Нугромер двухточечньй модели зав. Ns
2. Нутромер принадJIежит:
3. Срелства поверки:

( наименование эталон4 регистрационный номер)

4. Поверка проводится в соответствии с докуI\dентом МП 2512-0004-20|6 кНутромеры
двухточечные моделей Smartplug, Microgauge, CBGD, TGB. Методика поверки),
угвержденньп,r ФГУП кВНИИМ им..Щ.И. Менделеева) в Ешреле 2016 г.

5. Результаты поверки
5.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
Результаты
5.2 Опробование
Результаты
5.3 Подтверждение соответствиrI програп,rмного обеспечения (для нутромеров с цифровьпt
индикатором)

Таблица 1

Идентификацион-
ное нtмменовЕlние

програп,rмного
обеспечения

Номер версии (идентификационный номер)
прогрaммного обеспечения

5.4 Шероховатость измерительньD( поверхностей Rz, мкм

5.5 Измерительное усилие, Н
5.6 Диатlазон измерений, мм
5.7 Абсоrпотнм погрешность

Таблица 2

6. Условия поверки
Темпераryра окружaющею воздуха, ОС

относительнм влФкность окружчlющего воздуха, О/о

Поверитель

,Щата поверки

Поверяемая точка

диапазона измерений, мм
показания

нугромера Iд, мм

Абсо.тпотная
погрешность

нугромера IL,MM


