
Заместв:теш ,lирекгора
по производствецной

УТВЕРЖДАЮ

(Раздел l2 (Методика поверки>)

УТВЕРЖДАЮ

Директор
ооо (п

4 р.65194_{6

комплЕкс диАгностичЕскиЙ мпп-93

Р},ководсrво по эксt!.tlудтаццп

мпп_93 100.000 рэ

Влsдrrшир
20l5

2
d;

;:
to





1. ввЕдЕниЕ

1. Техническое описание и инструкция по экспJryатации преднrвначены дJuI изrIения кон-
струкции Комплекса диrгIlостического МПП-93 (в да;lьнейшем МПП-93) .

2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

2.1. МПП-93 используется в комплекте со стендом вращения колесной пары. Без стенда
вращения колесной пары использование МПП-93 невозможно. ,Щля диагностики состояния ко-
лесньIх пар локомотивов допускается раскручивать поддомкраченную колесную пару тяговым

двигателем локомотива.
2.2. МПП-93 предназначена :

-для вибродиагностики буксовых узлов вttгонньIх колесньD( пар РУ1-950, РУlШ-957 u РВ2Ш
- 957 (по ГОСТ 4835 - 2006) с подшипниками с короткими цилиндрическими роликами и кони-
ческими двухрядными подшипниками кассетного типа в соответствии с кРуководящим докумен-
том по ремонту и техническому обслуживанию колесньж пар с буксовьшrи узлЕlп{и грузовых
вагонов магистрЕtльных железных дорог) РДЗ2 ЦВ l09 2011 от 04.03.2011 г., а также с докумен-
тами на технологический процесс входного и вьrходного KoHTpoJuI буксовьrх узлов при ремонте и
освидетельствовании колесньIх пар грузовьгх вагонов ТК-3 72 ;

- для вибродиагностики узлов и механизмов подвижного состава железнодорожного транс-
порта.

2.3. МПП-93 в значитепьной мере превосходит все существующие аналоги, повышает досто-
верность и информативность диагностированиrI подшипников и позвоJuIет вьuIвjIять следующие
неисправности подшипников :

- задиры на торцах роликов и бортах внутренних колец подшипников;
- усталостные и коррозионные раковины на дорожках качения наружных и внутренних ко-

лец, а также роликов;
- разрывы внугреннего копьца;
- сколы борта наружного кольца;
- сколы торцов роликов;
- задиры и ползуны на дорожках качения внугреннего кольца и на поверхности ролика;
2.4. Вышеперечисленные неисправности могут быть не вьu{влены если:

1. Виброускорения, возникающие от их нitличия, находятся ниже порога чувствительност

установки;
2. Неисправности на неподвижньD( элементzlх подшипников не находятся в нагруженноЙ част

буксового узла;
3. Подшипники в одном буксовом узле не одинаково нагружены (ввиду рzrзницы радиurльньD(

зазоров под поредним и задним подшипникalп{и и незначительной нагрузкой на буксовьй узел
колеснaul пара может вращаться только на дном из подшипников).

4. Подшипники в буксовом узле не нагружены осевой нагрузкой.
2.5.Комплекс МПП-93 комплектуется автономными датчикtlми виброускорений (ЩВ) с пе-

редачей данньж по радиоканЕIлу, либо датчикЕlI\{и) связанными с пультом при помощи кабеля.

,Щатчик вибрации может закрепJuIться на буксе испытываемой колесной пары, либо может
быть стационарно установлен на стенде для вращения колесной пары. Количество каналов

дJuI подкJIючения,ЩВ от двух до шести.

,Щатчики производят диагностику одновременно левой и правой буксы.
2.6..Щатчик числа оборотов (.ЩО) может рд}мещаться на вращающейся колесной паре, либо
может бьrгь стационарно установлен на стенде для раскруtIиваЕия колесной пары.

2.6. Комплекс должен:
-производить измерениrI напряжения, генерируемого вибропреобразователем;
-проводить сравнение параметров напряжения, генерируемого вибропреобразовате-

лем от контролируемой колесной пары с параметрами, хранящимися в пtlNIяти установки,
и на основании этого, делать вывод о годности колесной пары;
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-производить измерениlI скорости враттIении колесной пары;
- производить индикацию результатов измерений на экране монитора- напряжения вмВ, виброускорения в условIIых еденицах (у,е.);
-осуществлять связь с внешним РС;
-обеспечивать задание уровней виброускорениядляразбраковки колесной пары;
-выполнять распечатку результатов измерений на принтере.
-иметь два запасньIх канапа дJUl подключения Других устройств для проведения из-мерений.
2.7 . В состав установки входит:
- датчик числа оборотов (ДО);
-зарядное устройство ЗУ д* ЩО и ЩВ;
-датчик вибрации (ДВ);
-информационно-измерительньй блок (ИИБ);
-принтер.
_USB приемЕик, если ЩО и rЩВ передают данные по радиоканilIу.

3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
3.1, Вероятность вьUIвления неисправностеЙ укiванньгх вл.2.З,О/о,нехуже.......,.....90
3.2. Время диагностирования одной к.п., с
3.3. Вид отображения информации: 

,.'Il'' U """"'10
- график виброускорений на экране монитора от левой и правой букс.
-Изменение масштаба графика:
- по оси виброускорения, не менее- 2,5 раза
-по оси времени, не менее-3 раза
- заключение о состоянии буксы (годная или брак)

3.4.Исполнение датчиков:
З.4.1. !атчика вибрации:
А) автономный,Щв с встроенным питанием и без проводной передачей данньD( ([В БП);
Б) дв связанньй с пультом управления при помощи кабе.пя rдЁ пl
З .4.2.,.Щатчика оборотов:
А) автоноМный ЩО с встроенНым питанИем и без проводной передачей данньD( (ДО БП);Б) до, устанавлИваемый на стенде для раскрУчиваниЯ колесной пары, связанныЙ с пуль-том управлеЕия при помощи кабеля (ДО П).
3.5. . Источник сигнала - пьезоэлектрический вибропреобразователь (вип)

любого типа;

] 91Р"У" НеПРеРЫВной работы ДВ БП и ДО БП без подзарядки, час., не менее...........б
3.7. Габаритные рtвмеры, мм, не более. ДВ. .....,..22Ох80х80, информационно-измерительньй блок (ИИБ). .....400х500х250. До. .,.l30x130x40
3.8. Массц кг, не более

1,4.

.....11

0,5
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3.9. Рабочие условия:
3.9.1. Температур&, ОС,......... ..........от + 10 до + 40
З.9.2. Относительнtц влажность, O/о, не более .......98
3.9.3. Напряжение питЕlющей сети, В........ ...,......220*22-зз
3.10. Индикация виброускореня в условных единицitх (у.е.) от 0 ло 8200 у.е.;
3.1 1. Щена деления 1 у.е.;
3.12. .Щиапазон изменения синусоидarльного напряжения на входе при измерении СКЗ

виброускорения - от l до 60 мВ СКЗ. Щена деления 0,01 мВ.
3.1З ,Щиапазон измерения СКЗ виброускорения по каналу напряжения при коэффициен-

те преобразования К:5 мВ/(м,с''; от 0,2 до |2 Mlcz
3.14. Измерение нtlпряжения синусоидальной формы и СКЗ виброускорения в полосе ча-

стот 130... 1000 Гц;
3.15. Прелелы допускаемой основной относительной погрешности измерений вход{ого

напряжения и СКЗ виброускорения на базовой частоте 160,0 Гц - *1,5 %.
3.16. Неравномерность амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) комплекса _ не

более *2,5 Уо при измерении входного напряжения и Скз виброускорения в полосе частот
130... 1000 Гц;

3.17. Нелинейность АХ в диапазоне измерений СКЗ напряжения сиЕусоидальной формы
на базовой частоте 160.0 Гц - не более 2 Yо.

3.18..Щиапtвон задания ycTtlвoк уровней разбраковки колесньD( пар по СКЗ виброускоре-
ния от 1 до 6701 у.е. с дискретностью 1 у.е.;

3.19. Погрешность срабатывания уставок разбраковки - не более * 5 у.е.;
3.20. Прелелы дополнительной относительной погрешности измерения, вызванной изме-

нением:
а) напряжения питания по п. 3.9.3 - *0,6Yо:
б) температуры окружающей среды по п. 3.9. |- +5 %;

3,2l. Щиапазон измерения скорости врапIения колесной пары от10 до 500 обlмин;
з.22. Щиап€вон измерения скорости вращения колесной пары с пределом допускаемой

относительной погрешности измерения скорости вращения +2,5Уо - от 250 до 350 об/мин;
3.2З.Индикация скорости врапlеЕия колесной пары на экрtlне монитора;
З .24.Заппсь скорости врапIения, при которой проводилась диагностика;
3.25. Уровень СКЗ собственньtх шумов уст.tновки - не более 0,5 мВ.
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наименование обозначение Кол-во Примечание

l Комплекс диЕгностический
МПП-93 в составе:

1 шт.

Информачионно-
измеDительный блок (ИИБ)

Комплекс диaгностиче-
ский МПП-93

,Щатчик вибрации с радиокана-
лом (левый)

ДВ БП левый l Если.ЩВ связан с
ПУ при помощи

кабеля, то к,ЩВ П
левый>. Количе-
ство каналов дJUI

подкJIючения дат-
чиков oTl до 3

.Щатчик вибраuии с радиокана-
лом ( правый)

ДВ БП правый l Если.ЩВ связан с
ПУ при помощи
кабеля, то к.ЩВ П
левьй>. Количе-
ство KaHmIoB дJUI
подкJIючения дат-

чиков от l до 3

,Щатчик оборотов,,ЩО .Щатчик оборотов БП l Если ЩО связан с
ПУ при помощи

кабеля, то -датчик
обопотов П

USB приемник USB приемник l
зарядное устройство зу J
Монитор
Кабель связи USB приемника
с пультом yправления

1

2 Руководство по эксплуатации
с методикой поверки МПП-93
l00.000 рэ

l

3 Принтер l

4. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯИ КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

мпп_93 100.000 рэ



5 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

5.1 МПП-93 включает в себя два датчика вибрации левый и правьй поз. 1,2 на рис. 5.1,

USB приемник поз. 3, монитор поз. 4, зарядное устройство поз. 5, пульт уtIравления поз. 6,

датчик оборотов колеса поз. 7.

5.2 ,,Щатчик вибрации, с безпроводной связью с ПУ, снабжен кнопкой дJuI вкJIючения поз. 1

рис.5. 2, индпкаторtlми режимов работы поl2и 3, гнездом для подключения зарядного устрой-
ства поз.4.

.Щатчик оборотов, с безпроводной связью с ПУ ,снабжен кнопкой вкJIючения, гнездом для
подключения зарядного устройства, индикатором режима работы, а также предохранительным
хомугом.

5.3. Принцип действия МПП-93 основан на анализе напряжения, генерируемого вибропре-
образователем, закрепленным на буксе, tIри врапIении колесной пары, по специirльно разрабо-
танным ttлгоритмilм.

Рис.5.1

мпп_93 100.000 рэ



5,4. Неисправности на рабочих поверхностях дета-пей нагруженного подшипника возбуж-

дают упругие механические колебания буксового узла, парtlп,Iетры которьж, содержаЩие ин-

формацию о техническом состоянии подшипника, измеряются с помощью пьезоакселерометра

установленного в корпусе,ЩВ, преобразующего энергию мехztнических колебаний в электриче-
ские сигналы.

5.5. Полгученные значения сигнчIлов поступilют в анЕчIого-цифровой преобразователь датчи-
ка, преобрiвуются в числовой код и по без проводному к€rналу передilются в USB приемник, со-
единенньй с пультом управления

Рис5.2

5.6.Длrя KoHTpoJuI скорости вращения колесной пары, при котороЙ производится диагностика,
на ее оси закрепляется датчик оборотов. Сигншl с датчика оборотов по без проводному каналу

поступает в USB приемник.
5.7. Параметры сигнчrлов, tIоступающих с.ЩВ с диагностируемой буксы, принимаются USB

приемником и по кабелю связи передаются в tryльт управления, где они обрабатывЕlются по за-

данному алгоритму и выводятся на экран монитора в виде графика виброускорений.

5.8. В процессе диагностировчшия подшипники нагружены собственным весом колесной

равным I,2-I,5 тонны, а колеснzuI пара должен вращаться со скоростью 300-350 об/мин.. Время ди
агностирования колесной пары около 10 с.

5.9. По окончании диагностирования колёсной пары данные могут быть сохранены в базе

ньгх.

5.10. При необходимости можно организовать поиск требуемой записи. Содержимое базы

данных может быть выведено на печать.
5.11. МПП-93 содержит i}лгоритмы самодиагностирования, позвоJIяющие проводить провер-

ку технического состояния комплекса при его эксплуатации на вшоноремонтном предприятии в

начале каждой смены, а именно:
- при выключенном или вышедшем из строя датчике оборотов, работа

невозможнq о чем будет выведено сообщение системой оператору.
- при выкJIюченньD( или вышедших из строя датчиках вибрации, работа

невозможна, о чем булет выведено сообщение системой оператору.

на установке булет

на установке булет

мпп_93 100.000 рэ



6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

6.1. к работе допускаются лица, изrIившие настоящий паспорт, инструкцию по технике

безопасности при работе на данном оборуловании, а тuкже прошедшие местный инструктаж по

технике безопасности труда.
б.2.запрещается раскручивать колесную пару с не застегЕутым хомутом датчика

оборотов.

7. ТРЕБОВАНИЯ К ДИАГНОСТИРУЕМЫМ КОЛЕСНЫМ ПАРАМ

7.1. МПП-9З может использоваться для колесньж пар с любым типом букс.

7.2.Щатчики акустических шуN{ов крепятся к правой и левой буксе колесной пары на праВУю

верхнюю головку болта крепления крышки буксы.
7.3.Место присоединения зzDкима с датчиками акустических шр{ов должно быть очищено

от масла и грязи стальной щеткой и протерто ветошью.
7,4,Щатчик оборотов колесной пары крепится при помощи магнитов в среднеЙ части оси и

фиксируется специальным хомугом.

8. порядок монтАжА

8.1 Пульт управления и USB приемник установите на столе на расстоянии не более 5-10

метров от диагностируемой колесной пары.
8.2. .Щля зарядки чжкумуляторов, установленньtх в ДВ, и датчике оборотов необходимо поД-

ключить зарядное устройство к соответствующим гнездам на.ЩВ и датчике ОбОРОТОВ.

8.3.Если комплекс работает совместно с приводом вращения колесной пары СВ-O1У под-

ключите пульт угIравления к приводу вращения при помощи специЕrльного кабеля.

мпп_93 100.000 рэ



9. подготовкА к рАБотЕ

9.1.Подключите USB приемник ( в дальнейшем приемник) к USB порту пульта управления
при помощи специального кабеля (.Щопускается подкJIючение приемника непосредстВенно к
гнездУ на пульте управлеЕИя). ВклюЧите пульТ управления МПП-93 и монитор. После загрузки
прогрtlп,Iмного обеспечения на экране появится окно фис.9.1) При этом в корпусе приемника
начинает мигать синий светодиод, а диаграмма состояния приемника на экране монитора окра-

шивается в зеленый цвет.

Увовень заряда_
ахlryirуляторноl!
батарен датчика

Сэlпора с рохямам},

состоянпе

Поля для записи
внброускореацй
право}t и левои

буксы

Уровень заряда_
аfilryнуляторнои
батарэи левого

состояние
правого датчиха

уровень заряда
акlryмчлятоо}lои
батаоеи правоaо

датчика

l

Рис 9.1

9.2. Нажмите кнопкУ вкJIючения на обоих ЩВ. При этом начинает мигать зеленый светодиод

на корпусе датчика, в диагрчlп,lме состояния датчика на экране монитора появляется надпись

кВКЛ>, она окраШивается в синий цвет. В столбце кУровень заряда iжкр{улятораD появJIяется

его значение.
Если уровень заряда меньше 10оlо необходимо подкJIючить к соответствующему гнезду дат-

чика зарядное устройство. При этом загорается красный светодиод на корпусе датчика.

,Щлявыключения датчика необходимо нажать и удерживать кIIопку в течение 5-10 секунл.

9.3. Нажмите кнопку вкJIючения на датчике оборотов колеса. При этом начинает мигать си-

ний светодиод в теле датчика оборотов, в диагрtlмме состояния датчика на экране монитора по-

явJUIются значения оборотов, а в столбце (Уровень заряда aKKyп{yJUITopa) появJUIется его значе-

ние.
Если уровень заряда меньше 10оlо необходимо подкJIючить к соответствующему гнезду дат-

чика зарядное устройство.
.Щлявыключения датчика необходимо нажать и удерживать кнопку в течении 5-10 секунд.

9.4. Выберете тип подшипника , установленного в буксе. .Щля этого (щелкните) мышью по

соответствующему окну на экране монитора или найдите в надписи типа подшипника подчерк-

нугую букву ( в данном случае кР> или (К)) , нажмите на клавиатуре KCTRL)) и соответствую-

rrцуо букву одновременно.

состояние
певого датчнха
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10. ПОРЯДОК РАБОТЫ В РЕЖИМЕ (ДИАГНОСТИКА)

10.1. Закрепите датчики вибрациинаголовкzlх болтов правой и левой буксы, адатчик обо-

ротов колеса на средней части оси.
Прuмечание.. головки болтов должны быть о.плщены метzlллической щеткой. После закреп-

ления датчика оборотов, его необходимо зафиксировать специaльным хомугом.
10.2.Если комплекс МПП-93 работает совместно с приводом вращения СВ-O1У, нажмите

кнопку кПуск> Еа приводе СВ-O1У. После того, как колеснzш пара будет раскрr{ена приВоДом

до необходимого числа оборотов, привод выключится, и комплекс МПП-93 автоматически

произведет диагностику колесной пары.
10.3.Прелусмотрен запуск диагностики врrIную. ,Щля этого раскрутите колесную пару до

требуемой скорости вращения при помощи рrшого управления стендом СВ-O1У. Скорость вра-

щения контролируйте по покi}заниям датчика скорости врчuцения на экране монитора. После это-

го выкJIючите привод вращениJI и произведите диагностику. .Щля этого (щелкните)) мышью по
сектору <.Щиагностика) на экране монитора или найдите в слове к,Щиагностика) подчеркнутУю
бук"У ( в данном случае (Д) ) , нажмите на кJIавиатуре KCTRL) и данную букву одновременно.

l0.4. Если комплекс работает не с приводом СВ-O1У, то доступен запуск диагностики
только врrIную, согласно п. 10.3.

10.5. Если при работе в (рr{ном) режиме была дана команда на проведение диагности-
ки, а скорость вращениrI коленной пары не достаточна, то на экране появиться окно (РИС.10.1)

Рис.l0.1

10.6. Если при работе в (рrIном) режиме была дана команда на проведение диагности-
ки, а скорость врацения коленной пары выше требуемой, то режим <rщиагностика)) автоматиче-

ски булет вьшолнен после того, как скорость колесной пары войдет в требуемый диапазон.
10.7.После проведения диагностики, виброускорения будуг записi}ны в соответствую-

щих полях на экране монитора.
Если булет вьuIвлен брак, у какой либо буксы, то поле булет окрашено в красный цвет и

выводится надпись <<Левая - Брак>> или <<Правая - Брак>, если брак булет не вьUIвлен, то поле

булет окрапrено в зеленый цвет и выводится надпись <сIIевая - Годная>> или кПравая - Год-
ная))..

l0.8. Результаты диагностики можно сохрЕlнить в базе дЕlнньtх. ,Щля этого (щелкните)

мышью по сектору ксохранить> на экране монитора плп найдите в слове ксохранить) подчерк-

нугую букву ( в данном сл)чае (С) ) , нажмите на клавиатуре KCTRL) и даннУЮ бУквУ ОДНОВРе-

менно. На экране монитора появится окно (Рис.10.2)
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Рис.10.2
. В данном окне вводится номер контролируемой колёсной пары, порядковыЙ номер кО-

лесной пары, вид ремонта, фамилия оператора и место проведения диагносТики.

,щля ввода требуемых данньж необходимо (щелкнуtь) мышкой по окну для записи дан-
HbIx и при помощи клчшиатура ввести данные.

Дата, время и скорость вращения колесной пары, при которой проводилась диагностика,
вводятся автоматически. Если джаи время установлены не прzlвильно, необходимо обратитьсЯ

к системному процрЕlп,Iмисту дJIя изменения системной даты и времени компьютера.

Проверьте введённые данные и (щелкнете)) мышкой по надписи <<Записать>. Если нет, то

нажмите котменить>.
10.9. ,Щля завершения работы МПП-9З нажмите кJIi}вишу Esc, после чего прогрztп{ма

подготовит компьютер к выкJIючению.
ВНИМДНИЕ! Выключать питание следует только после появления на экране монито-

ра надписи кТеперь питание компьютера можно отключить).
10.10. ,Щля вызова помощи нажмите клавишу Fl.
10.11. ,Щля вьгхода из режима кПомощь)) нажмите Esc.
l0.|2..Щля завершения работы нажмите клавишу "Esc".

11. ПОРЯДОК РАБОТЫ В РЕЖИМЕ (БАЗА ДАННЫХ)

1 1.1. Щля работы в режиме <База данньrх) ((щелкните) мышью по сектору кБаза данньгх)
на экране монитора или найдите в надписи кБаза данньIх) подчеркнутую букву ( в данном слУ-

чае <<Б> ) , нажмите на кJIавиатуре (CTRL> и данную букву одновременно.

l1.2.Ha экране монитора появится окно (Рис. l1.1)
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Рис. l 1 .1

l1.3. В средней части окна находится таблица с записями результатов диагностики колес-

ньж пар. В правом нижнем углу покчlзаны профилограммы левой и правой буксы текущей запи-

си. Текущая запись отображена в таблице в левом столбце чёрньшл треугольником.
1 1.4.В левом верхнем углу окна находятся поJLя, используемые для поиска колесньIх пар.

Поиск может быть произведен rrо порядковому номеру колесной пары, номеру колесноЙ

пары, фамилии оператора, проводившего диагностику, по результатам диагностики (годная,

брак), дате диагностики.
11.5. . Напротив нужньж полей, при помощи мышки или кJIавиш F2-F7, установите гitлоч-

ки, введите требуемые значения полей и щелкните по надписи <Найти>. После чего в таблице

будуГ отображеНы необход,rмые записи. Например, если требуется найти записи с фамилией
оператора Иванов, необходимо установить галочку напротив этого окна, (других гztлОчеК Не

должно быть), затем нажать <<Найти>>. В результате в таблице будуг отображены все записи С

указанной фаrrлилией оператора за всё время. Если требуется найти записи с данной фамилиеЙ
за 08.07.14, то необходимо дополнительно установить гчrлочку напротив окна к,Щата) и ввести

соответствующую дату.в результате, в таблице булут отображены все зtшиси с фамилиейива-
нов за 08.07.14. Таким образом, можно находить данные по любому полю, либо по любой воз-
можной комбинации полей.

11.6. Щля отображения всех имеющихся записей необходимо, чтобы все гЕIлочки были
сняты.

I|.7.Щля анализа результатов диагностики колесньж пар имеется возможность хранить в

базе данньтх результаты, выявленные при разборке колесной пары. ,Щля записи результатоВ
<Щелкните) мышью по надписи <Результат разборки>. На экране появится окно (РиС. l1.2)
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Рис.1 1.2

Введите при помощи клавиатуры данные, выявленные при разборке колеса, и нажМите
(ок)).

11.8. .Щля распечатки данньж диагностики пользуйтесь комaндными надписями с заголов-

ком кПечать колесной пары),можно распечатывать, как одну колесную пору, все колесные па-

ры, вьцеленные колесные пары.
11.9. Чтобы вьцелить колесные пары дJIя распечатки, необходимо удерживirя клавишу

CTRL шелкнуть мышкой по тем колесным парам информацию, о которьж требуется распеча-
тать.

12. мЕтодикА повЕрки

12.1. Все испьшания проводят в нормirльньD( условиях:
- температура окружающего воздуха, град. С - от 1 5 до 25;
- относительнtUI влажность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа
мм рт. ст.

- напряжение питающей сети, В

от 30 до 80;

от 84 до 106.7;
от 650 до 800;

от l87 до242;
- частота питающей сети, Гц от 49,5 до 50,5.

I2.2.Приборы и оборудование, необходимые для проведения поверки (кшибровки),

должны иметь паспорта (формуляры) и отметки (свидетельства) о периодической по
ке.

Перечень приборов и оборулования, необходимых для поверки (ка_тlибровки), приве-

ден в таблuце t2,2.
12.3. Заземление поверочного оборулования, средств измерений и испытуемоЙ уста-

новки проводят радиаJIьно относительно контура заземления.
l2.4. Объем и последовательность проведения поверки (ка;lибровки) должны соответ-

ствовать табл. l2.1. Межповерочньй интервал один год.
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Таблица 12.1

Наrшленование операц&I Номер
пункта
методики

Обязатеrьность проведе-
ния при

ремонте эксплуата-
Iши

Проверка соответствия требоваrrиrlм докумен-
тац}il,I. комплектности, маркировtrс{, упiжовки

|2.5 нет нет

проверка функциоrп,Iровtlния уgtzlllовки 12.6 да да
Проверка диапzlзона и основной погрешности

устilновки при измерении синусоидаJьного
напряжения

12.7 да да

Проверка неравномерности tl]\,Iплитудно-

частотной характеристики по KaHaIry измере-
ния нtшDяжениrI

|2.8 да да

Проверка погрешности измерения скорости
вращения колесной пары

12,9 да да

Таблица1,2,2
Номер пункта
поверки

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки, обо-
значение докр(ента, регламентирующего технические требов ания и (или)

метрологические и основные технические характеристики
|2.6
|2.1
|2.8

Генератор сигналов низкочастотный прецизионный Г3-122 (Госуларствен-
ньй реестр СИ Ns 10237-85)
Вольтметр универсчrльный чифровой В7-38 (Государственный реестр СИ J\Ъ

8730-82)
Частотомер электронно-счетный вычислительный Ч3-64 (Государственный
DеестD СИ Jt 9135-83)

|2.9 Тахометр электронный Testo-460 (Государственный реестр СИ Jtlb 48431-11)
,l.

*!опускается проводить испытания джчика оборотов с использованием УПТ УТ5-60 И Ча-

стотомера Ч3-64
12.5. Проверку на соответствие требованиям конструкторской документации, ком

сти
(п.4.), маркировки, и упаковки (п. 16) проводят визуально сличением с чертежами и

требованиями нормативно-технической док}ъ(ентации,
12.6. Проверку функционирования установки (п. 10) проводят в соответствии с <Руковод-

ством по эксплуатации) в соответствии с рис, l2,I.

мпп_93 100.000 рэ



5

4
7

31 F.tl 2

6

220 в

Рис.12.1
l - генератор ГЗ-l22; 2-ДВ без вибропреобразователя, 3 - пульт управления;4 - монитор;5

-ИИБ, вольтметр.
12.6,1. Включают питчlние установки.
12,6.2. С помощью кJIавиатуры, расположенной на лицевой панели пульта управле-

ния (ИИБ), устанавливают уставку уровней разбраковки колесной пары по уровню СКЗ
виброускорения 5000 у.е..

12.6.З, На вход ДВ с генератора подtlют синусоидЕIльный сигнtlл на базовоЙ частоте

160.0 Гц с tlмплитудой 20 мВ.
|2,6.4, Постепенно реличивают нЕlпряжение генератора, до тех пор, пока покtвания

виброускорения не стtlнуг равны 4500 у.е.
12.6.5. При уровне сигнilла по п. 4.2.5.З контролируют отсутствие срабатывания

уставки уровня разбраковки по СКЗ виброускорения. Признаки отсутствия срабатывания

- надпись на экране монитора кБукса годнtш).
12.6,6, Увеличившот уровень сигнала с генератора до 5000 у.е. и контролируют сра-

батывание уставки уровня разбраковки по СКЗ. Признаком срабатывания явJIяется надпись
на экране монитора кВыявлен брак>.

12.7.Проверка (п. 3.13), основной погрешности при измерении СКЗ входного напря-

жения синусоидчrльной формы.
|2.7.|.Ha вход пульта управления подают сигнilл с частотой l60.0 Гц нilпряжениеМ

Uiзад последовательно l0, 30, 40, 50, 60 мВ СКЗ и измеряют СКЗ заданного сигнала

Uiизм, Вычисляют основную погрешность установки при измерении напряжения

СКЗ виброускорения синусоидальной вибрации по формуле:

5 =D' 
- D,100(%)

D,

где: Di - значение измеряемой характеристики, определенное

Д - заданное значение характеристики.

(1)

на вьгходе комплекса;

|2.7,2. Комплекс считается вьцержавшим поверку, если вычисленные значения ос-

новной погрешности не превышают значений, приведенньD( в п.З.13 настояЩего паспорТа.
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|2.8.2. Вьгчисляют нелинейность АХ установки по формуле

*чсfi=
Ki - Еср . 1ПL]q,о.

Кср-

lГц l30 140 150 160 200 300 400 600 800 1000

Ai (скз),
Mlc2

у (%)

|2.8.4. Вьтчисляют неравномерность АЧХ КИБ по формуле:

n=Du-D, roo,,Do (2)

где Di - значение характеристики, определяемое на вьIходе комплекса на i-ой частоте;

D6- Значение характеристики, полг{енное на вьIходе комплекса на базовой частоте.

12.8.5. Комплекс считается прошедшим поверку, если наибольшее из значений не-

равномерности дчх tryльта улравления не превышает значений, приведенньтх в п.п. 3.1б и

з.|7.
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l2.9. Основную погрешность,ЩО определяют на пяти диапtвонЕlх:
250+20 обlмин,275+20 обlмин, З00*20 обlмин, З25+20 обlмин,350+20 обlмин.
Колесную пару железнодорожного вагона раскручивают на специальном стенде до скоро-

сти 370 об/мин, а после этого отключают привод вращения. Колесная пара продолжает вра-

щаться на выбеге. Опрлеление погрешности проводят, когда скорость вращения колесноЙ
пары, измереннffI прибором Testo 460, попадает в каждый из пяти диапzLзонов.

l2.9.|. Основную относительную погрешность (Б) (п,З.22) опредеJIяют методом непо-
средственного сличения покЕваний скорости вращения колесной пары, измеренной ,ЩО с
показаниями измеренными прибором Testo 460 . Результаты заносят ътаблицу l2.2

Таблицаl2.3

,щля тахометров с цифровьпrл отсчетом основнiш погрешность, В yо, Рассчитывается по

6 = 
lr +J/ .l00 оо.

формуле:

в формуле

Начальник отдела 204
ФГУП КВНИИМС>
Начальник лаборатор ип 204 l З
ФГУП КВНИИМС>

испытатель

- llп - абсолютная погрешность, определяемzuI как piшHocтb между средним значением по-

казаний скорости вращения колесной пары, измеренной до с показаниями измеренными
прибором Testo 460 ,

-,, - частота вращения, измереннЕUI поверяемым тахометром, об/мин.
- М- цена деления наименьшего рiвряда датчика ДО (1 обlмин).

|2,9.2, КомплекС считается вьцержавшей испытания, если основная относительншI погреш-

ность соответствует требованиям п. З,22.

А.Е.Рачковский

А.Г. Волченко

Ю.С..Щикарева

,Щиапазон
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Комплекс МПП-93
плуатации.

,Щата выпуска 
tl

зав. Jф

l3. свидЕтЕльство о приЕмкЕ

соответствует требованиям ТЗ и признана годнои к экс-

2015 г.

м.п. ОТК "Прибор ЖТ"

14. гАрАнтиЙныЕ оБязАтЕльствА

14.1. Комплекс МПП-93 Jф , изготовленнtu и принятirя ответственным

ставителем ооо
"Прибор ЖТ", соответствует требованиям нормативной докрлентации.
|4.2.Прелприятие-изготовитель устанавливает гарантийный срок эксплуатации усТаноВ

- 12 месяцев со дня ввода

установки в эксплуатацию, но не позднее б месяцев с момента отправки с предп

изготовитеJIя.
l 4.3. Прелприятие-изготовитель

ки, вышедшей из строя в
период гарантийного срока, при

ции и хранения.

гарантирует безвозмездную заN,Iену или ремонт

условии соблюдения потребителем условий

15. свЕдЕния о рЕклАмАциях

при обнаружении неисправностей в работе установки в период гарантийного срока экс-

плуатации, потребитель должен составить акт рекламации о выявленньtх недостатках в работе

установки и направить акт предприятию-изготовителю по адресу 600017, г. ВлаДимиР, УЛ.

Сакко и Ванцетти, д. 69-Д, ооО "Прибор ЖТ" (Почтовый адрес 600017, г. Владимир 17, а/я 150).

одновременно предприrIтию-изготовителю дается телеграфное уведомление о командировании

представитеJIя дJIя вьUIвления причин неисправности и принятия соответствующих решений.
в настоящем рtrtделе паспорта делается запись о вьuIвившихся неисправностях, о составле-

нии рекламационного акта, его краткое содержание и меры, принятые по рекJIаIчIации.

ФFбц
S
i{оЕ

о|z
diI:
=Ф(,
d]
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16. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ, УПАКОВКЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИИ

16.1. Упаковка установки должен соответствовать требованиям ГОСТ |З'l62-86,
16.2. Перед упаковкой должен быть:
проверена комплектность установки согласно п. 1.4 технических условий ТУ

3946.00l .|047 1448-95.
произведена консервация установки и ее составньтх частей для изделий группы III-1 в со-

ответствии с требованием ГОСТ 9.014 при условии хранения 1 (л) по ГОСТ 15150 с вариантом
временной защиты механической части В3-4.

Вариант временной защиты дJuI электронньD( устройств В3-10.
16.3. ТранспортировЕrние установки должно соответствовать требованиям ГОСТ IЗ762-66,

Комплекс должен перевозиться в крытьгх транспортньD( средствах всеми видtlми транспор-
та, кроме воздушного.

16.4. Маркировка установки должен соответствовать техническим требовzlниям сборочньпt

чертежей комrrлекта рабочей документации МПП-93. 0 1 . 00. 000.

мпп-93 100.000 рэ



.Itlb

пп
Порог по
амплитчде

Порог по
амплиryде/средн.

Подпись
пDедставителя

Примечание

1

2
3

4

5

6

7

8

9

l0
l1
l2
lз
|4
15

16

l7
18

l9

Приложение 1

ТАБЛИЦА ПОРОГОВ

мпп_93 100.000 рэ



Приложение 2

Методика окончательной настройки МПП-93

1. Отсоединить кабель от установки и от датчиков.
2. <Прозвонить> кабели датчиков.
З. Комплекс МПП-93 и стенд для раскруIивания колёсной пары должны нчtходится на одноЙ

земляной шине!!!.
4. Присоединить кабель к задней панели пульта управления установки и к датчикам.
5. Включите установку и войдите в режим кЩИАГНОСТИКА).
6. На задней панели пульта управления переведите настроечные переменные резисторы, за-

маркированные кНастройка чувствительности), в крайнее левое положение (поверните ось

резистора до упора против часовой стрелки).
7, Установите оба датчика на кбракованную) буксу эталонной колёсной пары и раскрутите ее.

8. Проведите диагностику колёсной пары и зафиксируйте максимальный уровень сигнала.
9. Переведите настроечные резисторы в крайнее правое положение (поверните ось резистора

до упора по часовой стрелке).
10. Проведите диагностику колёсной пары и зафиксируйте максимальный уровень сигнч}ла.

11.В одном из положений настроечньж резисторов (крайнем левом или крайнем правом уро-
вень сигнала должен иметь уровень, равный максимttльно возможному на экране монитора,
а в другом - должен быть близок к нулевому).

12. Установите настроечные резисторы в положение, при котором сигнzlл имеет максимаlrьныЙ

уровень.
13. Последовательно проводите диагностику колёсной пары и после каждоЙ попытки немного

поворачивайте ось настроечного резистора в сторону уI!{еньшения максимального уровня
сигнала.

14. Таким образом, добейтесь, чтобы мчlксимttльный уровень составил примерно 70Yо-90Yо от
максимitльного возможного на экране монитора для каждого из датчиков (см. рис.1,).

1 5. После установки необходимого уровня сигнЕша на бракованной буксе установите датчики на
(хорошуюо буксу эта-гlонной колёсной пары и раскрутите ее.

16. Уровень сигнчlлов на обоих датчикilх не должен превышать |0%-25% от возможного

фис.2.). Если это не тЕж, то добейтесь этого вращением оси соответствующего подстроечно-
го резистора на задней панели пульта управления, замаркированными кНастройка чувстви-
тельности).

17. Повторяйте пункты lЗ - 16 пока на кбракованной> буксе оба датчика не будуг стабильно
показывать кБрак>, а на хорошей <Годная>.

18. Если уровни сигнаJIов кбракованной> и <хорошей> буксы имеют примерно одинаковые зна-
чения, это означает, что этЕlлонная колёсная пара собрана неправильно. ,Щля устранения это-
го разберите кбракованный> буксовый узел и извлеките ролик с пропилом. Пропил должен
идти вдоль всей образующей и иметь ширину и глубину равную |...|,2 мм. Подберите ро-
лики по диilметру в <бракованном> подшипнике таким образом, чтобы ролик с пропилом
имел наибольший диilметр. Соберите подшипник. Измерьте радиitльные зiворы подшипни-
ков в кбракованной> буксе и установите кбракованный> подшипник в положение, при кото-

ром он имеет меньший радиальный зазор.
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Приложение 3

Методика сборки буксового узла для <(эталонной колесноЙ пары>>

1. Используется новая или бывшая в эксплуатации колесная пара типа PYI-950;
РУIШ-950; РУ-950.

инструкция по осмотру, освидетельствованию, ремонту и формированию колесных
пар, ЩВ/3 429, 1977 г.) со стальными литыми корпусами букс для грузовых вагонов и с
исправными подшипниками типа23272л1,42726Л. Комплекты роликов долlкны быть с ра-
циональнЫм KoHTzlKToM - "бомбиной" (Инструктивные указчшия по эксплуатации ремонту ва-

гонных букс с роликовыми подшипниками, 3-ЦВРК, 2001 г.).
2. У одной из букс колесной пары-эталона вынимаrот блок роликов с наружныМ КОлЬ-

цом и сепаратором переднего подшипника и из этого подшипника вынимzlют один ролик. На

ролике механичеСким спосОбом выреЗzlют канаВку вдолЬ образующей на всю длину ролика (52

мм) шириной 1,0 *0,2 мм глубиной t,0 + 0,2 мм. Ширину канавки измеряют и результаты зано-

сят в паспорт колесной пары-этЕlлона. Ролик ставят обратно в подшипник, а подшипник в бук-

су.
3. .щетали торцевого крепления подшипников должны быть испрzlвны. Крепительные и

смотровые крышки должны быть на месте, а их болты затянуты.
БиркИ о полной ревизии бlкс снимают, а трафареты промежуточной ревизии букс за-

крашивilют черной краской.
Номер колесной пары вписывают с паспорт на этчlлонную колесную пару.

На оси колесной пары белой краской наносят надпись кЭТАЛОН> (высота бУкв 100

мм). На смотровой крышке буксы со стандартным образчом в центре белой краской наносят
круг диаметром l00 мм.

4. Паспорт на колесную пару-эталон заполняют, подписывают и хранят работ-
ники метрологической службы предприятия.
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