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Источники питания постоянного тока PSH, SPD. Мgтодика поверки МП-032/551-20l3

Настоящая методика поверки распространяется на источники питания постоянного тока
PSH, SPD (далее - источники питания), изготовленные фирмой <Good Will Instrument Со.,
Ltd.D, Тайвань, и устанавливает методы и средства их первичноЙ и периодическоЙ поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1, и применяют
средства поверки, указанные в таблице 2.

при несоответствии характеристик поверяемых источников питания установленным
требованиям по любому из пунктов таблицы 1 их к дальнейшей поверке не допускают и

последующие операции не проводят.

Таблица 2 - С

аблица l - и пове

Ns
пlп

Операции поверки
Jф п/п
мп

обязательность
пDоведения при поверке

пеDвиtIнои периодическои

1 Внешний осмотр 5.1 .Ща Да

2 опробование 5.2 Да Да
_1 опоеделение метDологических характеристик 5.3 Да Да

3.1
Определение абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока

5.3.1 .Ща [а

з.2
Определение нестабильности напряжения постоянного
тока на выходе при изменении напряжения питаниrI

5.з,2 .Ща !а

3.з
Определение нестабильности напряжения постоянного
тока на вьtходе пDи изменении тока нагрузки

5.3.з .Ща Да

з.4
Определение уровня гryльсаций напряжения
постоянного тока на вьгходе

5.з.4 .Ща Нет

3.5
Определение абсолютной погрешности воспроизведения
силы постоянного тока

5.з.5 Да .Ща

з,6
Определение нестабильности силы постоянного тока
на выходе при изменении напряжения питания

5.3.6 Да Ща

5.1
Определение нестабильности силы постоянного тока
на выходе при изменении напряжения на нагрузке

5.з.,7 Да Ща

3.8
Определение уровня гryльсаций силы постоянного
тока на выходе

5.з.8 Ща Нет

лица z - п
Номер
пункта
мп

наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;

метрологические и основные технические характеристики средства поверки.

5.4.1 _ 5.4.8
Лабораmорный авmоmрансфорллаmор к Шmшlь л TSGC 2 - 3 0- В

Диапазон напряlкения: 0 - 450 В

5.4.1 _ 5.4.3
5.4.5 _ 5.4.7

Мульmuмеmр 3458А

,Щиапазон измерения напряжения постоянного тока: 0 - l000 В
предел допускаемой абсолютной погрешности измерения (ДU): t

5.4.1 - 5.4.8

Наzрузка элекmроннсlя АКИП- 1 3 I 5

,Щиапазон установки значений входного напряжения: 0 - 500 В
предел допускаемой абсолютной погрешности установки (AU): + 0,0025

диапчвон установки значений входного тока: 0 - l20 А
предеЛ догryскаемой абсолютной погрешности установки (ДI): t 0,005 , I

U

5.4.5 _ 5.4.8

Шунm mоковый ДКИП-750l
номйнальные значения сопротивления: 0,001 Ом; 0,01 Ом; 0,1 Ом; 1 Ом; 10 Ом;

диап€вон измерения сиJIы постоянного тока: 1 мкА * 250 А
ruIacc точности: 0,0l



Окончание таблицы 2
Номер
пункта
мп

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
метрологические и основные технические характеристики средства поверки.

5.4.4; 5.4.8

Мuкровольmлtеmр В3-57
.Щиапазон измерения напряжения: l0 мкВ - З00 В; диапазон частот: 5 Гц - 5 МГц
предел допускаемой основной погрешности: t (l -4)%
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Примечания
1.Щопускается применять другие средства поверки, удовлетворяющие по точности

требованиям настоящей методики.
2 Соотношение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности образцовых

средств измерений и поверяемых приборов для каждой проверяемой точки должно быть не

более 1:3.

3 Все средства поверки должны быть исправны и поверены в установленном порядке.

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке источников питания допускают лиц,
средств измерений электрических и магнитньIх величин.

Поверитель должен пройти инструктаж по

удостоверение на право работы на электроустановках с

допуска не ниже III.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

аттестованных на право поверки

технике безопасности и иметь
напряжением до 1000 В с группой

При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007.0-]5,

гоСТ |2.2.00'7.З-75, ГОСТ l2.3.019-80, <<Правила эксплуатации электроустановок

потребителей) и <Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок

потребителеЙ>>, утвержденные Главгосэнергонадзором.

,щолжны также быть обеспечены требования безопасности, указанные в

эксплуатационньIх документах на средства поверки.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего воздух4 'С .-. |5 -25
относительнаJI влажность воздуха %........,..... 30 - 80

атмосферное давление, кПа ... 84 - 106

Электропитание:
напряжение сети питания переменного тока, в............... ....... 198 _242

частота, Гц............ 49,5 - 50,5

коэффициент несинусоидальности,О/о, не более... ............... 5

4.2 Срелства поверки подготавливают к работе'согласно укz}заниям, приведенным в

соответств},ющих эксплуатационньIх док).ментах.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр

при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
проверяемого источника питания следующим требованиям:

- комплектности прибора в соответствии с руководством по эксплуатации, включаjI

руководство по эксплуатации и методику поверки;
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_ отсутствие механических повреждений корпуса, органов управления, соединительных
элементов, индикаторных устройств, нарушающих работу источника или Затрудняющих
поверку;

- рtr}ъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Источники питания, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не подвергаЮтся,

бракуются и направляются в ремонт.

5.2 Опробование

Опробование источников питания постоянного тока PSH, SPD проводят путем проверки
их на функuионирование в соответствии с руководством по эксплуатации.

5.3 Определение метрологических характеристик

5.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока
проводят с помощью лабораторного автотрансформатора <<Штиль>> TSGC2-30-B (лалее -
ЛАТР), нагрузки электронной АКИП-1315 и мультиметра 3458А следующим образом:

- разъемы поверяемого источника питания (ИП) соелинить при помощи измерителЬных
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1315 и мультиметра
3458А (см. рисунок 1);
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рисунок 1 - Структурная схема соединения приборов для определения основных

метрологических характеристик источников питания в режиме стабилиЗаЦИИ

напряжения постоянного тока.

- на Лдтре установить напряжение питания равным номинальному (220 В), контролируя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на повеРяемоМ источнике при помоЩи поворотНых регуляторов и/или функциональных
клавиш установить значения напряжения постоянного тока на вьгходе, соответствующие 10О/о,

50 О/о,100 % от максимrlльного значения воспроизводимоЙ величины, значения сиЛы тока

равными максимz}льному значению для установленного значения напряжения;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <<сс>), значение

тока потребления установить равным значению силы тока, установленному на выходе

поверяемого источника;

- по показаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения на выходе источника;

- абсолютную погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока определить

по формуле

AU: Uy". - U

Uyc. - значение напряжения по показаниям поверяемого источника;
U - значение напряжения по показаниям мультиметра 3458А.

где

(1)
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,Щля источников питания SPD определение абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока проводят для каждого выходного канала.

Результаты поверки считают положительными, если полученные значения
погрешностеи не

документации.

погрешностеи не

документации.

5.3.2 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на выходе при
изменении напряжения питания

Опрелеление нестабильности напряжения постоянного тока на выходе при изменении
напряжения питания проводят с помощью лабораторного автотрансформатора <<Штиль>>

TSGC2-30-B, нагрузки электронной АКИП-1315 и мультиметра 3458А следующим образом:

- разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-lЗl5 и мультиметра
3458А (см. рисунок 1);

- наЛДТРе установить напряжение питания равным номинilльному (220 В), контролируя
его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помощи поворотных регуляторов и/или функчиональных
клавиш установить значение напряжения постоянного тока на выходе равным максимаJIь-

ному значению, значение силы тока равным максимЕlльному значению для установленного
значения напряжения;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>), значение
тока потребления установить равным значению силы тока, установленному на выходе
поверяемого источника;

_ по показаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения на выходе источника
при номинаJIьном значении напряжени я питания;

- на ЛДТРе плавно изменить н€lпряжение питания от номинального до плюс 10 % Qa2 В);

- установки измерения нестабильности выходного напряжения производить через 1 мин
после напряжения питания по изменению показаний мультиметра 3458А относительно

п оказаний при номи н чtльном напряжени и пит ания:'
_ вышепереtмсленные операции провести при напряжении питilниrl равном 0,9,Uno" (198 В).

,Щля источников питания SPD определение нестабильности напряжения постоянного

тока на выходе при изменении напряжения питания проводят для каждого выходного канa}ла.

результаты поверки считают положительными, если полученные значения

превышают нормируемых значений, укЕванных в технической

превышают нормируемых значений, указанных в технической

5.3.3 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на выходе При

изменении тока нагрузки

определение нестабильности напряжения постоянного тока на выходе при изменении

тока нагрузки проводят с помощью лабораторного автотрансформатора <<Штиль>> TSGC2-30-B,
нагрузки электронной АКИП-1315 и мультиметра 3458А следующим образом:

- рiвъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных

проводоВ с соответствующими рzвъемами нагрузки электронной АКИП-13l5 и мультиметра
3458А (см. рисунок 1);

- налдтре установить напряжение питания равным номинальному (220 В), контролируя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помоIци поворотных регуляторов и/или функциональных
кJIавиш установить значение напряжения постоянного тока на вьгходе равным максимальному

значению, значение силы тока равным максимальному значению дJIя установленного значения

напряжения;
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- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока (СС)), значение

тока потребления установить равным значению силы тока, установленному на выхоДе

поверяемого источника;
_ по покtlзаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения на выходе источника

при максимЕlльном значении тока нагрузки;

- отключить нагрузку от источникапитания;

- измерения нестабильности вьгходного нttпряжения производить через 1 мин ПОСЛе

откJIючения нагрузки по изменению показаний мультиметра 3458А относительно показаний
при максимtlльном значении тока нагрузки;

_ вышеперечисленные операции провести, установив на вьIходе поверяемого источника
значение напряжения постоянного тока, соответствующее 10 % от максимального значения
воспроизводимой величины, значение силы тока равным максимальному значению для

установленного значения напряжения.

,Щля источников питания SPD определение нестабильности напряжения постоянного
тока на выходе при изменении тока нагрузки проводят дJUI каждого выходного канала.

Результаты поверки считают положительными, если полученные значения
погрешностеи не

документации.
превышают нормируемьж значений, указанных в технической

5.3.4 Определение уровня пульсаций напряжения постоянного тока на выходе

Определение уровня пульсаций напряжения постоянного тока на выходе проводят с

помощью лабораторного автотрансформатора <Штиль> TSGC2-30-B, нагрузки электронной
АКИП-1315 и микровольтметра В3-57 след},ющим образом:

_ разъемы поверяемого источника питания соединить при помоlци измерительных
проводов с соответствующими разъемilми нагрузки электронной АКИП-1315 и микровольт-
метра В3-57 (см. рисунок 1);

- на ЛАТРе установить напряжение питrlния равным номинальному (220 В), контролируя
его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помощи поворотньж регуляторов иlили функциональньгх
клавиш установить значение напряжениrI постоянного тока на вьIходе равным максимальному
значению, значение силы тока равным мilксимальному значению дJIя установленного значения
напряжения;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>), значение

тока потребления установить paBHbIM значению силы тока, установленному на ВыхоДе

поверяемого источника;
_ измерения уровня пульсаций вьtходного напряжения постоянного тока произВести

через 1 мин после установки тока нагрузки по покtваниям микровольтметра В3-57;

- вышеперечисленные операции провести, отключив нагрузку от источникапитания.

!ля источников питания SPD опрелеление уровня пульсаций напряжения постоянного
тока на вьжоде проводят для каждого выходного канi}ла.

результаты поверки считают положительными, если полученные значения

погрешностей не превышЕlюТ нормируемых значений, укtванных в технической

документации.

5.3.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянного тока проВО-

дят с помощью лабораторного автотрансформатора <<Штиль>> TSGC2-30-B, нагрузки электрон-

ной ДКИП-13l5, шунта токового АКИП-750l и мультиметра 3458А следующим образом:

- разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительньгх

проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1315, шlтrта токового

АКИП-7501 и мультиметра 3458А (см. рисунок 2);
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Рисунок 2 - Структурная схема соединения приборов для определения основных
метрологических характеристик источников питания в режиме СтабИЛИЗаЦИИ

силы постоянного тока.

- налдтре установить напряжение питания равным номинальному (220 В), контролируя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемоМ источнике при помоЩи поворотных регуляторов и/или функuиональньIх
кJIавиш устulновить значения силы постоянного тока на вьIходе, соответстВующие |0 о^, 50 О/о,

100 % от максимatльного значения воспроизводимой величины, значения напряжения равными
максимt}льному значению для установленного значения силы тока;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока (сс)), значение

тока потребления установить больше значения силы тока, установленного на вьIходе

поверяемого источника;

- по покiваниям мультиметра зафиксировать значения нilпряжения на рzшъемах (ouTpuT
VОLТДGЕ)) шунта токового ДКИП_750l в каждой проверяемой точке;

- абсолютную погрешность воспроизведения силы постоянного тока определить по

формуле

дI: Iy,,-UlR (2)

где Ir., - Значение силы постоянного тока, установленное на вьtходе поверяемого

источника питания;
U _ значение напряжения по показаниям мультиметра 3458д;
R - значение сопротивления шунта токового АКИП-7501,

.Щля источников питания SPD опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения

силы постоянного тока проводят для каждого выходного канала.

результаты поверки считают положительными, если полученные значения

погрешностей не превышают нормируемых значений, укчванных в технической

документации.

5.3.6 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении

напряжения питания

определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении

напряжения питания проводят с помощью лабораторного автотрансформатора <<штиль>>

TSGC2-30-B, нагрузки электронной АкИп-1315, шунта токового Акип-750l и мультиметра

3458А следующим образом:

- рzвъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительньIх

проводов с соответствующими разъемtlми нагрузки электронной АКИП-1315, шунта токового

АКИП-7501 и мультиметра 3458А (см. рисунок 2);
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- на ЛАТРе установить напряжение питания равным номинztльному (220 В), контролирУя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помощи поворотных регуляторов и/или функциональньIх
клавиш установить значение силы постоянного тока на выходе равным максимальному
значению, значение напряжения равным максимtlльному значению для установленного
значения силы тока;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока (СС), значение

тока потребления установить больше значения силы тока, установленного на вьtходе

поверяемого источника;
_ по покtlзчlниям мультиметра зафиксировать значения напряжения на рzвъемах (OUTPUT

VOLTAGE) шунта токового АКИП-7501 ;

- на ЛдТРе плавно изменить напряжение питания от номинального до плюс |0 % (2а2 В);

- по прошествии 1 мин по показаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения

на ршъемах ЮUТРUТ VOLTAGED шунта токового АКИП-7501;

- нестабильность силы постоянного тока на выходе при изменении напряжения питания

опредепить по формуле

ч: (|Jt-U)lR (3)

где U1 - ИЗМеренное значение напряжения на разъемi}х шунта токового Акип-7501
при номинальном напряжении питания поверяемого источника (220 В);

U2 - измеренное значение напряжения на рzвъемчtх ш}цта токоВоГО АКИП-7501
при отклоНении напРяжении питания от номинаJIьного gа + 10 % (I98l242В);
R - значение сопротивления шунта токового АКИП-7501.

- вышеперечисленные операции провести при напряжении питания pilBHoM 0,9,Uno" (198 в).

.Щля источников питания SPD определение нестабильности силы постоянного тока на

выходе при изменении напряжения питания проводят для каждого вьIходного канаJIа.

результаты поверки считают положительными, если полr{енные значения

погрешностей не превышают нормируемых значений, укiванных в технической

документации.

5.3.7 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении

напряжения на нагрузке

определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении

напряжения на нагрузке проводят с помощью лабораторного автотрансформатора <<штиль>

TSGC2-30-B, нагрузки электронной АКИп-l315, шунта токового Акип-7501 и мультиметра

3458А следующим образом:

- рtlзъемы поверяемого источника питания

проводов с соответствующими рtвъемzlми нагрузки

АКИП-7501 и мультиметра 3458А (см. рисунок 2);

- на ЛАТРе установить напряжение питitния равным номинальному (220 В), контролируя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помощи поворотных регуляторов иlили функциональных
клавиш установить значение силы постоянного тока на вьtходе равным максимальному

значению, значение напряжения равным максимаJIьному значению для установленного
значения силы тока;

- на элекТронноЙ нагрузке установиТь режиМ стабилизации напрЯжения <<СV>), значение

тока потребления устilновить больше значения силы тока, установленного на вьIходе

поверяемого источника;

- по покtlзаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения на разъемах <ouTpuT
VOLTAGB)> шунта токового АКИП-750 1 ;

соединить при помощи измерительных
электронной АКИП-1 3 1 5, шунта токового
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- на нагрузке установить напряжение, равное l0 % от максим{IJIьного значения напряже-
ния поверяемого источника;

- по прошествии 1 мин по покtваниям мультиметра зафиксировать значения напряжения
на разъемах (OUTPUT VOLTAGE) шунта токового АКИП-7501;

- нестабильность силы постоянного тока на выходе при изменении напряжения на
нагрузке определить по формуле (3), где:

U1 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На РаЗЪеМаХ ШУНТа ТОКОВОГО АКИП-750l
при значении напряжения на выходе источника равном максимilльному;
U2 - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На РаЗЪеМаХ Ш}ЦТа ТОКОВОГО АКИП-750l
при значении напряжения на вьrходе источника равном 10 % от максимального;
R - значение сопротивления шунта токового АКИП-750l.

_ вышеперечисленные операции провести, установив на выходе поверяемого источника
значение силы постоянного тока, соответствующее l0 % от максимального значения
воспроизводимой величины.

.Щля источников питания SPD опрелеление нестабильности силы постоянного тока на
выходе при изменении напряжения на нагрузке проводят для каждого выходного канала.

Результаты поверки считают положительными, если полrrенные значения погрешно-
стей не превышают нормируемых значений, укzванных в техническоЙ документации.

5.3.8 Определение уровня пульсаций силы постоянного тока на выходе

Определение уровня пульсаций силы постоянного тока на выходе проводят с поМоЩЬЮ

лабораторного автотрансформатора (Штиль> TSGC2-30-B, нагрузки электронной АКИП-13 l5,
шунта токового ДКИП-750l и микровольтметра В3-57 следующим образом:

_ разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных

проводоВ с соответствующими разъемами нагрузки электронной АкИп-lЗl5, шунта токового

АКИП-7501 и микровольтметра В3-57 (см. рисунок 2);

- налдтре установить напряжение питания равным номинальному (220 В), контролируя

его при помощи встроенного вольтметра;

- на поверяемом источнике при помощи поворотных регуляторов и/или функциональных
клавиш установить значение силы постоянного тока на вьIходе равным максимальному

значению, значение напряжения равным максимальному значению для установленного
значения силы тока;

- на электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока (сс>), значение

тока потребления установить больше значения силы тока, установленного на выходе

поверяемого источника;

- измерения уровня пульсаций вьtходного напряжения постоянного тока произвести

через l мин после установки тока нагрузки по пок{ваниям микровольтметра В3-57;

- значение уровня пульсаций силы постоянного тока на выходе определить по формуле

показаниям микровольтметра В3-57;
R - значение сопротивления шунта токового АКИП-7501.

- вышеперечисленные операции провести, установив на выходе поверяемого источника

значение силы постоянного тока, соответствующее 10 % от максимшIьного значения воспро-

изводимой величины.
.Щля источников питания SPD определение уровня пульсаций силы постоянного тока на

выходе проводят для каждого выходного канала.

результаты поверки считают положительными, если полученные значения погрешно-

стей не превышают нормируемых значений, указанных в технической документации.

где
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б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

б.1 Положительные результаты поверки источников
свидетельством о поверке в соответствии с ПР 50.2.006-94.

питания оформляют

6,2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов
настоящей методики источники питания к дальнейшей эксплуатации не допускают и вьцают
извещение о непригодности в соответствии с ПР 50.2.00б-94. В извещении указывают
IIричину непригодности и приводят указание о направлении источников питания в ремонт
или невозможности их дальнейшего использования.

Заместитель начаJIьника центра -
начt}льник лаборатории J\Ъ 551

ГЦИ СИ ФБУ <Ростест-Москва> Ю.Н. Ткаченко

,?2r, /а 2013 г.
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