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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы AQMS моде.пей
AQMS 300, AQMS 400, AQMS 500, AQMS 600 фирмы кFосчsеd Photonics Inc.> (KFPI Inc.>),
КНР, (далее - газоzlнzшизаторы) и устанавливает методы и средства их первичной поверки
при вводе в экспJryатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе экспJryата-
ции.

интервал между поверками один год.

1. опЕрАции повЕрки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

1.2. Если при проведеЕии той или иной операции поверки поJryчен отрицательный
результат, дальнейшая поверка прекрацается.

2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблпца2.

Jt
пlп

Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведениrI
операчий

при
первичной

повеDке

при
периодической

поверке
1 ВНеШНИЙ OCMOTD 6.1 да да
2. опробование 6.2
2.| проверка общего функционирования 6.2.1 да да
2.2 Проверка объемного расхода отбираемой

пробы на входе газоанаJIизатора
6.2.2 да да

2.з Подтверждение соответствия
пDогDаI\dмIIого обеспечения

6.2.з да да

3. Определение метрологических
характеристик

6,з

3.1 определение основной погрешности 6.3.1 да да
з.2 Определение вариации показаний 6.з.2 да да

Номер
пункта Н.Щ

по поверке

Наименование основного и вспомогательного средства поверки, номер документа, тр€-
бования к СИ, основные технические и (или) метрологические характеристики

4,6

Измеритель параN,Iетров микрокJIимата кМетеоскоп)) по ТУ 43 l110-002 -18446736-05
(J\9 320l4-06 в Госреестре РФ)
- диапtвон измерений опlосительной влажности от З до 98 О/о, относительнtш погреш-
НОСТЬ + З Уо',

- ДиапtВон измерениЙ температуры от минус 10 "С до 50 ОС, относительнаlI погреш-
ность * 0,2 ОС;

- диапаЗон измерениЙ давления в воздухе от 80 до l l0 кПа, абсолютнаrI погрешность *
0,13 кПа.

6.2.2
Расходомер-счетчик газа
дмЗ/мин, погрешность * l

РГС-l, диапЕLзон
%.

измерений объемного расхода (0,2 - 2,0)
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требования к Си, основные технические и (или) метрологические характеристикиНомер

пункта Н,Щ

по поверке

дчрr"*' образчаrrли состава газовыми смесями в баллонах под давлением, выrryскае-

мыми по ТУ 6-|6,2956-92

\"Р*""^""-"'^" л: ::;;; :;;;;; А - - ту 6-2|-5-82
ПНГ-возлух -,,о"ероrо* нулевой газ воздух марки Д, вьшускаемьй по

в баллонах под дчlвлением или генератор Еулевою возryха ДQМS моде,rп,r_100 - рабочий

этмон 1-го разряда (Фирма FPI Inc.,IfuTй), Ng 61319-15 в Г9сР_еесТе СИ РФ,

на стенки 1 мм

2.2. Щопускается применеЕие других средств измерений, не приведенньIх в таблице,

но обеспечивatющих определение метрологических характеристик с требуемой точностью,

2.3. Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, пове-

рочные газовые смеси (гс) в баллонах под давлением _ действующие паспорта,

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

при проведении поверки соблподают след}ющие требования безопасности :

3.1. ПомеЩение, в котороМ проводяТ поверку, должно быть оборудовано приточно-

вьrгяжной вентиляцией.
3.2 При проведенЕи поверки должны Собшодаться требования безопасности, изло-

женные в руководстве по экспJryатшIии (РЭ) на гtr}оаIIализаторы.

3.3 Требовtlния техники безопасности при экспJryатации Гс в балпонах под давлени-

ем должIIы соответствовать Федеральным EopMaпiI и праВилам в области промышленной

безопасности ''правила промышленной безопасности опасньrх производственньtх объек-

тов, на которьrх используется оборулование, работающее под избьпочньпrц давлением",

угверждеНным приКазом Федеральной сrryжбЫ по экологическому, технологическому и

атом-ному надзору от 25.03,2014 г, Nq l16, р ___

з.а hри pubor. с газоаншIизатораIчrи необходимо соблюдать кправила техническои

экспJryатаЦии элекгРоустzlновО* поrрЪб"телей>, угверждёНные приказом Минэнерго РФ

Jф б отlз.01.200З ,,, пПр*rпа по охране труда при эксплуатации электроустановою), угвер-

ждённые приказом Минтрула России Nc 328н от 24.О'7.2013, введённые в действие с

04.08.2014.
3.4 Конценцации вредньгх компонентов в воздухе рабочей зоны не должны превы-

шать значений, приведенньrх в ГоСт 12,1,005_88,
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4. условия повЕрки

при проведении поверки соб-тподают следующие услови,t:

- температура окружающей срелы (20 t 5) "С;

- чr"о"ф.рное давлеЕие от 90,6 до 104,8;

- относительнаrI влФкность воздуха от 30 до 80 %,

5. подготовкА к повЕркЕ

5.1. ПереЛ проведенИем поверКи должЕы бьrгь вьшолнены следующие подготови-

тельные работы:
1) полготавJIивtlют газоанализатор к работе в соотвgгствии с требованиями его экс-

плуатационной документации ;

2) подготав*r"*' к работе средства поверки, указанные в таблице 2, в соответствии

с требоваНиямИ их экспJryатационноЙ ДОКУIt[еНТаЦИИ,

3) проверяют нzlличие паспортов и сроки годности ГС;

4) баллоны с Гс вьцерживают в помещении, в котором проводят поверку, в течение

Ее менее 24 ч, поверяемые гzвоЕlнаJIизаторы - 3 ч;

5) фторопластовую трубку подкIIюч.lют с вьIхода генератора газовьD( смесей ко входУ

газоанализатора.,.р., баппъс (тройник). Расход ГС должен на (10 -20) %о ПРеВЬПшатъ рас-

ход газа, потребrrяемого газоанализатором, Контропь расхода на сбросе осуществляется

при помощи ротаметра.
6) вк-тпочают притоtIно-вьпяжЕую вентиJUIцию,

5.4. ПереД проведеЕИем поверКи проводЯт корректИровкУ нулевьD( показаний и чув-

ствительности в соответствии с Рэ на гzвоанализатор,

б. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Внешний осмотр
При внешIIем осмотре устаЕавливают соответствие газоан,шизаторов следующим тре-

бованияlrл:
_ отсугствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;

- исправность оргtlнов управления;
- четкость вадписей на лицевой панели;
.МаркироВкаикоМплекТностьДолЖIIысооТВетсТВоВаТьтребованиямТехЕическойДо-

КУI\ЛеНТаЦИИ.

ГазоаналИзаторЫ сЕIитают вьцержавшими внешний осмотР, если они соответствуют

указzlнным выше требованиям,

6.2 Опробование
6.2. 1 Проверка общего функчионирования
ПроверкУ оЬщ..О функциоНированиЯ газоЕIIItшиЗаторов проводят в следующем поряд_

ке:
1 ) включают электрическое питание газоанализатора;

2) вьцерживают газоанализатор во вкJIюченном состоянии в течение времени прогре-

ва;
3) фиксируют показания дисплея газоанализатора,

результат проверки общего функчионировчlния считают положительным, если отсуг-

ствует сипIализац- оо отказах, на дисплей газоанализатора выводится измерительЕа,I ин-

формшrия.



6.2.2 Проверка объемЕого расхода отбираемоЙ пробы на входе газоtшtшизатора,

проверка объемного расхода отбираемой пробы на входе газоанализатора проводить-

ся при помощи расходомера-счетчика газа ргс-1. Ко вхолу газоанализатора подсоединяют

расходомер РГС-1 и сtIитывают его показания,

Результаты проверки сtмтаются положительными, если объемньй расход газоанЕtли-

затор4 измеренньй при помощи расходомера РГС-1, находится в диапчвоне от 0,4 до 0,9

Iш,t3/мин в зtlвисимости от модели газоан€lлизатора,

6.2.3 Подтверждение соответствиJI прогрtlN,Iмного обеспечения

операчия кподтверждеЕие соответствиrI програп,rмного обеспечения) закJIючается в

определении номера версии (илентификационного номера) Прогрillvlмного обеспечения

(по).
ВьвоД номера версиИ (илентифИкационноГо номера) По на дисплей осуществJIяется

позапросУполЬзоВатеJUIчерезсервисноеменюгазочlнzшизатораВпоследоВательности'
приведенной ниже.

Вк-гпочают прибор. После заrryска гЕвоtlнлизатора, Е,Dкимают на передней панепи

прибора кJIавишу nHOMEn, после чего он переходит в режим измерений, С помоцью кJIа-

виш перемещеЕия устанавливают курсор в положение <Logio (вхол в систему) и нчDкима-

ют на й*r*у KENTERI>. На дисплей выводится окно с програп{мной клавиатурой для вво-

да пapoJUI. Вводят пароль: 090702. На дисплей газоанализатора вьводится главЕое окно

програI\dмньгх настро.* - uMBMj>. В данном окне выбирают строку }Ф 5 кСFG> (Информа-

ция о системе), и затем н1DIс,Iмают на кJI€lвишу (ENTEfu) дJUI перехода в данное меню, По-

сле этого появJUISгся окно, в котором во второй строке KHIM> приводится информаIIия о

версии программного обеспечения.
Результат подтверждеЕия соответствия прогрatммного обеспечения считают положи_

тепьным, aaо, noray"a"r"ra идентификационные данные соответствуют идентификаuион-

ным данным, указilIным в разделе <программное обеспечение> описания типа средства из-

мерений (приложение к свидетельству об угвержлении типа),

Результаты опробования считают полокительными, если газоаншIизатор соответ-

ствует требованиям п.п. 6.2.1 - 6.2.З.

6.3. Опрелеление метрологических характеристик,

6.3.1 Определение основной погрешности проводят при поочередной подаче на гд}о-

анализатор пoBepotlнbD( гtLзовьD( смесей в последовательности: NФ,[s |,2,з-4-з,2-1-4 и счи-

тывalнии установившихся показаний с дисплея газоанализатора для каждой пгс,
полачу ПГС на газоанализатор осуществJuIют в соответствии с п.5.1.5) метолики,

НоминальЕые значения содержtlния опредеJUIемьIх компонентов в ПГС приведены в

таблице Al. Приложения А.
Значения основной приведенной погрешности (у

KoTopbD( нормированы пределы доrryскаемой основной

*е"". Б), рассчитывают дJUI кtDкдой пгС по формуле:

в О/о) мя диtшазонов измерений, в

приведеЕной погрешности (Прило-

Х,-Хог'ftfloo (1)

где

Х - показания газоанализатора при подаче ПГС, млн-' (ppm);

Ха - деЙствительное значение объемной доли определяемого компонента в ПГС, млн-l

Фрm);
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xt - Значение объемной доли опредеJuIемого компонента, соответствующее верхней

грtшице д{ЕшазоЕа измерений, млн-l Фрm),

Значения основноЙ относительной погрешности (Б в %) для диапазонов измерений, в

KoTopbD( нормировzшы предеЛы допускаемой о",О"lrой отнОсительной погрешности (При-

no*"r". Б), расс,плтывают для кtDкдой пгС по формуле:

u:"'T{ о ,,оо (2)

Результаты определения считают положительными, если основнм приведенная (от-

носитеJьная) погрешность Ее превышают значений, приведенньrх в таблице Б1, Приложе-

ния Б.

6.3.2 Определение вариации показаний

определение вариации показаний допускается проводить одновременЕо с определе-

Еием основной погрешности по п, 6,3,1,

Значение "up"*r" 
показаний (cu) для ПГС Ns 2 в долях от пределов основной приве-

денной погрешности (у, О/о), расс,пrтывают по формуле 3,

v -Yо =nu "".10о
"d Х *у

rДе Хь& - измеренIIое значение объемной доли опредеJUIемого компоЕента в ПГС

при под(оде к точке проверки со стороны больших и меньших значений, млн-' фрm),

Значение 
"uprurl"' 

пЬказаний (е) лля ПГС J,lЪ З в долях от пределов основной отно-

сительной погрешности (4 Ой), рассчитывают по формуле 4,

,-ff.r'

(3)

(4)

результаты определениrI сtIитают положительными, если значение вариации не пре_

ВышаеТ0,5,вдоJUrхотпреДелоВдопУскаемойосновнойпогрешности.

ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1.ПрипроВедениипоВеркигазоанализатороВсостаВJIяетсяпротоколпоВерки.Фор-
ма рекомендуемого протокола приведена в Приложении В,

7.2. ГазоаНализаторЫ, удовлЕгворяющие требовшrиям настоящей методики поверки,

признzlются годными.
7.3. Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке уста-

новленной формы согласно ПР 50,2,006-94,

7.4. Прпотрицательньгх результатах поверки применение газоанализаторов запреща-

ется и вьцается извещение о Еепригодности,
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица д.1. Технические характеристики ГС, испопьзуемьж дJIя поверки газо€lн.lлизаторов AQMS.

Определяе-
мьй компо-

нент

.Щиапазоны
измерений
объемной

доли,
млн-'фрm)

Номинальное зfiачение объемной доли опреде-

JUIемого компонента в ПГС, пределы допускае-
мого откJIонения, млн-' фрm)

Источник
поrгrrения ПГС

пгс ]ф1 ПГС Ns2 ПГС Ns3 ПГС Ns4

1 2 J 4 5 6
,7

озон
(о,)

0 _ 0,015
св. 0,0l5 - 1,0

пнг
Возлух в баллоне под

давлением или генератор
нулевого воздуха *

0,015 * 0,005 0,5 t 0,05
Генератор озона

ГС-024, мод. ГС-024-1

0,9 t 0,1

КомбинированнzuI уста-
новка на озон в cocTtlBe

этЕtлоЕа ГЭТ 154-2011

Оксид
углерода

(со)

0_2,0
св. 2,0 - 50,0

пнг
Возлух в баллоне под

дzlвлением или генератор
нyлевого воздуха

2,0 +0,2 22 *2 45+5

Генератор ГГС
(мо.ш.rфикачии ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо l0546-20|4
СОА{2 (номинатlьное
значёние 500 млн-')

0_ 100
св. l00 - 1000

пнг
Возлух в баллоне под

давлением или генератор
нулевого воздуха

l00 * l0 450 t 50 900 * 100

Генератор ГГС
(модафикации ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо 10546-20|4
Сол,{z (номинальное
значение 1 % (об.))



Продолжение таблицы А. 1.

l 2 J 4 5 6 7

Диоксид
серы (SOz)

0 _ 0,02
св.0,02 - 4,0

пнг
Воздух в баллоне под

давлением или генератор
нчлевого воздуха

0,020 * 0,002 1,8 * 0,2 3,6 * 0,4

Генератор ГГС
(мод.Iфикаlrии ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо l0546-2014
SОzЛ.{z (номинальное

значение 10 млн-')

0_2
св.2 -20

пнг
Возпух в баллоне под

давлением или генератор
нулевого воздуха

2,0 + 0,2 9t 1 18*2

Генератор ГГС
(модификачии ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо l0546-20|4
SOzA{z (номиншlьное
значение 200 млн-')

Оксид
азота ýО)

0 _ 0,05
св. 0,05 - 2,0

пнг
Воздух в баллоне под

давлением или генератор
нчлевого возджа

0,050 * 0,005 0,9 + 0,1 1,8 t 0,2

Генератор ГГС
(молификачии ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо l0546-20|4
NOAIz (номинальное

значение 20 млн-')

0_1
св. 1 -20

пнг
Возлух в баллоне под

дtlвлением или генератор
нчлевого воздуха

1,0 + 0,1 9t1 18+2

Генератор ГГС
(молификации ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо l0546-20|4
NОЛ,,Iz (номина.пьное

значение 20 млн-1)

Диоксид
zвoтa (ltIO'

0 - 0,05
св. 0,05 - 2,0

пнг
Воздух в баллоне под

дчtвлением или генератор
нчлевого возджа

0,050 * 0,005 0,9 t 0,1 1,8 + 0,2

Генератор ГГС
(модификачии ГГС-R
ГГС-К) в комплекте с

гсо 10546-201'4
NОzЛ.{z (номиншtьное

значение 20 млн-')



Прололжение таблицы А. 1.

Возлух в баллоне под

давлением или генератор

0_1
св. 1 -20

Диоксид
азота (NO'

Генератор ГГС
(мошафикации ГГС-Р,
ГГС-К) в комплекте с

гсо 10546-20|4
NOzA[z (номинальное

значение 20 млн-l

1,0 + 0,1

Примечания:
l) *повероцrьй нулевой газ _ воздух марки А, вьшускаемьЙ пО ТУ 6-2|,5-82 В баПЛОНаХ ПОД ДаВ-

лением, объемнаЯ доJUI диоКсида серЫ 
"" 

bon.. 0,001 млн-i или воздух нулевой от генераторов AQMS мо-

деrгr 100.
каемое по ТУ 6,|6-2956,92.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.l. ,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности.

Модель
Определяемый

компонеЕт

,Щиапазоны измерений
Пределы допускаемой

основной погрешности* область
применения*массовой

концентрации,
мг/м3

объемной
доли, млн-'

(oom)

приве-
денной

у.Yо

относи-
тельной

Б,уо

з00
озон
(Оз)

0 _ 0,03
св. 0,03 - 2,00

0 _ 0,015
св. 0,015 - 1,00

+15
*ls

пдк А.в.
пдк в.р.з

400
оксид

углерода
(со)

0 _2,5
св.2-5 - 60.0

0 _2,0
св. 2,0 - 50,0

*?,
_L 1(LLJ

пдк А.в.
пдк в.р.з

0_ 125
св. 125 - 1250

0_100
св. 100 - l000

*15
*15 ч.с.

500 !иоксил
серы (SO2)

0 _ 0,05
св. 0,05 - 10,00

0 _ 0,02
св.0,02 - 4,00

+15
*15 пдк А.в.

0_5
св.5-50

0_2
св.2 -20

+15
*15 пдк в.р.з

600

Оксид,вота
cNo)

0 _ 0,07
св. 0.07 - 3.00

0 _ 0,05
св. 0.05 - 2.00

* 
_r, *15

пдк А.в.
пдк в.р.з

0 _ 1,3

св. 1.3 - 25.0
0_ 1

св. 1 -20
*15

r 1<д tJ
пдк в.р.з

,Щиоксид азота

0{о,

0 _ 0,10
св.0,10 - 4,00

0 _ 0,05
св. 0.05 - 2.00

*?,
+25 пдк А.в.

0_2
св.2-40

0_ 1

св.1 -20
*15

!1(дlJ
пдк в.р.з

Примечания:
1 Пересчет значений объемной доли Х в млн-l (ppm) в массовую концентрацию С, мг/мЗ, прово-

дят по формуле: С: Х M/Jy',,
где М - MoJUIpHarI масса компонеЕта" г/моль, V, - молярньй объем газа-разбавитеJUI - азота или

воздуха", равньй
22,4,прпусловиrrх (0 "С и l01,3 кПа в соответствии с РД 52.04.18б-89), дм3/моль,.

24,0, при условиях (20 "С и 101,3 кПа в соответствии с ГОСТ 12.1.005-88.), дшt3/моль.

2 *ПДК Д.В _ коЕтроль П.ЩК атмосферного воздfха, ПДК В.Р.З - контроль П,ЩК ВоЗДУха РабО-
чей зоны, Ч.С - контроль а пDи чрезвыtItмньIх ситуациях.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Газоанализzrтор AQMS

Модель

Зав. Jl|il

,Щата вьшryска

.Щата поверки

Поверено в соответствии с документомМП-242-|874-2015 кГазоанализаторы дQМS
моделей AQMS 300, AQMS 400, AQMS 500, AQMS 600, Методика поверки>.

Основные средства поверки:

Условия поверки:
температура окружчlющего воздуха _ 

ОС;

атмосферное давление кПа;
относительнаJI влажность %.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результаты внешнего осмотра

2. Результаты опробования

2.3 Подтверждение соответствия прогрЕlммного обеспечения

3. Результаты определения метрологических характеристик.
3.1. Результаты определениrI основной приведенной (относительной) погрешности

3.2. Результаты определениJI вариации показаний

4. Заключение

Определяемый
компонент

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой основной

погDешности

максимальные значения
основной погрешности,

поJryченЕые при поверке. 0/о

приведенной относительнои приведенной относительной

Поверитель


