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Настоящая методика поверки расгtространяется на гtвоанz}лизаторы GM35 (далее - газоана-

лизаторы), выпускаемые фирмой KSICK AG>, Германия, и устанавливает методы их первичной

поверки при вводе в эксплуатацию и периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверк€lми - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, ук.ванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

|,2 Если прИ проведеЕИи той или иной операции поверки получен отрицательный результат,
дальнейшая поверка прекращается.

2 Требования безопасности

2.1, Содержание вредньж компонентов в возд}хе рабочей зоны должны соответствовать требо-

ваниям ГоСТ 12. 1.005-88.
2.2 .щолжны выполняться требования техники безопасности для защиты персонала от пораже-

ния электрическим током согласно кJIассу I ГОСТ 12.2.007.0-'75.

2.з Требования техники безопасности при эксплуатации Гс в ба_шлонах под давлением должны
coor"erci"oBaTb Федеральным нормам и правилам в области промышленной безопасности "пра-

вила промышленной безопасности опасных производственньIх объектов, на которых используется

оборулование, рабоТающее под избыТочныМ давлением", утвержденным прикtвом Федеральной

службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. Ns 1 16.

2.4 Помещение должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.

2.5 К поверке допускаются лица, изг{ившие эксплуатационн),ю документацию на газоанz}лиза-

торы и прошедшие необходимый инструктаж.
2,6 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

3

з.1

Средства поверки

При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
при первичнои

поверке
в процессе

эксплуатации

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опообование 6.2 да да

З Подтверждение соответствия программ-
ного обеспечения

6.з да да

4 Определение метрологических характе-
ристик

6.4

4. 1 Определение основной погрешности
гtвоанаJIизатора по газоаналитическим из-
мерительным KaHaJIElM

6.4.| да да

4.2 Опрелеление основной погрешности по
измерительному канаJIу температуры ана-

лизируемой среды
6.4.2 да да

4.3 Опрелеление основной погрешности по
измерительному каналу абсолютного дав-
ления анализируемой среды

6.4.з да да



Таблица 2 - Средства поверки

Номер
пункта
методики
поверки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства поВер-

ки, номер документц регламентирующего технические требования к средству, основ-
ные метрологические и технические характеристики

6 Термометр ртутный стеклянный лабораторный ТЛ-4,ТУ 25-2021.003-88, ГОСТ 28498-
90, диапазон измерений от 0 до 55 ОС, 

цена деления 0,1 ОС, погрешность * 0,2 ОС

СекчндомеD механический СоПпр. ТУ 25-1894.003-90, кJIасс точности 2

Барометр-аrrероид кокгрольньй М-67 ТУ 2504-Т797-75, даагlазон измерений давления от
610 до 790 мм рг.ст., погреппlость +0,8 мм рт.ст.
Психрометр аспирационный М-34-М, ТУ 52.07-(ГРПИ.405 132.001)-92, диапазон от-
носительной влажности от 10 до l00 % при температуре от 5 до 40'С

6.4 Ротаметр РМ-А-0,063Г УЗ, ГОСТ 13045-81, верхняя граница диапазона измерений
объемного расхода 0,063 ,3/r, *л. точности 4

Вентиль точной регулировки ВТР-1 (или ВТР-l-М160), диапtвон рабочего давления
(0-150) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм
Релчктор баллонный кислородный одноступенчатый БКО-50-4

Трубка медицинскrш поливинилхлоридная (ПВХ) по ТУ6-01 -2-120-7З, бХ 1,5 мм
Трубка фторопластоваjI по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм, толщи-
настенки 1 мм
Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марки А, Б, в ба;lлонах под давлением по ТУ
6-21-5-85
Стандартные образчы состава гЕшовые

|0240-20lЗ), диоксид углерода - азот
l0З82-2013) в ба.гlлонах под давлением,
стики пDиведены в Приложении А)

смеси оксид углерода - азот (ГСО 9744-20||,
(ГСО |0241-20|З), закись азота - азот (ГСО
выпускаемых по ТУ 6-16-2956-92 (характери-

Устройство для подачи газовьгх смесей Gas Filter Вох (с возможностью переключения

дIины ячеек 25,50,75, 150 мм) или GMK10 (фиксированная длина ячейки l50 мм)
Генератор влажного воздуха HygroGen, модификации НуgrоGеп 2, диапазон воспроиз-
ведения относительной влажности от 0 до 100 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешности по относительной влажности t0,5 Уо в диапЕвоне от 5 до 95 0/о, + | О/о В

остiIльном диапазоне, диапазон воспроизведения температуры от 0 до 60 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности по температуре *0,1 ОС

Гигрометр Rotronic модификаuии HygroPalm, диапазон измерений относительной
влажности от 0 до 100 %, пределы допускаемой абсолютной погрешности +|,0 ОА

Калибратор давления Метран-520, диапазон измерений абсолютного давления встро-

енным модyлем давления А250К от 0 до 0,25 МПа, код погрешности G
З.2 При проведении поверки гЕu}оанаJIизаторов по измерительному каналу температуры ис-

пользуют средства поверки, укЕванные в ГоСТ р 8.624-2006 <ГосуларственнаJI система обеспече-

ния единства измерений. Термометры сопротивления из платины, меди и никеля. Методика по-

верки).
з.з ,щопускается применение других средств, не приведенньIх в таблице, но обесп.ечивающих

определение метрологических характеристик гiвоанzrлизаторов с требуемой точносrью').
з.4 Все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке, поверочные

газовые смеси в баллонах под давлением - действующие паспорта.

') До.ry"кается использование стандартных образцов состава газовых смесей (ГС), не ук€lзанных в Приложении А,
при выполнении следующшх условий:

- номинalльное значение и пределы доtryскаемого откJIонениrI содержания определяемого компонента в Гс
должны соответствовать укЕванному дJIя соответствующей ГС из приложения Д;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к прелеlry допускаемой ос-

новной ПоГрешности поверяемого г,}зоанализатора, должно быть не более 1/3,



4 Условия поверки:

4.1 При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнЕuI влажность окружающего воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа

20t5;
от 30 до 80;

84,4 до 106,7.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
l) Выполняют мероприятия по обеспечению условий безопасности.
2) Проверяют комплектность гtвоанализатора в соответствии с его эксплуатационной до-

кументацией (при первичной поверке).
3) Вылерживают ГС в баллонах под давлением и поверяемые гtвоанализаторы в УслоВияХ,

при которых булет проводиться поверка, в течение не менее 24 ч.

4) Подготавливают газоанализатор и эталонные средства измерений к работе в соответ-

ствии с их технической докуI!{ентацией.
5) Подача Гс на гtвоанализаторы при проведении поверки осуществляется в соответствии с

Руководством по эксплуатации газоанаJIизатороВ, а также устройств для подачи гtlзовых смесей

Gas Filter Вох, GMKI0.
5.2 Поверка газоанализаторов с измерительным зондом GPP может проводиться без демонтажа

на месте эксплуатации.
5.3 Поверка газоанаJIиЗатороВ Gм35 с измерительным зондом GMP и GM35 для установки по-

перек газохода (Gм35 CD) проводится после демонтажа с места эксплуатации с использованием

устройств для подачи гtвовых смесей Gas Filter Вох или GMK10.
5.4 При проведении поверки по измерительному каналу паров Н2о необходимо обеспечить

обогрев подводящих линий и измерительного зонда GPP до температуры выше точки росы пода-

ваемой паровоздушной смеси от генератора влажного воздуха. При использовании для поверки

газоанализатороВ GM35 с зондом GMP или версии для установки поперек гztзоходов GM35 CD

устройства GMKI0 температура внутри устройства также должна быть не ниже точки росы пода-

ваемой смеси.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре ftвоанализатора должно быть установлено отсутствие внешних по-

вреждений, влияющих на работоспособность.
6.|.2 Комплектность гi}зоанализатора должна соответствовать указанной в Руководстве по экс-

плуатации (при первичной поверке).
6.1.3 ,Щля газоанализатора должны быть установлены:

- исправность органов управления, настройки и коррекции;
- четкость всех надписей на корпусе газоанализатора;
- четкость и контрастность дисплея блока обработки данньж.

6.|.4 Газоанализатор считается вьцержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если он со-

ответствует всем перечисленным выше требованиям.

6.2 Опробование

6,2.1 Проверка общего функционирования
проверку общего функчионирования газоанализатора проводят в следующем порядке:

1) включают электрическое питание гЕвоанЕ}лизатора;

2) вьцерживают газоанализатор во включенном состоянии в течение времени прогрева;

3) фиксируют покчвания дисплея блока обработки данньtх г€воанаJIизатора.

6.2.2 Результат проверки общего функчионирования считают положительным, если отсутствует

сигнализация об oi**u*, на дисплей блока обработки данньж выводится измерительная информа-

ция.



6.З Подтвержлениесоответствия программногообеспечения(ПО)

6.3.1 При поведении поверки проводят визуализацию идентификационньtх данньIх ПО, установ-
ленного в гtвоанаJIизатор (номер версии встроенного ПО).

ПО газоанализаторов идентифицируется посредством отображения номера версии на дис-
плее блока обработки данных по запросу пользователя через сервисное меню приборов в следую-

щей последовательности (для английской версии меню):
<Parameters>--* KDevice>- KParameter Device>.
На дисплей блока обработки данньж выводится версия ПО приемопередающего блока,

блока отражателя (или измерительного зонда с отражателем) и блока обработки данньIх (Evu).
6.з.2 Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считают положитель-

ным, если полученные идентификационные данные соответствуют идентификачионным данным,

указанным в разделе кпрограммное обеспечение) описания типа средства измерений (приложение

к свидетельству об утвержлении типа).

6.4 Определение метрологических характеристик

6.4.\ Определение основной погрешности по газоаналитическим измерительным KaHffIaM

Опрелеление основной погрешности по газоанЕIлитическим измерительным каналаМ прОВО-

дят при подаче на газоанализатор газовьtх смесей (Приложение А, таблицы А.1 и А.2, соответ-

ственно определяемому компоненту и диапазону измерений) в последовательности:
- }lbJ'(b l -2 -3 - 4, если в таблицах A.l, А.2 укiваны 4 точки поверки,
- Nф.fs | -2 - 3, если в таблицах А.1, А.2 указаны 3 точки поверки.
Примечания:
1) ПрИ проведенИи поверки газоанализаторов Gм35 с измерительным зондом GPP приме-

няют поверочные газовые смеси с номинаJIьными значениями объемной доли определяемого ком-

понента, указанными в таблице A.l.
2) При проведении поверки газоанализатороВ Gм35 с измерительным зондом GMP или

GM35 для установки поперек гtвохода (GM35 CD) с использованием устройства для подачи газо-

BbIx смесей Gas Filter Вох применяют газовые смеси с номинальными значениями объемной доли
определяемого компонента, указанными в таблице А.2 в столбце <номинальное значение объем-

ной доли определяемого компонента в ГС для Gas Filter Вох, пределы допускаемого отклонения>,

промежуточные значения содержания определяемьж компонентов полу,{tlют переключением дли_

ны ячейки Gas Filter Вох. Устройство Gas Filter Вох не применяется для поверки по измеритель-

ному каналу паров воды (Н2О).
3) При проведении поверки газоанализаторов GM35 с измерительным зондом GMP или

GM35 для установки поперек газохода (GM35 CD) с использованием устройства для подачи газо-

вых смесей GMK10 с неизменяемой длиной ячейки (150 мм) применяют гЕlзовые смеси с номи-

нчlльными значениями объемной доли определяемого компонента, указанными в таблице Ь.2 в

столбце "номинаJlьное значение объемной доли определяемого компонента, соответствующее

точке поверки, пределы допускаемого отклонения".

При подаче каждой ГС фиксируют установившиеся показания гЕLзоанализатора,



Значение основной приведенной погрешности гt}зоанаJIизатора в Ёой точке поверки fl,a/o,

дJIя диапазонов измерений, в KoTopbD( нормированы пределы допускаемой основной приведенной
погрешности, нi}ходят по формуле

где Ci

сr

г,_гД
Yi= #.].00, (l)

LB-LH

- результат измерений содержания определяемого компонент4 полrIенный при
подаче i-йГС, объемная доля, % (млн-');
_ действительное значение содержания опредеJuIемого компонента в i-й ГС, объ-

емнаJI доля, % (млн-l);

Сц - значения содержания определяемого компонента, соответствующие верхнему и
нижнему пределам диапазона измерений, в котором нормированы пределы До-

пускаемой основной приведенной погрешности, объемная доля, % (млн-').

г._гд
dt = ?. 100.

Св,

Значение основной относительной погрешности гчвоанализатора в i-ой точке поверки 6,,О^,

дJuI диапа:lонов измерений, в которых нормированы пределы допускаемой основной относитель-

ной погрешности, находят по формуле

(2)

Результаты считают положительными, если полученные значения основноЙ погрешности
га:}оанализатора не превышaют пределов, укtванных в таблице Б.1 Приложении Б.

6.4.2 Определение абсолютной погрешности по измерительному каналу температуры анализиру-

емой среды

Определение абсолютной погрешности по измерительному канirлу температуры анализирУ-

емой среды (термометр сопротивления Pt1000) проводят в соответствии с ГОСТ Р 8.624-2006

кгосуларственнаrI система обеспечения единства измерений. Термометры сопротивления из пла-

тины, меди и никеля. Методикаповерки) для значений температуры 20, 100,200,400 ОС.

результат определения основной абсолютной погрешности по измерительному каналу тем-

пературы считают положительными, если значения абсолютной погрешности, полученные в ходе

поверки, не превышают пределов, указанных в таблице Б.2 приложения Б.

6.4.з Определение абсолютной погрешности по измерительному каналу абсолютного давления
анализируемой среды

определение абсолютной погрешности по измерительному канЕrлу абсолютного давления
анализируемой среды проводят методом задания абсолютного давления на входе измерительного

канчrла абсолютного давления анализируемой среды гilзоанi}лизатора, измерения его этаJIонным

средством измерений (калибратор давления Метран-520) и сличения с результатами измерений

поверяемого гЕ1i}оанализатора при следующих номин€lльньtх значениях абсолютного давления: 600,

800, 1000, 1200 гПа при повышении и понижении давления.
примечание - для создания давления и ра:}режения следует использовать ручной источник

задания давления или встроенный в ка.пибратор давления Метран-520 (при на-гlичии).

По результатаIи измерений, полr{енным в каждой точке поверки, определяют погрешность

гiвоанализатора по измерительному каналу абсолютного давления.

6



Значение абсолютной погрешности по измерительному каналу абсолютного давления ана-

лизируемой среды Др;, гПtt, выtIисляют в j-ой точке поверки по формуле

bpj= Pj - Prj, (3)

где Pj - значение абсолютного давления, измеренного газоанализатором вj-ой точке по-

верки, гПа;
Рэj - действительное значение абсолютного давления, заданное калибратором давле-

ния вj-ой точке поверки, гПа.

Результат определения абсолютной погрешности гiвоанализатора по измерительному кана-

лу абсолютного давления считают положительным, если значения абсолютной погрешносТи гt}зо-

анЕrлизатора во всех точках гIоверки не превышают пределов допускаемой погрешности, указан-
ньtх в таблице Б.2 приложения Б.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки гчLзоанализаторов составляют протокол результатов поверки про-

извольной формы.

7.2 Газоанализаторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики, признают годными
к эксплуатации.

7,3 Положительные результатЫ поверки оформляют свидетельством о поверке установленной

формы. На оборотной стороне свидетельства о поверке укiвыв.tют:
- перечень эталонов, с помощью которых произведена поверка газоанализатора;
- перечень влияющих факторов с указанием их значений;
- метрологические характеристики газоанализатора;
- указание на наличие Приложения 

- 
протокола поверки (при его на-llичии);

- дату поверки;
- наименование подразделения, выполнявшего поверку.
Свидетельство о поверке должно быть подписано:
На лицевой стороне:
- руководителем подразделения, производившего поверку,
- поверителем, производившим поверку;
На оборотной стороне:
_ руководителем подрЕвделения, производившего проверку (не обязательнО),

- поверителем, производившим поверку.

7.4 При отриuательньtх результатах поверки экспJryатацию газоанаJIизаторов запрещают и вы-

дают извещение о непригодности установленной формы с указанием причин непригодно-

сти.



Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики газовьIх смесей, используемых при поверке газоанализаторов GМЗ5

Таблица Д.1 - Технические характеристики газовых смесей, используемых при поверке га-

зоанilIизаторов GM35 с измерительным зондом GPP (drу или wet)

Определяемый
компонент

.Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли
определяемого
компонента

номина_пьное значение объемной
доли определяемого компонента
в ГС, пределы допускаемого от-
клонения

Пределы до-
пускаемой
погрешности
аттестации

Номер по ре-
естру ГСО
или источник
получения
гс]ф1 N92 ]фз ]ф4

Оксид углеро-
ла (СО)

от0
"лн''

180 азот О.ч. сорт 1 по
гост 929з-
74

100 +

10 млн-1
1"70

+10
-lмлн

*2Yо отн. гсо 9,744-
20lI

От 0 до 500

",rrн-l

азот О.ч. сорт 1 по
гост 929з-
74

180 *
10 млн-1

+2 о/о отн. гсо 9744-
201 1

0,045
%+
20%
отн.

* (-15,15х +

4,015) %
отн.

гсо |0240-
201'з

От 0 до 1000
-lмлн

tвот О.ч. сорт 1 по
гост 929з-
74

l80 t
10 млн-l

+2Yо отн. гсо 9744-
201 1

0,05
%t
20%
отн.

0,09
%+
20%
отн.

+ (-l5,15X +

4,015) %
отн.

гсо 10240-
201 з

От 0 до 5000
_l

млн
tlзот О.ч. сорт 1 по

гост 929з-
74

l80 +

10 млн-l
+ 2 о/о отн. гсо 9744-

201 1

0,25
%+
|0%
отн.

0,45
%*
I0%
отн.

t (-2,5х +

2,75)О/о отн.
гсо |0240-
20]'з



Определяемый
компонент

.Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли
определяемого
компонента

номина.tlьное значение объемной
доли определяемого компонента
в ГС, пределы допускаемого от-
клонения

Пределы до-
пускаемой
погрешности
аттестации

Номер по ре-
естру ГСО
или источник
полr{ения
гсJ\b 1 Ns2 Np3 }lb 4

Оксид углеро-
ла (СО)

от 0 до 10000
-lмлн

ttзот О.ч. сорт l по
гост 929з-
,74

180 +

10 млн-l
i 2 о/о отР' гсо 9744-

20]'1

0,5
%+
5%
отн.

0,9
%+
5%
отн.

* (_0,046Х +

1,52з) %
отн.

гсо 1,0240-

201з

от 0 до 20000
млн'l

азот О.ч. сорт 1 по
гост 929з-
74

180 t
10 млн-l

* 2 о/о отн. гсо 9744-
20]'I

1,0

%+
5%
отн.

1,9
%+
5%
отн.

+ (_0,046х +

1,52з) %
отн.

гсо |0240-
20]'з

.Щиоксид угле-
рода (COz)

ОтOдо25% азот О.ч. сорт 2 по
гост 929з-
74

l2,5 %
+ 5%
отн.

+ (-0,046х +

I,52з) %

отн.

гсо 1024|-
201,з

2з,75
%+
5%
отн.

t (-0,008Х +

0,76) Yо ОТН.

гсо 1024|-
20lз

отOдо50% tLзoT О.ч. сорт 2 по
гост 929з-
74

25%+
5%
отн.

45%
*5
%
отн.

* (-0,008х +

0,76) % отн.
гсо 1024|-
20]'з

отOдо 100% азот О.ч. сорт 2 по
гост 929з-
74

25 о/о +

5%
отн.

45%
+5
%
отн.

* (-0,008х +

0,76) % отн.
гсо |024|-
2013

95%
+5
%
отн.

* (-0,01х +

1,41) % отн.
гсо 9762-
201,I
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Определяемый
компонент

,Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли
опредеJUIемого
компонента

номинальное значение объемной
доли определяемого компонента
в ГС, пределы допускаемого от-
кJIонения

Пределы до-
пускаемой
погрешности
аттестации

Номер по ре-
естру ГСО
или источник
получения
гс]ф1 Ns2 ]фз }ф4

Пары воды
(HzO)

От 0 до 22,5 Уо осу-
шенный
воздух

З,0 О/о +

10%
отн.

1 1,5

%*
|0%
отн.

2l%
*10
%
отн.

Генератор
влажного
воздуха
HygroGen,
модификации
НуsrоGеп 2

закись азота
(NzO)

отOдо60
млн-l

азот О.ч. сорт 1 по
гост 929з-
74

0,003
+30
отн.

%
%

0,005
%t
з0%
отн.

*(-l111,1X +

5,1 1) % отн.
гсо 10382-
201з

от 0 до 200
млн-1

Евот О.ч. сорт l по
гост 929з-
74

0,006 %
rзOо^
отн.

*(-1111,1x +

5,1 l) % отн.
гсо l0382-
20lз

0,01
%+
20%
отн.

0,018
%+
20%
отн.

(-15,15х
4,015)
отн.

+

%
гсо 10382-
201з

От 0 до 500
_1

млн
азот О.ч. сорт l по

гост 929з-
,74

0,006 %
+зOуо
отн.

*(-1111,1х +

5,11) % отн.
гсо l0382-
20]'з

0,025
%+
20%
отн.

0,045
%t
20%
отн.

(-15,15x
4,015)
отн.

+

%
гсо
201з

l 0382-

l0



Определяемый
компонент

,Щиапазон из-
мерений объ-
емной доли
определяемого
компонента

номинальное значение объемной
доли определяемого компонента
в ГС, пределы допускаемого от-
клонения

Пределы до-
пускаемой
погрешности
аттестации

Номер по ре-
естру ГСО
или источник
полr{ения
гсMl Jф2 Jфз J\ъ 4

Закись

OIzO)

от 0 до 1000
_l

млн
Азот О.ч. сорт 1 по

гост 929з-
74

0,006 %
*зOоА
отн.

*(-1111,1х +

5,11) % отн.
гсо 10382-
201'з

0,5
%+
20%
отн.

0,09
%*
20%
отн.

(-l5,15X +

4,015) %
отн.

гсо 10з82-
20]'з

от 0 до 3000
_1

млн
азот О.ч. сорт l по

гост 929з-
74

0,006 %
+ з0 о/о

отн.

+(-1111,1х +

5,1 1) % отн.
гсо 10382-
201з

0,15
%+
|0%
отн.

0,27
%+
|0%
отн.

* (-2,5х +

2,75)О/о ОТН.

гсо 10з82-
20l'3

Примечания:
1) Изготовители и поставщики ГС - предприятия-производители стандартньIх образuов со-

става гчвовых смесей, прослеживаемых к государственному первичному этiIлону единиц молярной

доли и массовой концентрации компонентов в газовых средах ГЭТ 154-201 1;

2) Дзот особой чистоты сорт 1, 2-йпо ГОСТ 929З-74 в ба_плоне под давлением;
3) "Х" в формуле расчета пределов допускаемой основной погрешности - значение объем-

ной доли опредеJIяемого компонентц указанное в паспорте ГС.

1l



Таблица А.2 - Технические характеристики газовых смесей, используемых при поверке га-
зоанализаторов GM35 с измерительным зондом GMP, GM35 CD

Определя-
емый ком-
понент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли оIIре-

деляемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер-
ки)

Номиналь-
ное значе-
ние объем-
ной доли
определяе-
мого ком-
понента в
ГС для Gas
Filter Вох,
пределы
допускае-
мого от-
кJIонения

Дли-
на
ячей
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номина:lьное
значение
объемной до-
ли определя-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
Гсо или
источник
получения
гс

Оксид
лерода
(со)

От 0 до 180
-lмлн

1 f}ЗoT (Zero
gas)

азот О.ч., сорт
1 по ГоСТ
929з-74

2 0,|2 уо + l0
0/о отн.

,75 90 млн * 10
о/о отн.

+ (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
|0240-
201з

J 0,12 о^ + |0
%о отн.

l50 180 млн-'+ 10
0/о отн.

+ (-2,5х +

2,75) %

отн.

гсо
10240-
201 3

от 0 до 500
_l

млн
1 азот <<Zero

gas)
азот О.ч., сорт

1 по ГоСТ
929з-74

2 0,33 % * l0
7о отн.

50 167 млн-'+ l0
7о отн.

* (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
l0240,
2013

J 0,33 % * 10
о% отн.

150 500 млн-' + 10
о/о отн.

+ (-2,5х +

2,75) %

отн.

гсо
10240-
20i'з

отOдо
l000 млн-l

l азот ((zero

gas)
ttзот О.ч.о сорт

1 по ГоСТ
929з-"14

2 0,67 о^ + 5

%о отн.
25 167 млн-' + 5

0/о отн.
* (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
|0240-
2013

3 0,67 оh + 5
о/о отн.

75 500 млн-' * 5
о/о отн.

+ (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
10240-
2013

4 0,6'l уо t 5
0/о отн.

150 1000 млн-'* 5
ой отн.

+ (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
1,0240-
2013

|2



Опрелеля-
емый ком-
понент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер_
ки)

Номиналь-
ное значе_
ние объем-
ной доли
определяе-
мого ком-
понента в
ГС для Gas
Filter Вох,
пределы
допускае-
мого от-
кJIонения

Дли-
на
ячеи
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номина-пьное
значение
объемной до-
ли определя-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
ГСо или
источник
получения
гс

Оксид
лерода
(со)

у,- отOдо
5000 млн-1

1 азот (zero
gas)

tLзот О.ч., сорт
l по ГоСТ
9293-74

2 0,6,7 оh + 5

Yо отн.
25 167 млн-' t 5

0% отн.
+ (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
10240-
201з

J з,Зз уо + 5
0% отн.

75 5000 млн-' t 5
0% отн.

+ (-2,5Х +

2,75) %
отн.

гсо
10240-
20l 3

4 з,зЗ уо + 5
0/о отн.

l50 10000 млн-' +

5 0/о отн.
+ (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
10240-
201з

ОтOдо
l0000 млн-l

1 u}от (zero
gas)

азот О.ч., сорт
1 по ГоСТ
929з-74

2 0,67 уо + 5
0% отн.

25 167 млн-' + 5
0й отн.

* (-2,5Х +

2,75) %
отн.

гсо
l0240-
201'з

a
J 6,67 оА * 5

%о отн.
75 5000 млн'' * 5

о/о отн.
+ (-2,5х +

2,75) %

отн.

гсо
|0240-
201,з

4 6,67 уо + 5
о/о отн.

150 10000 млн'' t
5 0/о отн.

* (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
l0240-
201з

1з



Определя-
емый ком-
понент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJUIемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер-
ки)

Номиналь-
ное значе-
ние объем-
ной доли
опредеJUIе-
мого ком-
понента в
ГС для Gas
FilteT Вох,
пределы
допускае-
мого от-
кJIонения

Дли-
на
ячей
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номина_пьное
значение
объемной до-
ли определя-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Прелелы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
ГСо или
источник
получения
гс

Оксид уг-
лерода
(со)

отOдо
20 000 млн-
l

l азот ((zero

gas)
€вот О.ч., сорт

1 по ГоСТ
9293-74

2 0,67 Yо + 5
0/о отн.

25 167 млн-' * 5

%о отн.
t (_2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
|0240-
20l.з

J |з,зз оh + 5
%о отн.

75 10000 млн-' t
5 о/о отн.

+ (-2,5х +

2,75) %

отн.

гсо
|0240-
201.з

4 lз,зз оh + 5
7о отн.

150 20000 млн-' *
5 о/о отн.

t (-2,5х +

2,75) %
отн.

гсо
1,0240-
20]'з

,Щиоксид

углерода
(со,

отOдо15
%

l азот ((Zero

gas))

азот О.ч., сорт
1 по ГоСТ
929з-74

2 99,5 Уо * 0,5
0/о отн.

75 8Yо*0,5о^
отн.

,t 0,10 %

отн.
гсо
|0241'
20l 3

J 99,5 О^ + 0,5
7о отн.

150 |5 о/о + 0,5 о^

отн.
* 0,10 %
отн.

гсо
10241
2013

Закись азо-
та (NzO)

отOдо60
-lмлн

1 zLзoT (Zero
gas>

Евот О.ч., сорт
1 по ГоСТ
929з-74

2 0,04 оh + 20
0/о отн.

75 30 млн-' * 20
ой отн,

t (-l5,15x
+ 4,015) оh

отн.

гсо
10382-
2013

J 0,04 о^ + 20
0/о отн.

150 60 млн-' + 20
0й отн.

+ (-15,15х
+ 4,015) %

отн.

гсо
1 03 82_

201з

|4



Определя-
емый ком-
понент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер_
ки)

Номина.шь-
ное значе-
ние объем-
ной доли
определяе-
мого ком_
понента в
ГС для Gas
Filter Вохо
пределы
допускае-
мого от-
клонения

Дли-
на
ячей
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номинальное
значение
объемной до-
ли определя-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
ГСо или
источник
получения
гс

Закись азо-
та (N2O)

От 0 до 200
nnnн-l

l азот (Zеrо
gas)

азот О.ч., сорт
1 по ГоСТ
929з-74

2 0,13 % + 10
0/о отн.

25 JJ млн + 10
0/о отн.

(-2,5х
2,75)
отн.

+

%
гсо
10382-
201'з

J 0,13 % * l0
0/о отн.

,75 100 млн-'+ 10
о% отн.

(-2,5х
2,75)
отн.

+

%
гсо
l 0382-
2013

4 0,13 % * 10
о/о отн.

l50 200 млн-'* 10
0/о отн.

(-2,5х
2,75)
отн.

+

%
гсо
l 0з82-
201з

от 0 до 500
_l

млн
1 iLзот (Zero

gas)
il3oT О.ч., сорт

l по ГоСТ
929з-74

2 0,04 уо + 20
0% отн.

150 60 млн-' * 20
о% отн.

t (-15,15X
+ 4,015) %

отн.

гсо
l 03 82-
201,з

J 0,33 % + 10
0/о отн.

75 250 млн-'* l0
о% отн.

(-2,5х
2,75)
отн.

+

%
гсо
10382-
201з

4 0,33 % * 10

%о отн.
150 500 млн-'+ 10

о/о отн.
(-2,5х
2,75)
отн.

+

%
гсо
l 0382-
20l з

Пары воды
(HzO)

отOдо3 1 Осушенный
возд\х

Генератор
влажного
воздуха
HygroGen,
модифи-
кации
HygroGen
2

2 |,5 уо * 10 %
отн.

J з,75 оА + 10 оh

отн.
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Опрелеля-
емый ком-
понент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJUIемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер-
ки)

Номиналь-
ное значе-
ние объем-
ной доли
опредеJUIе-
мого ком-
понента в
ГС для Gas
Filter Вох,
пределы
допускае-
мого от-
клонения

Дли-
на
ячей
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номинальное
значение
объемной до-
ли определя-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
ГСо или
источник
получения
гс

Закись азо-
та (NzO)

ОтOдо
1000 млн-l

l Евот <<Zero

gasD
азот О.ч., сорт

1 по ГоСТ
929з-74

2 0,04 о/о + 20
о/о отн.

l50 60 млн-' + 20
Yо отн.

* (-15,15х
+ 4,015) Уо

отн.

гсо
l 0382-
20lз

J 0,67 оА + l0
о% отн.

75 500 млн-'+ 20
0/о отн.

* (-0,046х
+ |,52з) о^

отн.

гсо
10382-
2013

4 0,67 уо + l0
0/о отн.

150 1000 млн-' +

20 Yо отн.
t (-0,046х
+ |,52З) О/о

отн.

гсо
10382-
20lз

отOдо
3000 млн-l

l азот (zelo
gas)

азот О.ч., сорт
l по ГоСТ
929з-74

2 0,04 уо + 20
о/о отн.

150 60 млн-' + 20
0й отн.

* (_15,15х
+ 4,0l5) %
отн.

гсо
10382-
20lз

з 2,0 о^ + |0
0/о отн.

75 1500 млн-' +

10 % отн,
* (-0,046х
+ |,52з) о^

отн.

гсо
10382-
201з

4 2,0 о^ + \0
0/о отн.

l50 3000 млн-' +

l0 о% отн.
t (-0,046х
+ |,52З) О/о

отн.

гсо
10382-
201з

Примечания:
1) Номинальные значения объемной доли определяемого компонента в ГС для Gas Filter

Вох указаны дJIя измеритеЛьного расстояния, равного 1 м при температуре 20 ОС и давлении
101,3 кПа.

Расчет номинального значения объемной доли опредеJuIемого компонента в ГС для Gas Fil-
ter Вох с максимальной длиной кюветы 150 мм для других измерительных расстояний c5pg, Объ-

емнtш доля определяемого компонента,Yоилп"пп-', следует проводить по формуле

? _ CB,L (A.l )t сгв - ЪЕ'

где св. - верхний предел диапчвона измерений, объемная доля определяемого компонен-

та,Yоил" млн-';

L - измерительное расстояние, м.

2) Расчет номин€}льного значения объемной доли определяемого компонента по номинаJIь-

ному значению объемной доли определяемого компонента, указанной в паспорте ГС, д

lб



Определя-
емый ком-
понент

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деJUIемого
компонента

Номер
гс
(точка
повер-
ки)

Номиналь-
ное значе-
ние объем-
ной доли
определяе-
мого ком-
понента в
ГС для Gas
Filter Вох,
пределы
допускае_
мого от-
кJIонения

Дли-
на
ячей
ки
Gas
Filter
Вох,
мм

номинальное
значение
объемной до-
ли определJI-
емого компо-
нента, соот-
ветствующее
точке повер-
ки, пределы
допускаемого
отклонения

Пределы
допускае-
мой по-
грешно-
сти атте-
стации

Номер по

реестру
ГСо или
источник
получения
гс

ной длины ячейки Gas Filter Вох проводят по формуле

Сгс= Ссрв' a'0,00]-, (А.2)

где Ссрв - номинальное значение объемной доли определяемого компонента в ГС для Gas

Filter Вох, указанное в паспорте, О/о или *лн-l;

Сгс _ номинttльное значение объемной лолr] определяемого компонента в ГС для со-

оr""rсr"уrощей длины ячейки Gas Filter Вох, o/o rn, шtn"-';

/ - длина ячейки Gas Filter Вох, мм.

3).Щопускается применение для поверки устройства GMKl0 с неизменяемой длиной ячейки

(150 мм). Номинальное значение объемной доли определяемого компонента в ГС, подаваемоЙ в

GМКl0 выбирают в соответствии с указанным в столбце "Номинальное значение объемноЙ доли
опредеJUIемого компонента, соответствующее точке поверки, пределы допускаемого отклонения".

4) "Х" в формуле расчета пределов допускаемой основной погрешности - значение объем-

ной доли определяемого компонентц указанное в паспорте ГС,Оh.

|1



Приложепие Б
(обязательное)

,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности газоан€}лизаторов

Таблица Б.1 - Газоаналитические измерительные каналы

Определяемый
компонент / из-
мерительный
зонд

.Щиапазон показа-
ний объемной доли
опредеJUIемого
компонента *

.Щиапазон измерений
объемной доли опреде-
ляемого компонента *

Прелелы допускаемой основ-
ной погоешности
приведенной,
%

относительнои,
%

Оксид углерода(со) / GMP,
GPP, CD

от 0 до l80 млн-' от 0 до 180 млн-' +6

от 0 до 500 млн-' От 0 до l80 млн-'
включ.
Св. 180 до 500 *лr-'

*6

tб
От 0 до 1000 млн-' от 0 180до млн

включ.
Св. 180 до 1000 млн-l

+6

*6
от 0 до 5000 млн-' От 0 до l80 млн-'

вкJIюч.
Св. 180 до 5000 млн-l

tб

+6

От 0 до 10000 млн-' от 0 180до млн
включ.
Св. 180 до l0000 млн-'

*6

tб
От 0 до 20 000 млн
l

от 0 l80до млн
включ.
Св. 180 до 20000 

"nn-'

+6

*6

,Щиоксид угле-
рода (COz) ** /

Gрр

ОтOдо25% ОтOдо25% tз

ОтOдо50% От 0 до 25 % включ.
Св.25 до 50 %

tз
+3

отOдоl00% от 0 до 25 о/о включ.
Св.25 до 100 % :, *з

,Щиоксид угле-
рода (COz) ** /

GMP, CD

отOдо25% отOдо15% *3

отOдо50% ОтOдо15% +3

отOдо100% отOдо15% +3

Пары воды

щzo) / GPP
От 0 до 22,5 Оh от 0 до З 0/о включ.

Св. 3 до 22,5 Уо :,о *rо
отOдоl00% от 0 до 3 0/о включ.

Св. 3 до 22.5 %

*10
*10

Пары воды

ФzO) / GMP,
CD

От 0 до 22,5 Оh отOдо4% *10

отOдоl00% ОтOдо4% *10

l8



Определяемый
компонент / из-
мерительный
зонд

.Щиапазон показа-
ний объемной доли
определяемого
компонента *

.Щиапазон измерений
объемной доли опреде-
ляемого компонента *

Прелелы допускаемой основ-
ной погрешности
приведенной,
%

относительнои,
о//о

закись азота
(NzO) / GMP,
Gрр, CD

от 0 до 60 млн от 0 до 60 млн-' *15

от 0 до 200 млн'' от 0 до б0 млн-' включ.
Св. 60 до 200 млн'l

+15
*r'

От 0 до 500 млн-' От 0 до 60 млн-' включ.
Св. 60 до 500 млн-l

+15
*'S

от 0 до l000 млн-' от 0 до 60 млн-' включ.
Св. 60 до 1000,nr-' :" +15

От 0 до 3000
-lмлн

От 0 до 60 млн-' включ.
Св. 60 до 3000 млн-'

tl5
*15

Примечания:
* - диапазоны измерений указаны для измерительного расстояния, равного l м при темпе-

ратуре 20 "С и давлении 101,3 кПа;
** - для измерения совместно с NzO верхняя граница диапазона измерений объемноЙ доли

диоксида углерода не более 25 %;
*** - для измерения совместно с NzO верхняя граница диапазона измерениЙ паров воДы не

более з0 %.

Таблица Б.2 - Измерительные каналы температуры и давления

Измеряемая величина ,Щиапазон показаний .Щиапазон измерений Прелелы допускаемой
абсолютной погреш-
ности

Температура анализи-

руемой среды
рт 1000)

От 0 до 430'С от 0 до 430 "с +3 ос

Абсолютное давление
анализируемой среды

от 600 до 1200 гПа От 600 до 1200 гПа +10 гПа

l9


