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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1,.1, Настоящая методика поверки распростраЕяется на систему измерительно-

управляющую турбоагрегата J\b 5 Западно-Сибирской ТЭЩ-филиала Ао кЕВРДз зсмк; (далее -иус) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.
L.2 Поверке подлежит ИУС в соответствии с перечнем измерительных канiIлов (ик),

приведенным в приложении А настоящей методики поверки. На основании письменного
зшIвления собственника ИУС допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов
из перечня, приведённого в описании типа Иус, с обязательным укzванием в приложении к
свидетельству о поверке информации о количестве и составе поверенных Ик.

1.3 Первичную поверку Иус выполняют перед вводом в эксплуатацию и после ремонта.
t.4 Периодическую поверку иус выполtutrют в процессе эксплуатации через

установленный интервzIл между поверками. Периодичность поверки (интервал между поверками)
ИУС - ]. год.

1.5 Измерительные компоненты иуС поверяют с интервiUIом между поверками,
установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки иус, поверяется только этот компонент и
поверка ИУС не проводится.

1.6 При замене измерительных компонентов на однотипные, прошедшие испытания в
цеJUIх угверждения типа, с аналогичными техническими и метрологическими характеристиками
поверке подвергают только те ИК, в которых проведена замена измерительньIх компонентов. В
этом случае собственником ИУС должен быть оформлен акт об изменениJIх, внесенных в ИУС,
являющийся неотъемлемой частью паспорта, в которых ук:ваны компоненты Ик.

1.7 При модернизации ИУС пугем введения новых измерительных каналов должны быть
проведены их испытания в целях угверждения типа.

1.8 в Сл}п{ае замены отдельных компонентов автоматизированных рабочшх мест
(Арм) оператора, за искJIючением замены жёсткого диска компьютерq проводят проверку
функционирования ИУС в объёме 8.5 настоящей методики поверки.

1.9 в сJtучае бновления прогр:l}dмного обеспечения (по) рtус, модификации его функций
проводится анализ изменений, внесённьrх в программное обеспечение. Если внесённые изменения
могут повлиять на метрологически значимую часть программного обеспечениJI, то проводят
испытания ИУС в целях угверждениятипа.
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Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

ПDоведение опеDации пDи повеDке
первичной

периоди-
ческой

при вводе в
эксплуатацию

после

ремонта ИК
или замены
компонента

после
переустановки
по или замены
АРМ оператора

l Рассмотрение
документации

8.1 да да* да* да*

2 Внешний осмотр 8.2 да нет да да
3 Проверка
электрического
сопротивления цепи
защитного зчвемлениrI

8.3 да да'|' нет да

4 Проверка условий
эксплуатации
компонентов Ис

8.4 да да нет да

5 Опробование 8.5 да да да да
6 Подтверждение
соответствия
программного
обеспечения Иус

8.6 да нет да да

7 Определение
погрешности измерений
и синхронизации
вDемени

8;7 да нет да* да

8 Проверка
метрологических
характеристик
измерительных каналов
иус

8.8 да да* да да

* В объёме вносимых изменений

4

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.LПри проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.

Таблица ].

Система измерительно-управJlяющая ryрбоагрегата Ns 5 Западно-Сибирской ТЭЩ - филиа-па АО (ЕВРАЗ ЗСМК).
Методика поверки



3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

3.1 ПРи проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
перечень которых приведен в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны быть внесены в Государственный реестр средств измерений
Утверждённых типов и иметь деЙствующие свидетельства о поверке и(или) знаки поверки.
Таблица 1 - Средства поверки

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАIЦ{И ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 Поверка ИУС доJDкна выполняться специаJIистами, имеющими удостоверение на
право работы с напряжением до 1000 В (квалификационная группа по электробезопасности не
ниже третьей) и освоившими работу с измерительными каналами ИУС.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

5.1_ При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
установленные в следующих докрrентах:

-ГОСТIЕСб0950-1-20ll Оборудование информационньIх технологий. Требования
безопасности. Часть l. Общие,гребования;

-Правила устройств электроустановок, ршдел I,IП, [V;
- Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации
электроустановок ПОТ Р М - 016 - 200l. РД l53-З4.0-03.150-00;

- СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации;

-эксплуатационн.u докуilrентация на средства измерений и компоненты ИУС.

Система измерительно-управJlяющtля ryрбоагрегата Ns 5 Западно-Сибирской ТЭЩ- филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМЬ.
Методика поверки

наименование и
тип средства

повеDки

Основные метрологические характеристики

диапiвон измерений (воспроизведений) погрешность,
кJIасс точности

Термогигрометр
ивА-бА-д

-,Щиапазон измерений температуры от 0 до б0 "С;
-диапшон измерений влажности от 0 до 98 %;

-диапtвон измерений атмосферного давления от
8б до 106 кПа

А=*0,3оС;
6=tO,LVo;

д=*2,5кIIа
Миллиомметр
Е6-18/1

,Щиапазон измерений сопротивления от 0,000l до
100 ом

Класс точности 1,5

Калибратор
электрическID(
сигн.Iлов СА150

- .Щиапазон воспроизведения сигнaIлов силы
постоянного тока от 0 до 22 мА;
- диапд}он воспроизведения сопротивления
постоянного тока от 0 до 550 Ом;

- диапiвон воспроизведения сигнiLлов напряжения
постоянного тока от 0 до 30 мВ

Д=*(0,25%Х+31цц,Ц.

А = * (0,02 7о Х+0,1) Ом;

А=*(0.02%Х+10)мВ
Радиочасы
мир рч-02

Пределы допускаемой абсолютной погрешности сиtfiронизации (<привязки>>)

фронта выходного сигн.lла l Гц по шкilле координированного времени UTC
(Universal Time Cooгdinated) * 1 мкс

Примечания
1) В таблице приняты следующие обозначения: А - абсолютнм погрешность, единица величинь]
Б - относительнt}я погрешность, То;Х- значение воспроизводимой величины, деленное на l00 %.
2) При проведении поверки допускается замена укванных средств поверки аналогичными
обеспечивающими проверку метрологических характеристик ИК ИУС с требуемой точностью



б условия повЕрки

6.1 Средствам измерений, используемым при проведении
обеспечены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнчuI влажность окрркающего воздуха, при25 "С,%
- атмосферное давление, кПа
- напряжение питающей сети переменного тока, В
- частота питающей сети, Гц
6.2 У словпя эксплуатации :

а) для измерительных и связующих компонентов ИУС:
- температура окрркающего воздуха измерительных
преобразователей и приборов, ОС

- относительная влiDкность воздlп<а, при25 ОС,Уо

- атмосферное давление, кПа
б) для комплексньIх и вычислительньtх компонентов ИУС:
- температура окружающего воздlжа, ОС

- относительнм влажность возд)л(а, при25"С,%
- атмосферное давление, кПа

поверки, должны

от l5 до 25;
от 30 до 80;
от 84 до 106,7;
от l98 до242;
от 49 до 5l.

от 5 до 35;
от З0 до 90;
от 84 до 106,7;

от 5 до 35;
от 30 до 90;
от 84 до 106,7.

быть

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

7.LHa поверку ИУС представляют следующие документы:
Система измерительно-управляющая турбоагрегата Jllb 5 Западно-Сибирской ТЭЦ _

филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМК). Паспорт (паспорт);
РИЦ135.05-ИЭ Западно-Сибирская ТЭЩ-филиал ОАО (ЕВРАЗ ЗСМК>. Котельный цех.

ТурбинныЙ цех. Замена оборулования АСУ ТП и КИП котлоагрегатов Ns 2, Jф 5, Jф l l и
турбоагрегатов Ns 3 и Ns 5. Подсистема <АСУТП Турбогенератора Ns 5)) ОАО <ЕВРАЗ ЗСМЮ).
Руководство пользователя фуководство пользователя);

МП 24З-15 ГСИ. Система измерительно-управJIяющая турбоагрегата Ns 5
Западно-Сибирской ТЭLl-филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМК>. Методика поверки.

- свидетельство о предыдущей поверке ИУС (при выполнении периодической поверки);
- докр!енты, удостоверяющие поверку средств измерений, входящих в состав

измерительных каналов ИУС;
- эксплуатационную документацию на ИУС и ее компоненты;
- эксплуатационную документацию на средства измерений, применяемые при поверке.
1.2 Перед выполнением операций поверки необходимо из)лить настоящий документ,

эксплуатационную докуIlrентацию на поверяемую ИУС. Непосредственно перед выполнением
поверки необходимо подготовить средства поверки к работе в соответствии с их
эксплуатационной докр{ентацией.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8. ], Рассмотрение документации

8. 1. 1_ Проверяют н.л"личие следующей документации :

Система измерительно-управляющая турбоагрегата Jф 5 Западно_Сибирской ТЭЦ -
филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМК>. Паспорт;

- РИЦ135.05-ИЭ Западно-Сибирская ТЭЩ-филиал ОАО (ЕВРАЗ ЗСМК). Котельный цех.
Турбинный цех. Замена оборулования АСУ ТП и КИП котлоагрегатов Ns 2, }ф 5, JllЪ l l и

Система измерительно-управJlяющiu ryрбоагрегата Jф 5 Западно-Сибирской ТЭЩ - филиа-гlа АО (ЕВРАЗ ЗСМК).
Методика поверки
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турбоагрегатов JФ 3 и NЬ 5. Подсистема <<АСУТП Турбогенератора }lb 5) ОАО <EВРАЗ ЗСМЬ.
Руководство пользователя;

- ДОК)aменты, удостоверяющие поверку средств измерений, входящшх в состав
измерительных канаJIов ИУС;

- свидетельство о предыдущей поверке ИУС (при проведении периодической поверки);
- эксплуатационнzля документация на ИУС и ее компоненты;

8.1,.2 Проверяют соответствие перечня измерительных каналов, приведенного в паспорте,
перечню приложения А настоящей методики поверки.

8.1.3 Эксплуатационная документация на средства измерений, применяемые при поверке
иус, должна содержать информацию о порядке работы, их технических и метрологических
характеристиках.

результаты проверки положительные, если вся вышеперечисленная документация в
нtulичии, перечень измерительных каналов, приведенный в паспорте, соответствует перечню
приложенияА настоящей методики поверки, все средства поверки имеют документально
подтвержденную пригодность для использования в операциях поверки, все средства измерений
ИК ИУС имеют действующие свидетельства и (или) знаки поверки.

8.2 Внешний осмотр
8.2.1, При внешнем осмотре проверяют соответствие ИУС нижеследующим требованиям:
- соответствие комплектности ИК ИУС перечню, приведенному в паспорте и в таблице

A.l приложения А настоящей методики поверки;

- отсутствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшающих внешний
вид и препятствующих применению;

- отсутствие обрывов И нарушениrt изоляции кабелей и жцдов, влияющих на
функционирование ИУС;

- наличие и прочность крепления разъёмов и органов управления;
- отсутствие следов коррозии, отсоединившихся или слабо закрепленньж элементов

схемы.
8.2.2 Внешним осмотром проверяют соответствие количества и месторасположения

АРМ оператора, контроллера программируемого Simatic 57-300 ([IJIк) данным, приведённым в
паспорте и руководстве пользователя.

результат проверки положительный, если выполняются
требования. При оперативном устранении недостатков, замеченных
поверка продолжается по следующим операциям.

8.3 Проверка электрического сопротивления цепи защитного заземлениJI
8.3.1 ПРОверкУ электрического сопротивления цепи защитного заземления проводят

только у тех компонентов ИК иус, которые в соответствии с эксплуатационной докрлентацией
должны быть подключены к защитному заземлению.

8.3.2 Значение электриtIеского сопротивления между з:вемляющим болтом (винтом,
ШПИЛЬКОЙ) И каждоЙ доступноЙ прикосновению металлической нетоковедущей частью
компонента ИК ИУС, которая может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом.

8.З.З Электрическое сопротивление цепи защитного зtлземления измеряют
миллиомметром или определяют по протоколам испытаний компонентов ИК ИУС.

РеЗУлЬТаты проверки положительные, если значение электрического сопротивления цепи
Защитного зilземления, измеренное или зафиксированное в протоколах, не превышает 0, l Ом.

8.4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС
8.4.1 Проводят сравнение фактических кJIиматических условий в помещениях, где

Р:ВМеЩеНЫ КОМПОненты ИУС, с данными, приведенными в 6,2 настоящеЙ методики поверки и
эксплуатационной документации на эти компоненты.

Система измерительно-управJUцощая ryрбоагрегата J,,lb 5 Западно-Сибирской ТЭt{ - филиала Ао кЕВРАз зaмIо).

все вышеперечисленные
при внешнем осмотре,

Методика поверки
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Результаты проверки положительные, если фактические условия эксплуатации каrкдого
компонента Иус удовлетворяют рабочим условиям применения, приведенным в разделе б
настоящей методики поверки и эксплуатационной документации.

8.5 Опробование
8.5.1 Перл выпоJIнением эксперименп!.JIьньD( исследований небходимо подготовlть ИУС и

средства измерений кработе в соответствии с ук:лзаниями эксшryатационной ДОКУIr4еНТаЦИИ.
8.5.2 Перед опробованием иуС в целом, необходимо выполнить

функционирования отдельных компонентов измерительных каналов Иус.
8.5.3 При проверке функционирования измерительных и комплексньIх компонентов ИУС

проверяют работоспособность индикаторов, отс)лствие кодов ошибок или предупреждений об
авариях.

8.5.4 При опробовании связующих компонентов ИУС проверяют:
- н:lличие сигнализации о вкJIючении в сеть техниtIеских средств ИУС;
- поступление по линиям связи информации об измеряемых параметрах технологического

процесса и состоянии технических средств ИУС;
_ нzл"личие сигнitлизации об обрыве линий связи.
8.5.5 При опробовании вычислительных компонентов ИУС:
-проверяют правильность функционирования АРМ оператора: мониторы должны быть

вкJIючены, исправность кJIавиатуры и манипулятора <<Мышь> оценивают, выполнив перекJIючение
между экранными формами ПО, установленного на компьютерах АРМ оператора;

-проверяют отображение главной мнемосхемы и возможность вызова через неё
остаJIьных экранньж фор, программного обеспечения (рисунок 1);

_выполняют первичное тестирование программного обеспечения ИУС АРМ оператора:

8.5.б Опробование измерительных каналов ИУС в целом, проводят средствами
ПРОГРаММНОГО Обеспечения АРМ оператора. Выполняют ряд тестов или операций,
обеспечивающих проверку работы по иус в каждом из предусмотренных режимов. При каждом
выполнении теста или операции проводят сравнение полу{енных результатов с описанием,
приведённым в руководстве пользователя.

С АРМ оператора проверяют выполнение следующих функций:
- отображение значений параметров технологического процесса, текущей даты и времени;

CистемаизмepитeлЬнo-yпpаBJUIюЩаяrypбoагpeгатaNb5Запaднo-CибиpcкoйTЭц_ф@

проверку

опрос измерительных преобразователей и приборов, модулей ввода аналоговых сигнч}лов пJIк,
установление связи с оборудованием ИУС и т.д.

РиСУнОк ]. - Вид экранной формы <Турбина> программного обеспечения АРМ оператора

Методика поверки
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- отображение архивных данных за трое суток;
- ведение журнала сообщений;
- отображение и настроЙка сигналов предупредительной и аварийной сигнализации при

выходе параметров за установленные пределы;

- диагностика оборудования ИУС.
РезУльтаты проверки положительные, если в журнzlле отсутствуют сообщения об авариях,

пО Всем иЗмерительным каналам ИУС на экранных формах программного обеспечения АРМ
ОператОра отображаются значения параметров технологического процесса в установленных
единицах и диапz}зонах измерений.

8.б Подтверждение соответствиJI программного обеспечения ИУС

8.6.1 Проверка идентификационньIх данных ПО ИУС

8.6.1.1 ПРОверкУ идентификационных данных программного обеспечения проводят в
процессе штатного функционирования иус. Прикладное ПО иуС вкJIючает программное
обеспечение, функционирующее на Арм оператора, и программное обеспечение Плк,
являющееся метрологически значимой частью ПО ИУС.

8.6.|.2К идентификационным данным метрологически значимой части программного
обеспечения ИУС относится идентификационное наименование проекта По ПЛК: <TGS_Real>.

8.6.1.3 Проверку идентификационного наименования ПО fUIК проводят с помощью ДРМ
оператора под правами доступа пользователя (администратор), полу{ив доступ к системе
программирования встроенногоПО ПЛК- STEP 7.

результаты проверки положительные, если идентификационное наименование проекта
метрологически значимой части по иуС соответствует данным, приведённым в 8.б.1.3 настоящей
методики поверки и описании типа средства измерений.

8.6.2 Проверка защиты ПО ИУС и данных от преднамеренных и непреднамеренньж
изменений

8.6.2.1Проверку защиты ПО ИУС от несанкционированного доступа на аппаратном
УРОВНе ПРОВОДят проверкоЙ ограничения доступа к запоминающим устроЙствам ИУС и нzlличие
СРеДсТВ механиЧескоЙ защиты - замков на дверях шкафов, в которых установлены модули ПЛК и
системные блоки АРМ оператора.

РеЗультаты проверки положительные, если защита программного обеспечения и данных
обеспечивается конструкцией ИУС, на дверях шкафов имеются замки.

8.6.2.2Проверку защиты ПО ИУС и данных от преднамеренных и непреднамеренных
изменениЙ на программном уровне проводят на АРМ оператора проверкой наличия и
правильности:

* реализации ,rлгоритма авторизации пользователя ПО АРМ оператора (отсутствие
доступа к ПО ИУС и данным при вводе неверного пароля);

- функционирования средств обнаружения и фиксации событий, подлежащих регистрации
в журнале сообщений;

- реtlJIизации рiлзграничениJI полномочий пользователей, имеющих рaвличные права
доступа к программному обеспечению ИУС и данным.

Результаты проверки положительные, если осуществJuIется авторизованный доступ к
выполнению функциЙ ПО АРМ оператора, в журнале сообщений фиксируются события и аварии.

8.7 Определение погрешности измерений и синхронизации времени

8.7.1 Проверку системы обеспечения единого времени ИУС проводят с использованием
радиочасов МИР РЧ-02, хранящих шкалу времени, сиFIхронизированную с метками шкzlлы
координированного времени государственного первичного эталона Российской
Федерации UTC (SU). Радиочасы МИР РЧ-02 подключают к компьютеру, в соответствии с

Система измерительно-управJIяющбl ryрбоагрегата Ns 5 Западно-Сибирской ТЭЩ - фшишrа АО кЕВРАЗ ЗСМЬ.
Методика поверки
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эксплуатационноЙ документациеЙ, выполrUIют настроЙку с использованием программы
<Конфиryратор радиочасов МИР РЧ-02> (конфигуратор).

8.7.2 Определение погрешности измерений и синхронизации времени проводят проверкой

расхождения между шк:tлами времени внугренних часов компьютеров АРМ оператора и
радиочасов следующим образом :

- переводят ПО АРМ оператора в режим отображения тек)лцего времени;

- одноВременно фиксируют покtr}ания (ВРЕМЯ UTC)) во вкJIадке <<Синхронизация>
конфиryратора и текущее время, отображаемое на АРМ оператора;

- опреДеляют рuВницу (без 1"lёта количества часов) между шкалами времени часов
компьютера АРМ оператора и временем UTC (SU).

Результаты проверки положительные, если сию(ронизация времени осуществляется
успешно, расхождение между шкаJIами времени внугренних часов компьютеров АРМ оператора и
радиочасов, привязанных к шкале координированного времени UTC (SU), не превышает 5 с.

8.8 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов ИУС
8.8.1 Метрологические характеристики (I!O() ИК ИУС опредеJIяют расчётно-

экспериМентilлЬным способом (согласно МИ24З9). Проверку метрологических характеристик
измерительных и комплексных компонентов ИК ИУС (измерительных преобразователей и
приборов, модулеЙ ввода анitлоговых сигнtlлов IIJIК) выполняют экспериментttJIьно в
соответствии с угверждёнными методиками поверками на каждыЙ тип средства измерениЙ.
Метрологические характеристики ИК рассчитывают по МХ компонентов ИУС в соответствии с
методикоЙ, приведённоЙ в 8.8.4 настоящеЙ методики поверки. ,Щопускается не проводить расчет
фактической погрешности ИК ИУС при условии, что подтверждены метрологические
характеристики компонентов ИК ИУС. Результаты проверки МХ ИК ИУС заносят в таблицу по
форме таблицы А. l приложения А настоящей методики поверки.

8.8.2 Проверка метрологических характеристик компонентов ИК ИУС
8.8.2.1 Ме,грологические характеристики измерительных и комплексных компонентов

ИУС принимают равными значениям, приведенным в эксплуатационной докуil{ентации (паспорт,

формуляр и др.) на средства измерений при нilличии на них свидетельств и (или) знаков поверки.
8.8.2.2 [ля термопреобразователей сопротивления ТСМ KJlaccoB допуска В и С пределы

допускаемого откJIонения сопротивления от статической характеристики (НСХ) выбирают в
соответствии с ГоСТ бб51.

8.8.2.3 Значения основной погрешности компонента ИК ИУС заносят в таблицу по форме
таблицы A.l приложения А настоящей методики поверки.

8.8.3 Исходные доrгущения для определениJI погрешности измерительньIх каналов ИУС

Погрешности компонентов ИУС относятся к инструментальным погрешностям.
Факторы, опредеJIяющие погрешность, - независимы.
Погрешности компонентов ИУС - не коррелированны между собой.
Законы распределения погрешностей компонентов ИУС - равномерные.

8.8.4 Методика расчета основной погрешности ИК ИУС
8.8.4.1 Погрешности ИК температуры нормированы в абсолютной форме. Погрешность

ИК виброскорости нормирована в относительной форме. Погрешности ИК давления, рzврежения,
расхода и уровня, в состав которьж входят датчики давления, нормированы в приведённой форме.

8.8.4.2 Границы основной абсолютной погрешности ИК температуры А^ *,, ОС,

определяют, исходя из состава ИК ИУС, по формуле:
А* 

о"" 
=А-, *А-*'

где Аигп - основнм абсолютная погрешность преобразователей температуры, ОС;

(1)

Система измерительно-управдяющая црбоагрегата }ф 5 Западно-Сибирской ТЭЩ - филиала АО (ЕВРАЗ ЗСМЬ.
Методика поверки
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Агuк - основная абсолютная погрешность модуля ввода аналоговых сигн{ллов ffпк, "с.
,щля расчёта погрешности измерительного канала по формуле (l) погрешность компонента

ик иус переводят в абсолютную форму А, единица величины, дJuI слr{ая её представления в
приведённой форме у, Yо, ло формуле:

д=ч.Х"-Х", 1сN) , (2)

где Хв и Хн - верхний и нижний пределы измерений компонента Ик Иус, единица величины.

8.8.4.3Границы основной относительной погрешности ИК виброскорости Б*_пп,То,
определяют, исходя из состава Ик ИУС (в соответствии с РМГ 62), по формуле:

где К = |,2;
бпип - ОСНОВНtIЯ ОТНОСИТеЛЬНtUI ПОГРеШнОСтЬ измерительных преобразователеЙ, приборов,

аппаратуры виброконтр о ля, То ;

Егшк - ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСть модуля ввода аналоговых сигнаJIов ПJК, vо;
Б-. - относительнautr погрешность алгоритма (при наличии), То;

Елб - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ЛИНИИ СВЯЗИ,Vо.

ПримечшtИе - ПогрешностЬ линиИ связи определяетсЯ потерямИ в линиях связи. Между
измерительными и комплексными компонентr}l\,lи линии связи построены из кабелей контрольных и (или)
кабелей управления. Параметры линий связи удовлетворяют требованиям ГоСт 18404.0 и ГоСт 26411.
,щлина линий связи небольшzlя, входное сопротивление модулей Плк велико, поэтому потери в линиях
связи пренебрежимо мшlы. Между комплексными и вычислительными компонент€lJ\dи построен цифровой
канал связи. Применены сетевые технологии Еthеrпеt, Ргоfiьчs Dp. Передача данных по каналам связи
Ethernet, Profibus DP имеет кJIасс достоверности I1 и относится к Sl кJIассу организации передачи (в
СООТВеТСТВИи С ГОСТ Р МЭК 870-5-1). Принимаем погрешность линии связи во всех ИК ИУС равной lryлю.

(5)

.Щлlя расчёта погрешности ИК ИУС по формуле (5) погрешность
переводят в относительную форму Е, О/о, для слуrм её представления
приведённой формах по формуле:

Б= А ,100= n,X'-X" _

хrоr, ' хо, '

компонента ик иус
, в абсолютной или

(б)

где А - пределы догtускаемоЙ абсолютной погрешности компонента ИК ИУС, единица велшIины;
Т - преДелы ДоtryскаемоЙ приведённоЙ погрешности компонента ИК ИУС, нормированной для

диапазона измерений;
Хg и Хн - верхниЙ и нижниЙ пределы диапzвона измерений компонента ИК ИУС (в тех же

единицах, что и Xno");

Примечание - Если приведённая погрешность у нормирована для верхнего предела
диапzвона измерений, то Хg = Q.

Xno*,, - номинatльное значение измеряемой величины, для которой рассчитывают границы
относительной погрешности измерений, единица величины.

В соответствии с ГОСТ 8.508 относительную погрешность измерений вычисляют в точках
Хц66, Соответствующих 5,25,50, 75 и 95 Yо от диапазона измерениЙ, и выбирают максимальное
значение (i = l,..., 5).

,Щля модулей ввода аналоговых сигн{lлов ГfПК, погрешность которых нормирована в
приведённоЙ форме, необходимо определить значение силы тока, соответствующей
номинальному значению. Расчёт значения силы тока Igбу1, мА, соответствующей номинальному
значению измеряемой величины X"oMi, единица величины, проводят:

а) для диапазона входного сигнала модуля tIЛК (0-5) мА по формуле:

Система измерительно-управJIяющая ryрбоагрегата Ns 5 Западно-Сибирской ТЭЩ- филиала АО кЕВРАЗ ЗСМК).
Методика поверки



ГДе DсигнаJIа - РОЗНИЩа МеЖДУ ВеРХНИМ И НИЖНИМ ПРеДеЛZlМИ ДИtШаЗОНа иЗмерениЙ входного сигнала
модуJIя ПЛК, мА;

Dпип - рtвница между верхним и нижним пределilп{и диulпtц}она измерений преобрzвователей
(в тех же единиц€lх, что и Х"олri)i

б) дл" диапазона входного сигнала модуJIя IIЛк (4-20) мА по формуле:

12

l _ D"no-^ 'Xno"i
' HoMi - -------л-- l

Drr^,

I _ 4"о-" 'Х"о"'
. HoMi - 

---л- 

-Г Т .

l)rтwп

Б* **'ХIдс 
"o"iIИК_оснi- ч _ч ',rв ,rн

(3)

(4)

примечание - числовые значенIrя пределов диапазонов измерений преобрaвователей приведены в
эксILIryатационной документации (паспорт) на средства измерений. Значение сопротивления на выходе
термопреобрzвователей сопротивленLш опредеJIяют по номина.пьной статической хар:жтеристике
преобразования в соответствии с Гост665l, а значение напряжения постоянного тока на выходе
преобразователей термоэлекгрических - в соответствии с ГосТ Р 8.585.

8.8.4.4 Границы основной приведённоЙ поIрешности ИК давления, рЕврежения, расхода и
уровня, в состав которьж входят датчики давления, YI',_..,, 0/о, ОПРедеJIяют следующим образом:

а) переводят погрешность компонентов Ик Иус из приведённой формы в относительную
по формуле (6) согласно ГОСТ 8.508 в Totlкttx До,i, соответствующих 5, 25,50, 75 и 95 % от
диtшазона измерений;

б) вьтчисляют по формуле (5) основную относительную погрешность Ик Иус для каждой
l-ой точки диапазона измерений бщl_uпi, Voi

в) переводят значения основной погрешности ик иус, соответствующие j-ьпл точкам
диапазона, из относительной формы в приведёЕную по формуле:

(7)

где Хв И Хн- Верхний и нижний пределы измерений ик иус (в тех же единиц€lх, что и Хик_rо"l)i
Хик_rо"i - номинальное значение ИК иус, соответствующее i-ой точке диапазона измерений;

г) выбирают из пяти значений, полrlенньrх по формуле (7), максимtlльное и приписывают
его основной приведённой погрешности ИК }ТУС.

Рассчитанные (фактические) значения погрешности ИК ИУС заносят в таблицу по форме
таблицы А.1 приложения А настоящей методики поверки.

результаты проверки положительные, если фактические значения погрешностей
измерительньIх к€lнzlлоВ не превышают границ допускаемьIх погрешностей, приведённых в
таблице А.1 приложения А настоящей методики поверки.

система измерительно-управляющая ryрбоагрегата Ль 5 Западно-сибирской тэц - филиала до <сврдз зсмlо>,
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9 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в приложении Б
настоящей методики поверки.

9.2 При положительных результатах поверки ИУС оформляют свидетельство о поверке.
Состав и метрологические характеристики измерительных канzIлов ИУС приводят в Приложении к
свидетельству о поверке по форме, приведенной в приложении В настоящей методики поверки.
Каждая страница Приложения к свидетельству о поверке должна быть заверена подписью
поверителя. Знак поверки наносят на свидетельство о поверке.

9.3 При положительньш результатах первичной поверки (после ремонта или замены
компонентов ИК ИУС на однотипные поверенные), проведённой в объёме проверки в части
вносимых изменениЙ, оформляют новое свидетельство о поверке ИУС при сохранении без
изменений даты очередной поверки.

9.4,Щопускается на основании письменного заявления собственника ИУС проведение
поверки отдельных измерительных каналов из перечня, приведённого в описании типа ИУС, с
обязательным ук:ванием в Приложении к свидетельству о поверке информации о количестве и
составе поверенных каналов.

9.5 Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности.
Измерительные канa}лы ИУС, прошедшие поверку с отрицательным результатом, не допускаются
к использованию.

Система измерительно-управJlяющая ryрбоагрегата J,rlЪ 5 Западно-Сибирской ТЭЩ - филиа.па АО (ЕВРАЗ ЗСМЬ.
Методика поверки
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ПРИПОЖЕНИЕ Б
фекомендуемое)

ОБРЛЗЕЦ ОФОРП4ПЕНИЯ ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Jф от( >> 20 г.
Средство измерений (СИ)

нlмменование, тип

заводской номер (номера)

принадлежащее
нzшменование юридического (физического) лица

поверено в соответствии с
наименоваЕl,tе и номер документа на методику поверки

с применением этzлJIонов:
наименовilние, заводской номер, ра:}ряд, к.ласс или погрешность

Результаты операций поверки

1 Рассмотрение документации

2 Внешний осмотр

3 Проверка электрического сопротивления цепи защитного зttземления

4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС
5 Опробование

6 Подтверждение соответствия программного обеспечения Иус
7 Определение погрешности измерений и сиtжронизации времени
8 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов Иус

Результаты проверки метрологических характеристик измерительных KaHatJIoB иус
приведенЫ в таблице _ (форма таблицы в Приложении А настоящей методики поверки).

Заключение СИ (не) соответствует метрологическим требованиям

инициалыl 
фамилия

Поверитель
инициzrлы, фамилия
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
фекомендуемое)

ОБРАЗЕЦ IIРИЛОЖЕНИЯ К CBIЦETEJьCTBY О ПОВЕРКЕ

Номер
ик
иус

наименование
ик иус

,Щиапазон
измерений

физической
величины, ед.

измерений

Средства измерений, входящие в
cocтzlв ик ИУс

Основнм погрешность
ик иус

Наименование,
тип СИ,

заводской номер

Номер в
Гос.

реестре
си

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

си

фактическая

границы
допускаемой
погрешности
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОЧНЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ

ГОСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологиtlеские характеристики средств измерений и точностные
характеристики средств автоматизации ГСП. Общие методы оценки и контроJIя.

ГОСТ бб51-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеля.
Общие технические требования и методы испытаний.

ГОСТ 18404.0-78 Кабели управления. Общие технические условия.
ГОСТ 264|1-85 Кабели контрольные. Общие технические условия.
ГОСТ Р МЭК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздол l. Форматы передаваемых кадров.

ГОСТ Р 8.585 ГСИ. Термопары. Номинальные статические характеристики
преобразования

РМГ б2-2003 ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении
технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной
информации.

МИ2439-97 ГСИ. Ме,грологические характеристики измерительньж систем.
Номенклатура. Принципы регламентации, определения и контроля.

Система измерительно-упрiвJlяющая ryрбоагрегата Jф 5 Западно-Сибирской ТЭЦ - филиала АО (ЕВРАЗ
ЗСМК). Методика поверки


