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Настоящая методика поверки распространяется на каналы измеритеJIьные (ИК) системы
автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого }/I{ета элек,гроэнергии

(АИИС КУЭ) ПС 220 кВ Отралная (далее - АИИС КУЭ), прелшазначенной для измерений
приращений активной и реактивной элекгрической энергии, потребленной и переданной за

уст€lновлецные интервады времени, соотнесеция результатов измерений к шкале всемирного
координиров€lнцого времени Российской Федерации UTC(SU), сбора, хранения и обработки
полученной информации,

Измерительные кЕtналы состоят из информациоЕно-измерительньD( комплексов (ИИК),
информачионно-вычислительного комплекса (ИВК) и информациоцньD( каналов связи,
Перечень измерительньIх кан€rлов приведен в описании типа АИИС КУЭ. Допускается
цроведение поверки 

^ИИС 
КУЭ в части отдельньш ИК, с обязатеlьным ук€ванием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,
Настоящая методика не распросIраЕяется на измерительЕые компоЕенты ИК

(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии и др.), IIоверка KoTopbD(

осуществлrlется по методикЕlп,t поверки, указанным в свидетельстве об утверждениц типа этих
измерительньIх компонентов АИИС КУЭ.

Настоящая методика поверки устанавливает методь] и средства поверки при первичной и
периодической поверке АИИС КУЭ.

Первичная tIоверка АИИС КУЭ проводится при вводе в экспJryатацию или после

ремонта.,Щопускается при первичной поверке использовать положитедьЕые результаты
испытаний по опробованию методики поверки при rlроведении исrrыт€ший в целях угверждения
типа АИИС КУЭ. При вводе в эксплуатацию отдельньD( ИК операции поверки проводят только
для этих ИК.

ПериодическЕц поверка АИИС КУЭ проводится в процессе экспJryатации не реже одного

раза в 4 года.
После замень] измерительньIх компонентов на однотипные проводится первичнtul

поверка АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведеIIа замена.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной документацией

на измерительные компоненты АИИС КУЭ; документами, указанными в рЕlзделе 4 настоящей
методики поверки, регламентирующими требования безопасности.



1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке доrrускается не проверять измерительные каналы, выв9денные из

системы коммерческого учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с замеЕой измерительньIх компонентов ИК

на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительньIх канtlлов, в состав
которых входят данцые измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выlrолнения работ по проверке измерительньD(
к€tн€lпов и ИК в целом должны соответствовать указ€lниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
номер
пункта

Вид повеDки

Первичная
Пери-

одичес-
кая

Первичная,
после замены

ТТ или ТН СЧЕТЧИКОВ

или УСПД
Внешний осмотр:
Проверка состава ИК 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измерительных ком понентов

6.|.2 + +

Проверка отсугствия
повреяqдений измерительных
компонентов

6.1,3 + +

Проверка последовательности
чередования фаз

6.1.4 + + + +*

Опробование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.з + +

Проверка метDологических харакгеDистик:
Проверка погрешности СоЕВ 6.4.2 + + +

Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки ТТ 6.4.з + t
Проверка мощности нагрузки
на вторичные обмотки ТН 6,4.4 +

Проверка потерь напряжения в

цепи <ТН-счетчик)
6,4.5 + +

Примечание: (t) - операция выполняется, (-) - операция не выполняется.



Номер пункта Эталоны, средства измерений и вспомогательнос оборудование

6.1

- для ТТ - по ГОСТ 8.217-2003;

- для ТН - по ГОСТ 8.216-20l l;
- для счетчиков электрической энергии СЭТ-4ТМ.03 в соответствии с

документом ИГЛШ.4l |152.\24 РЭl, являющимся приложеЕием к руководству
по эксплуатации ИГЛШ,4l11152.124 РЭ. Методика поверки согласована ГЩИ
СИ ФГУ кНижегородский ЩСМ> в сентябре 2004 г.;

- для счетЕIиков электрической энергии СЭТ-4ТМ.O2М и СЭТ-4ТМ.OЗМ
- в соотвстствии с методикой поверки ИЛГШ.411l52.145РЭ1, угвержденной
ФБУ <Нижегородский ЦСМ> в мае 2012 г,

6.2
Переносной персональный компьютер, оснатценный лрайвером ИК-порта и с
установленным прогр€lммным обеспечением конфигурирования и опроса
счетчIлков, устройство сбора оптическое УСО-2

6.4.2
Устройство синхронизации частоты и времени Метроном версий З00
(Госреестр М 56465-14)

6.4.2,6,4.4
В соответствии с кМетодикой выполнения измерений параметров вториtIньD(

цецей измерительных трансформаторов тока и напряжеЕия>, атIестованной
ФГУП кСНИИМ> 24 апреля 2014 г. (регистрационный Ns ФР.l,З4.2014.17814)

6.4,5
В соответствии с <Методикой выполнения измерений параметров вториtшьD{

цепей измерительных трансформаторов тока и вапряжения)), аттестов€шЕой
ФГУП кСНИИМ> 24 апреля2014 г. (регистрационный Ns ФР.l.З4.2014.17814)

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивающие требуемl.rо
погрешность измерений.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и всIIомогательное

оборудование, ук&занное в таблице 2.

Таблица 2

3 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать:

- температура окружающего воздуха в местах устalновки ТТ и ТН от 0 до 40ОС;

- температура окружающего воздуха в местах установки счетчиков от 0 до 40ОС

- температура окружающего воздуха в местах установки серверов от 15 до 25 ОС

- относительнм влажность воздуха от 5 до95%;

- атмосферное давление от 95 до l l0 кПа

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2,2.007.0-75, кПравилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, <Правилами эксплуатации электроустановок потребит9лей>, кПравилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок) и <Правилами техники
безопасности при эксплуатации электроуст€lновок потребителей>.
4.2 Поверитель доцускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
чедовек, хотя бы один из которьж имеет группу допуска по электробезопасЕости не ниже IV (до
и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить вьшолнение требований безопасности.
5.2 Изучить эксплуатационную документацию наПО конфигурирования и опроса счетчиков.
5.З Обеспечить выполнение условий поверки.



б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность ИК измерительными компонентами,
проверяют соответствие типов фактически использованньж измерительных комттонентов тип€lм
средств измерений, использоваЕие которых предусмотрено формуляром. Проверяют, имеются
ли на все измерительные компоЕенты свидетельства о поверке или действуюцц{е результаты
поверки, оформленные иным образом,
6.1.2 Внешпим осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и Еапряжения
к сч9тчика},1 электроэнергии на соответствие схемам подкJIючения, укtванным в
эксплуатационной документации на счетчики электроэнергии.
6,1.3 Визуально проверяют отсугствие повреждений доступшых частей измерительньIх
комtrонеЕтов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы Еапряжения и

других, указанных в формуляре АИИС КУЭ.
6.1,4 Визуа.пьно, по маркировке проводников в измерительньш цепях и индикатору счетчиков,
trроверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике электрической энергии.
При проверке последовательности чередованиrI фаз по индикатору счетчиков действуют в
соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики электроэнергии.
Резульmаmы вьlполtlенал операцuu счаmаюm полохлсцmельньIмIl, если состав измерительньн
каналов соответствуст формуllяру; целостность корпусов измерительных комrrонентов не
нарушена; имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный компонент,
входящий в состав ИК; схемы включения счетчиков электрической энергии соответствуют
эксплуатационной документацией на счетчики электроэцергии; последовательность
чередоваЕия фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связ},ющих компонентов и вспомогательньIх устройств,
счетчиков, ИВК, отсутствие оrцибок информачионного обмена. Проверка осуществляется
анализом записей в журнале событий сервера баз данных, проверкой Еаличия в базе данных
результатов измеревий, сравflением результатов измерений, хранящихся в базе данньrх ИВК с

результатами измерений, хранящимися в эfiергонезависимой памяти счетчиков электрической
энергии.
6.2.2 [ействуя в соответствии с ук€ваниями, приведенными в р}ководстве пользователя
прогр€tN{много обеспечения конфигуриров€lния счетчика, lrроизводят чтение журнала событий,
хранящихся в пtlмяти счетчиков. Считывают журнrlлы событий ИВК и убеждаются в

отсутствии записей об ошибках и аварийньrх ситуациях в ИВК, в том числе в отсугствии
записей об ошибках связи.
6.2.3 Используя прогрtlммное обеспечеЕие ИВК убеждаются, что коэффичиенты
трансформации трансформаторов тока, запрограммированные в ИВК соответствуют указанным
в формуляре.
6.2.4 Через канЕц прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт иrпr цифровой
интерфейс) с использованием программы конфигурирования счетчика считывЕlют из архива
каждого счетчика в составе ИК результаты измерений количества активной и реактивной
электрической энергии за предшествуюцие сутки или за те сутки, в которьж суточное
приращение электрической энергии не равно нулю. УбеждЕlются в том, что коэффициенты
трансформации, запрограммированные в счетчик€tх равны единице.
6.2.5,Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения, установленного на ИВК, формируют выходной XML файл,
содержащий результаты измерений за ту же дату (контрольные сутки), что и результаты
измерений, полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении
6.2,4.

Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической энергии за
контрольный интерваJl времени по формулам:

WAi= Kri.Kui.0,5.P"ui, КВТ.Ч



WPl = KIi.Kui.0,5.Qqqi, КВаР.Ч (l)
где i - номер измерительного канала;
К1; - коэффициент трансформации трансформаторов тока, испоJьзованньш в i-oм
изморительном канаце;
Ku; - коэффициент трансформации трансформаторов нtlпряжения, использовtlнньD( в i-
ом измерительном кшIале;
Pg,{i- сре.цняя активная мощЕостьза получасовой интервал контрольньж сугок, считЕшное
из профиля мощнос],и счетчика в i-oМ измерительном канале;

Qсчi - средняя реактивнtц мощностьза получасовой инторв€ц контрольньIх с},ток,
считанное из профиля мощности счетчика в i-oМ измерительном канЕlле.

Сравнивают результаты расчета по формулам (1) с результатап{}I измерений,
содержащимися в выходноIu файле, полуtlенном на ИВК.
Резульmоmьl выполнепuп проверкц счumаюm полохlсumельньlмлt, если журнrlлы собьrтий не
содержат записеЙ об авариЙных ситуациях и ошибках информационного обмена; результаты
вьrчислений по формуле (l) не отличаются от результатов полученных с помощью прогрчlммы
чтения данньD( из базы дЕшных ИВК АИИС КУЭ, более чем на один киJIоватт-час.

6.3 Подтверждение соответствиJI прогрtlммного обеспечения
6.3.1 Проверяют соответствие цифрового идентификатора мsтрологически значимой части ПО,
ук€tзtlнному в описаЕии типа АИИС КУЭ. Проверку проводят путем расчета цифрового
идентификатора. Для расчета цифрового идентификатора допускается использовать любое
програJ\.1мное обеспечеЕие, реализующее t}лгоритм, описанныЙ в RFС 132l.
6.З.2 Результаты проверки считают удовлетворительными, если цифровой идентификатор
соответствует, yкa:raнHoмy в описании типа АИИС КУЭ. Идентификационные признаки ПО
приводят в протоколе поверке.

6.4 Проверка метрологических характеристик,
6.4.1 Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ при измерении времеЕи проверяются
комlrлектным методом, тrри измерении электрической энергии - поэлемеЕтным. ИК АИИС КУЭ
обеспечивают нормированные характеристики погрешности измерения электрической энергии
IIри использовztнии поверенньж измерительных компонентов и при выполнении рабочих
условий их примене}lия, установленных в технической документации на АИИС КУЭ.

6.4.2 Проверка погрешности СОЕВ
б.4.2.1 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в соответствии
с руководством по эксплуатации.
6.4.2,2 Сравнивают покЕвания индикатора ус,гройства синхронизации частоты и времени
Метроном с покtваниями часов счетчиков электрической энергии и фиксируют дrrя

каждого счsтчика разность показаний (поправка часов счетчика) At"".

Резульmаmьl проверкц счuлпаюm уdовлеmворumельньtмll, если пошр€шки часов счетчиков

электрической энергии Дt... не превышают *5 с для всех счетчиков.

6.4.3 Проверяют мощItость нагрузки на вторичные обмотки ТТ
6.4.3.1 Измерение лолной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществляют в соответствии с аттестованной методtIкой выполнения измерений,
Еапример, в соответствии с методикой кМетодика выполвения измерений параметров
вторичньц цепей измерительньtх трансформаторов тока и нalлряжеЕия>, утверждеrrпой
ФГУП кСНИИМ>.
6.4.З.2,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ не проводить,
если такое измерение проводилось при составлении пасIIорта-протокола на данньй Ик в
течение истек;tющего интервала между поверк€uчrи. При этом паспорт-протокол должен
быть согласован органами государственной метрологической с.rrужбы, при условии
подтверждения прослеживаемости результатов измерений, приведецных в них.



резульmаmьl проверка счumаюm уlовлеmворumельнымлl, если нагрузка на вториашые

обмотки трансформаторов тока лежит в пред9лах уст€lновленньгх ГОСТ 7'146-20|5 иtlП

описанием типа l{a ТТ, входящий в ИК,

6.4.4 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТН
6,4.4.1 Измерение полной мощности нагрузки Еа вторичIrую обмотку ТН осуществляют в

соответствии с аrгестоваItной методикой выполнениJI измерений, например, в соответствии
с методикой кМетодика выполt{еtlия измерений rrараметров вториаIньD( цецеЙ
измерительных трансформаторов тока и напряжения)), }твержденной ФГУП кСНИИМ ,

(регистрационцый N ФР. 1.34,20 1 4. 1 78 14)

6.4,4.2,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичЕые обмотки ТН не проводить,
если такое измерение проводилось IIри составлении пасцорта-протокола на данцьй Ик в

течение истекающего иЕтервала между поверк€lми. При этом паспорт-протокол должен
быть согласовац органами государственной метрологической службы, rrри условии
подтверждеЕия прослеживаемости результатов измерений, приводенЕых в них.
РезульпаmьI проверка счumаюm уdовлеmвораmельньlлlлl, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов напряжеЕия лежит в пределах, устаItовленньгх ГОСТ 1983-2015
или оrrисанием тигIа на ТН, входящий в ИК.

б,4.5 Проверяют падение напрях(ения в цепи <ТН - счетчик>.
6,4.5.1 Измерение trадения напряжения во вторичных цеrrях от трансформатора напряжения

до счетчика проводят в соответствии с аттестованной методикой измерений, наприМер, В

соответствии с методикой кМетодика выполнения измерений параметров втори.*rьrх цепей
измерительпых трансформаторов тока и напряжения), утвержденной ФГУП кСНИИМ> .

(регистрачионный J\Ъ ФР.l.З4.2014.17814).
б.4.5.2 ,Щопускается измерение падения напряжения во вторичных цепях от трансформатора
наIIряжения до счетчика не проводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-trротокола на данный ИК в течение истек€lющего интервала между поверк€lми.
При этом пасцорт-протокол должен быть согласован органами государственной
метрологической службы, при условии подтверждеция прослеживаемости результатов
измерений, цриведенных в цих.

РезульmаmьI проверкu счumаюm положumельньlJvltt, если измеренное значение пOтерь

напряжения не превышаеT 0,25Оh.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поВерке,
поверительное клеймо наносится на свидетельство о поверке.
7.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись <Настоящее свид9тельство
о поверке действительно при ЕшIичии действующих результатов IIоверки ца все
измерительные компоненты, перечисленные в Приложешии к цему).
7.З В приложении к свидетельству о цоверке приводится перечень измерительньIх каналоВ,
которые бьши проверены в рамках поверки и сведения о входящих в их состав измерителЬЕЬtх
компонентtlх с ук€ваЕием их типов и заводских номеров.
7.4 В случае получения отрицательных результатов поверки оформляют извещение о
непригодности с указанием причин несоответствия,
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