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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) систеМы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроЭнерГии
(дИИС КУЭ) ЗДО кМетахим) (далее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ для измерения активноЙ

и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервuIлы времени отдельными
технологическими объектами Здо кметахим>>, сбора, хранения, обработки и передачи полу-
ченной инфорrплации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежиТ каждыЙ ик АииС куэ, реzL-Iизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений рiвдела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с

целью угверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операциЙ,

выполняемых при испытаниях типа.
Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации ЬИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) ЛИИС КУЭ - РаЗ В 4 гОДа.

ИзмеритеЛьные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интервzrлом, уста-
новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-

та наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компонент и

поверка Аиис КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-

ния Ик выполняется проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зilмены её измери-

тельньtх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-

ческие характеристики Ик. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверг-

лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит

офиuиа_ltьным заключением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом

слrIае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АииС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укzLзанные в таблице 1.

Таблица l - ии и

Наименование операции
Номер

пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведенпя
опеDацип пDи

первичной
повеDке

периодической
поверке

1. Подготовкак поверке 7 Да .Ща

2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Ща Ща

5. Проверка УСПД 8.4 Да Да
6. Проверка функционирования центрtшь-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.5 Да Ща



таблицы lение ицы

Наименование операции
Номер

пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

7. Проверка функчионирования вспомога-
тельных устройств

8.6 ,Ща !а
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньж трансформаторов напря-
жения

8.7 Ща Да

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньж трансформаторов тока

8.8 Да Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков
8.9 .Ща Ща

11. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС КУЭ

8.10 .Ща Ща

12. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.1 1 Да [а
13. Проверка метрологических характери-
стик измерительньж KaHmIoB АИИС КУЭ 8.12 Ща Ща

|4. Подтверждение соответствия про-
гDаммного обеспечения

9
Да [а

1 5. Оформление результатов поверки 10 Ща ,Ща

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-

ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений и вспомогательные устройства
м
п/п

напменованпе

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ос, пределы допускаемой
погрешности *l ОС

2 Вольта.мперфазометр, диапазон измерения (0- 1 0) А

J
средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансформаторов тока в условиях эксплуатации)

4
средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки

mансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)

5

средства измерений падения нilпряжения в линии соединении счетчика с Тн в

соответстВии с утвеРжденным документом <Методика выполнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения

в чсловиях эксплуатации))

6

7 Приемник сигнil,,Iов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-0l)

Примечание-ЩопускаетсяприменениедругихосновныхивспомогатеjIьныхсредств
поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности
измерений.

п



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуiивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации

на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входяЩих В

состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стalк работы по данному виду иЗме-

рений не менее l года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерениЙ мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксlrлуатации>>и прошедшим обучение по проведе-

нию измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее дв}х
специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [II.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонt1,1ом, имеющим сTEDK работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерениЙ мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-

ние по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специ€UIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-

во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Ме-

тодика выполнения измерений потерь напрюкения в линиях соединения счетчика с трансфор-

матором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуtение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специzL]Iи-

стов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на Уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [[I.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2,2.007.З, <Правилами техники безопасности tIри эксплуа-

тации электроустановок потребителей), кПравилами технической эксплуатации электроустано-

вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустЕlновок), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, иЗло-

женные в их руководствах по эксплуатации.
5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ |2.2.001.7.

б условия повЕрки
Условия поверки ДИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированнЫм в техниЧеской докуI!rентации. нО не выходить за нормированные условия приме-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Щля проведения поверки представляют следующ}rю документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тиrrа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных KoMtIoHeHToB, входящих в ИК, и свиде-

тельствО о предыдУщей повеРке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журна-цы АИИС КУЭ с данными по ю,Iиматическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интерва,I (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действуюшими правилами и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

НТ.Щ на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждениЙ измеритель-

ных компонентов, нttличие поверительных пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньж компонентов, правильность схем подклю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность

прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных

измерительных компонентов типitм и заводским номерам, укzванным в формУляре АИИС КУЭ.
8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провоД-

ных линий.
8.2 Поверка пзмерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия мя всех и3мерительньrх

компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии, усв, успд. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дfu,Iьнейшие опе-

рации по поверке Ик, в который они вхошт, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов.

8.3 Проверка счетчшков электрпческой энергпи
8.3.1 Проверяют наlIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых орга-

низаIий на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуI![ентов энергосбыто-

вых организаций, подтверждaющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких докрrентов или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цешIм тока

и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтzlмперфазометра. При про-

верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-

ными в руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокррку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешньш, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуа-'lьно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка УСПЩ
8.4.1 ПроВеряюТ нчuIичие и сохранНость плоМб повериТельных и энергосбытовых орга-

низаций на УСПЩ. При отсlтствии и-Iи нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-

нения УСПД.
8.4.2 Проверяют правильность функчионирования Усп.щ в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового програ\{много обеспечения. Проверка считает-



ся успешной, если все подсоединенные к Успд счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-

ках.
8.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного досТУПа.
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов, храняIцихся в памяти УСПД.
8.5 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрurльном сервере

лиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанКЦио-

нированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данных и в поле

"пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-

го пароля программа не р.врешает продолжать работу.
8.5.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загрУжаЮТ

операционную систему и запускают прогрчlмму. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).
8.6 Проверка функцпонпрования вспомогатеJIьных устройств
8.б.1 Проверка функционировчIния модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специчtльных прогрalмм. Модемы считаются исrrравными в составе комплекса, если были Уста-
новлены коммуrируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос

счетчиков или УСПЩ.
.Щопускается автономнчш проверка модемов с использованием тестового прогрilммного

обеспечения.
8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. ПРО-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к даннОМУ

адаптеру.
8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжения
При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-

жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более +l0 Оh от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диаlrазоне (0,25-1,0)

SHoM.
измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,,щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях Тн не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-

ный канаЛ в течение истекаюЩего межпОверочногО интервчLта АииС куэ. Результаты провер-

ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 [опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импелансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам измеритель-

ных трансформаторов.
8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи Тт, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25-1,0) SHoM.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.



Примечания
l ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия шя ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

8.9 Проверка паденшя напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проволной линии связи для каждой фазы по угвер-
жденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения
не должно превышать 0,25 Уо от номинilльного значения на вторичноЙ обмотке ТН.

Прrмечания
1 Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервirла АИИС КУЭ. Ре-

зультаты проверки считчlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние укчванного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным п)лем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.10 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.10.1 Проверка устройства синхронизации системного времени УССВ.
Включают радиочасы (МИР РЧ-01>, принимающие сигналы спугниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показilния радиочасов с показаниями
часов УСПД RTU-325, полr{ающего сигн:шы точного времени от УССВ, установленного на

уровне ИВКЭ. Расхождение показаний ралиочасов с часами УСПД RTU-325 не должно преВы-

шать значения, укЕванного в описании типа системы. .Щля снятия синхронизированньж измере-

ний рекомендуется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и по-

верительного оборулования.
8.10.2 Распечатывztют журншl событий счетчика, сервера, УСП! RTU-325 и УСПЩ

RTU-325L, вьцелив события, соответствующие сличению часов корректируемого и корректи-

рующего устройств. Расхождение времени часов - укчванных устроЙств в момент, преДше-

ствующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхождения, указанно-
го в описании типа АИИС кУЭ.

8.1l Проверка отсутствпя ошибок пнформацпонного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает Экс-

периментzшьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-

ках электрической энергии (исходная информачия),и памяти центр{L,Iьного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вtсчючены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) АииС КУЭ распечатывают значения ак-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-

лоN{ за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют на.тIичие данных,
соответств}rющих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устра-
ненным oTKirзoM какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, УСПЩ и сервера АииС КУЭ и отме-

чают моменты нарушения связи между измерительными компонентами АИИС куэ. Проверя-

ют сохранность измерительной информации в памяти УСПД и сервера на тех интерВiL-IаХ ВРе-

мени, в течение которого была нарушена связь.



8.11.3 Распечатывают на центра,,Iьном компьютере (сервере) профиль нагрузки за поJ-
ные с}rтки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений

активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрtIльного сервера не

должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.
8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8,1 1.3 сличать покrвания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии стого в конце полгIаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центра,lьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для тоГО Же МО-

мента времени. .щля этого визуально или с помоц{ью переносного компьютера через оптопорт
считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают
эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с пО-

кz}заниями, зарегистрированными в центрЕuIьном компьютере (сервере) лииС куэ. Расхожде-
ние не должно превышать две единицы младшего рчвряда.

8.12 Проверка метрологических характерпстик пзмерительных каналоВ АИИС
куэ.

8.12.1 Расчетными методilми проверяют правильность значениЙ характеристик погреш-
ности измерительньж каналов АИИС КУЭ, }казанных в проекте описtlния типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.|2.2 Границы интервrrла основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-

энергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 дJuI нормальных условий.
8.12.3 Граниltы интервtLтIа основной относительной погрешности ИК активноЙ электро-

энергии вычисJIяют по формуле (l):

6"roo - *|,l (l)

где 6 
''ro 

n - границы интервzrла основной относительной погрешности Ик активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;

бп. _предел допускаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6rn -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6, n - граНицы интеРваJIа отноСительной погрешности измерения активной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформатор ов в Yо;

Б.,, - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в линии связи между ТН и счетчиком в 0%;

6*-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервit.tа суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и грани-

цы интервала относительной погрешнос,ги бе sB 
0% опрелеляются по формулам:

6rn=0,029,0,tgp (3)

ГДе 0t " 
0,, - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в мин}rтах, соответствен-

но;

р- угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.

8.|2.4 Граничы интервала погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, укiванные в

МИ 2999, либо прелусмотренные технической документацией на систему.
8.12.5 Граничы интервала относительной погрешности Ик активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

(2)
0| +0|,



^1 ^1 ^.) 
m

бЬ * 6|n + 6, о * 6'n + бi, *Z6:",,
i=l

где 5rо*, / - границы интервzrла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в Yо

для вероятности 0,95;

бп,6тн,6, n,6n,6rr, - те же величины, что и в формуле 1;

боо,, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.12.б Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии вычисляют по формуле (5):

6 
"ro r= *1,1 (5)

уде бtKot, - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;
6^,,"0р 

- границы интервала относительнои погрешшости измерения реактивнои электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

6r, = 0,029 ,0 ,ctgQ (6)

Остатlьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (З).

8.12.7 Границы интервirла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

6r*,,=*1,1 (7)

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдлясJryчая,когдаоткJIонениевнеш-
них влияющих величин от нормzrльных значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интерваJIа времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199, погрешностью обработки данных,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrlвленньrх идентификационных данных про-

граммного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование программного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнiш сумма исполняемо-

го кода);
- а.цгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.07'|-201.4 кГСИ. Испытания средств из-

мерений в целJ{х угверждения типа. Проверка защиты прогрzL\{много обеспечения>> и

ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерениЙ. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения.
На испытания представляется документация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнчш техническiц документация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерениЙ. Ос-
новные поJожения).

6"*rn=*1,1 (4)
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9.2.2 Проверка идентификачии программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного обеспе-

чения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки
ПО в разделе <справка>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения соответствует заrIвленному.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения
На выделенных модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью программы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суммы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждый
выделяемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО <Альфа-ЦЕНТР РЕ>. Запустить менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специzrлизированное ПО, предоставляемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть ката,,Iог и вьцелить файлы, указанные в проекте

описания типа на АИИС КУЭ. .Щалее, запустив соответствующую программу, просчитать хэш.

Получившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла,
для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньIх данных (признаках) ПО СИ и методчlх его идентифика-

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

Таблица 3 - Форма дJIя внесения сведений об иден онных данных ПО

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице A.l нормироВаны

с учетом ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднz}меренных и пред-

намеренных изменений.
9.2.4.1Проверку уровня защиты по сИ от непреднчlмеренных и преднамеренных изме-

нениЙ (1ровнИ низкий, средний, высокий) проводяТ на основании результатов исследований ПО
СИ, выполненных по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом учитывают необходимость применения специ-

альных средств заш{иты метрологически значимой части по си и измеренных данных от пред-

намеренных изменений (см. таблицу 4).

Таб по сиу
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Идентификационные признаки
кационное нчмменование ПО

итм вычисления

лица+- урOвнизац Iиты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднамерен-
ных и преднамеренных из-

менений

описание

низкии Не требуется специzL,Iьных средств
чимой части ПО СИ и измеренных
изменений.

защиты метрологически зна-

данных от преднамеренных

среднии Метрологически значимчш часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно защищены с помощью специа,тьных средств защиты
от преднамеренных изменений.

высокии Метрологически значимая часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно заIцищены с помощью специчlльных средств защиты
от преднамеренных изменений.



9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от

случайных или непреднамеренных изменений.
- на основе анализа документации определяется наJIичие (отсутствие) средств ЗаЩиты

метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или удаления В

случае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например, нillrичие энергоне-

зависимой памяти дJuI хранения измеренных данных);
- на основе функчионiлльных проверок, имитирующих непредскrвуемые физические воз-

действия, убежлаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и

измеренных данных от измененияили удаления в случае возникновения непредсказуемых фи-
зических воздействий;

- на основе анаJIиза документации и проведения функционшIьных проверок, имиТирую-

щих различного рода ошибки или иные изменения случайного или непреднilмеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журна,те(ах) событий.
9.2.4.З Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от

преднамеренных изменений.
- проверка наличия специalльных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ

и измеренных данньIх от преднtlмеренных изменений;
- проверка фиксачиИ в журнЕlле событиЙ действий, связанных с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части по си, изменением или удЕ}лением измеренных данньIх в па-

мяти Си, изменением параметров По Си, уrаствующих в вычислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функциональных tlpoBepoк, имитирующих наступление событий, подлежа-

щих обнаружению и фиксации в журн€tле событий ПО СИ;
- проверка невозможности искчDкения либо несанкционированного удirления дzlнньrх жУр-

нала событий без нарушения защиты иньtх средств защиты метрологически значимой части По
СИ и измеренных данньж от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих рzвличные права доступа к

функциям метрологически значимой части по си и измеренным данным;
- проверка нz}личия в конструкции Си обеспечения защиты запоминающего устройства от

несанкционированной замены.
9.2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части по сИ и измеренных данных

от случайных или непреднамеренных изменений, о защите метрологические значимой части

по си и измеренных данных от преднамеренньгх изменений, и об уровне защиты По Си от

непреднzlмеренных и преднzlмеренных изменений вносят в протокол испытаний.
на Ивк распечатывают данные по любому измерительному канiшу за предыдущие сутки,

выключают Ивк. Через 5 мин вкJIючают ивк, распечатывают данные по этому же канirлу за

предьцУЩие суткИ и сравнивают с ранее распечатаНнымИ данными, при этом данные доJDкны

быть идентичны.
на Ивк произвошт попытку удаления любого файла, вносимого в таблицу З. при этом на

экран монитора ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности удirления файла.
9.2.4.5 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменениЙ:

на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран

ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к прогрztмме;

на ИВК производят копирование программ, вносимых в таблицу 3. С помоЩЬЮ РеДаК-

тора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитывают новое значение

контрольных сумм измененных файлов, которое должно отличаться от внесенных в таблицу 3;

на ИВК производят попытку замены файла на модифицированныЙ, при ЭтоМ на Экран

ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены файла.
результат проверки считается положительным, если выполняются требования настояще-

го пункта.
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 На осповадии положЕтеJIыIьD( р€зуlьтатов по п}якгам раздела 8 выписьвают сви-

детельстsо о поаерке АИИС КУЭ в соотвgгствии с Прпrсазом МинистýIютва rrрмыццеIшостп rr

торговлв РФ ог 02 поля 2015г_ Nql8l5 <Об угверждеlш Поряд<а шроведешя поверки срсдств
гзмервий, требоваплй к знаку поверr<п и содержавпю сввдетешства о повсркеlr. В прЕложевип
к свпдетеJБстrу укдзываrот перчевь ИК.

I0.2 При отрпчательвьц pg]yJrьтaтаr( поверкЕ АИИС КУЭ признаегся негодЁой !( даJБ-
ЕейшеЙ эксцлуатациц и яа Еее вьцают llзвещецис о liепрrtгодцосм в соответствии с Прш(aзом
Микиgгерgтва прмыlllленIlо9тЕ ц торговJш РФ от 02 июля 2015г. N9l8l5 <Об угверlклотш По-

ря,iца проведеЕпя поверкrt средств t!}MePqrr'fi, требоваЕrrй к знаку цоверI(Е п содержаЕию свц-

деIЕльства о поверке> с }'казациеl, прrцян.

Разработал:
ИlrжеЕер Jto мЕгрологии
ФБУ (Курсt(ий ЦСМ) Е.А. с\мив

lз



Приложение А
(обязаmе.аьное)

Таблица Д.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ и их метрологические харак-

теристики

Но-
мер
ик

Наимено-
вание точ-
ки изме-

рений

Измерительные компоненты

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические
характеристики Ик

тт тн
Счетчик

электриче-
ской энергии

успд

Пределы
допус-
каемой
основ-
ной от-
носи-

тельной
погреш-
ности,
(*Б) %

Пределы
допуска-
емой от-
носитель-
ной по-
грешно-
сти в ра-
бочих

условиях,
(+Б) %

1 2 3 4 5 6 7 8 9

28

гпп
1 10/10

кВ,
кру-10

КВ,
яч.51

тол_10-I
кл.т. 0,5S

б00/5
Зав. 56166
Зав.56168
Заз.56277

нАмит-l0
кл.т. 0,5

l0000/100
Зав. Ns 0103

А1805 RAL-
P4G-DW-4

кл.т. 0,5S/1,0
Зав. }ф

01215826

RTU-
з25

Зав.Jф
0021',72

актив-
тив-
нzuI

реак-
тив-
нrUI

1,3

)< 6,4

29

гпп
1 10/10

КВ,
кру-10
кВ, яч.

4

тол-10-I
rcT.T. 0,5S

600/5
Зав.57191
Зав.57189
Зав.57l90

нАмит-l0
кл.т. 0,5

10000/100
Зав. Jф 0249

А1805 RAL-
P4G-DW-4

кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

01215821

актив-
тив-
нчlя

реак-
тив-
ная

1,з

)5

з,з

6,4

з0

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч. 1 1,

т-1
10/3 кВ
ввод 3

кВ

тпол-l0м
кл.т.0,5

600/5
Зав. Ns 2010l
Зав. ]ф 20|02

нтми-6
кл.т. 0,5
3000/l00

Зав. J\Ъ б91

Al802 RL-
P4GB-DW4
кл.т 0,2Sl0,5

Зав. J\Ъ

о124з2,12

актив-
тив-
HzUI

реак-
тив-
HaUI

1,1

)7

3,0

4,7

31

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч. 6,
т-2

10/З кВ
ввод 3

кВ

тпол-l0м
кл.т. 0,5
1000/5

Зав. Ns 20108
Зав. Jф 20109

нтми-6
кл.т.0,5
3000/i 00

Зав. Ns 7З4

Al802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,2S/0,5

Зав. Ns
0124з278

актив-
тив-
ная

реак-
тив-
HiU{

1,i

)1

3,0

4,7

14



Fj

Продолжение таблицы А.1
1 2 з 4 5 6 1 8 9

з2

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-
3 кВ, Т-
3 l0/3

кВ
ввод 3

кВ

тпол_l0м
кл.т.0,5
1000/5

Зав. Jф 2027'7

Зав. Jф 20278

ном-6
кл.т. 0,5
з000/1 00
Зав. ]ф
27з180

Зав. J\Ъ 8440

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,2Sl0,5

Зав. Ns
0 1 24з280

RTU-
з25

Зав.J\Ь

0021172

актив-
тив-
HuUI

реак-
тив-
ная

1,1

2,з

3,0

4.7

JJ

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч.3,
кл-3
кв ф.
l072

тпл- l 0
кл.т. 0,5

20015
Зав. Jф |0474
Зав. Jф 37708

нтми-6
кл.т. 0,5

3000/100
Зав. Jф 734

А1802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,25/0,5
Зав. Nq

0|24з281.

актив-
тив-
нtц

реак-
тив-
ная

1,1

2,з

3,0

4,J

з4

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч.13,
кл-3
кв ф.
|074

тпл- l 0
кл.т. 0,5

200l5
Зав. Ns 7928
Зав. Ns бЗ59

нтми-6
кл.т. 0,5

3000/100
Зав. ]\Ъ 691

А1802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,25/0,5
Зав. JllЪ

0|24з283

актив-
тив-
HtUI

реак-
тив-
нzuI

1,1

2,з

3,0

4,,|

35

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-1
10/0,4
кВ

ввод
0.4 кВ

тшп-0,66
кл.т. 0,5S

l 500/5
Зав. Ns 6005З12
Зав. Ns 6005308
Зав. Jф 6003878

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns
0|24з269

актив-
тив-
нчUI

реак-
тив-
ная

0,9

|,9

2,9

4,6

эl

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-2
10/0,4

кВ
ввод

0,4 кВ

тшп-0,66
кл.т. 0,5S

1 500/5
Зав. J\Ъ 6003861
Зав. Jф 6004095
Зав. Ns 6005302

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,2S/0,5

Зав. Ns
0|24з287

актив-
тив-
H;UI

реак-
тив-
ншI

0,9

1,9

2,9

4,6

15



Продолжение таблицы А.1должение таолицы
1 2 з 4 5 б 7 8 9

38

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-3
10/0,4

кВ
ввод

0,4 кВ

тшп-0,66
кл.т. 0,5S

1 500/5
Зав. Ns 60053 1 5

Зав. Jt 6005з09
Зав. J',lЪ 6005303

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,2Sl0,5

Зав. ]ф
0124з290

актив-
тив-
нzlя

реак-
тив-
HrUI

0,9

1,9

)q

4.6

зб

пс-10
|0lзl0,4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-4
10/0,4
кВ

ввод
0,4 кВ

тшп-0,66
кл.т. 0,5S

1 500/5
Зав. Ns 6005З 16

Зав. JtIb 60053l l
Зав. Ns 6005305

А1802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,2Sl0,5
Зав. Ns

0|24з292

актив-
тив-
ная

реак-
тив-
ная

0,9

1,9

2,9

4.6

з9

пс-1l
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч. 3,

ф. 1108

тпол-l0м
кл.т. 0,5

300/5
Зав. Jф 2029'7

Зав. Ns 20298

нтми-6
кл.т. 0,5
3000/l00
Зав. Jtlb

з7|z|з

Al802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,2S/0,5
Зав. Ns

0|24з284 RTU_
з25

актив-
тив-
HiUI

реак-
тив-
нzlя

1,1

2,з

3,0

4.7

40

пс-1l
|0lзl0,4
кВ, РУ-

3 кВ,
яч. 6,

ф. l107

тпол-l0м
кл.т. 0,5

300/5
Зав. Jф 20299
Зав. Ns 20300

нтми-6
кл.т. 0,5
3000/l00
Зав. Nq

з7|2зб

Al802 RL-
P4GB-DW4
кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. Jф
0|24з286

Зав.J$
0021^12

актив-
тив-
нчtя

реак-
тив-
ная

1,1

2.з

3,0

4.7

4|

пс-11
I0lзl0,4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-1
10/0,4

кВ
ввод

0,4 кВ

тшп-0,66
кл.т. 0,5S

1000/5
зав. ],{b 5||2779
Зав. ]ф 5||2'786
Зав. }ф 5||2760

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. JФ
0124з295

актив-
тив-
HzuI

реак-
тив-
ная

0,9

1,9

2,9

4,6

42

пс-11
|0lзl0.4
кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-2
10/0,4

кВ
ввод

0,4 кВ

тшп-0,66
кл.т.0,5S

1000/5
Зав. JФ 600485з
Зав. ]ф 6004860
Зав. }ф 6004856

А1802 RL_
P4GB-DW4
кл.т.0,2S/0,5

Зав. }ф

0|24з296

актив,
тив-
ная

реак-
тив-
Harl

0,9

1,9

2,9

4.6
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олжение таблицы А.
1 ) 3 4 5 6 7 8 9

4з

Фру_
10 кВ,

яч. КЛ-
10 кВ
ф.81

тпл- l 0
кл.т.0,5

20015
Зав. ]ф 4305

Зав. Jtlb Зl1^'74

Зав.Iгs 4490

нАмит-10
кл.т. 0,5

10000/l00
Зав. Jф

0249|50000
003

Al802 RL_
P4GB-DW4
кл.т.0,2Sl0,5

Зав. Jф
0124з29з RTU_

з25L
Зав.Jф
002 1 78

актив-
тив-
Harl

реак-
тив-
нtlя

1,1

2,з

3,0

4,7

44

Фру-
10 кВ,

яч. КЛ-
10 кВ
ф.82

тпол_l0м
кл.т.0,5

200l5
Зав. Ns 15l
Зав. Ns 152

Зав. ]ф 153

нАмит-l0
кл.т.0,5

10000/100
Зав. Jф 0042

А1802 RL-
P4GB_DW4
кл.т. 0,2S/0,5

Зав. Jф
0|24з29,7

актив-
тив-
нtlя

реак-
тив-
H:UI

1,1

ZrJ

з,0

4"|

45

пс-l8
10/0,4

кВ, РУ-
10 кВ,
яч. 3,

ф.40-1

тпол-l0м
кл.т. 0,5

300/5
Зав. Ns 20296
Зав. Jф 2030l

ном-10
кл.т. 0,5

10000/l00
Зав. Ns 3409
Зав. Ns 800

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,25/0,5

Зав. Nq

0124з298

актив-
тив-
нzlя

реак-
тив-
нilя

1,1

2,з

3,0

4;7

46

пс-18
10/0,4

кВ, РУ-
10 кВ,
яч. |2,

ф.40-2

тпФм-10
кл.т. 0,5

300/5
Зав. Ns 15981
Зав. J\Ъ 15983

ном-10
кл.т.0,5

10000/100
Зав. Jф 3107
Зав. Ns 3223

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns
0124з308

актив-
тив-
HzUtr

реак-
тив-
HEUI

1,1

2,з

3,0

4,7

47

пс-7
10/0,4

кВ, РУ-
10 кВ,
яч.5,
ф.,721.

тпл_10-м
кл.т. 0,5

20015

Зав. Ns 3033
Зав. Jtlb 31 10

нтми-10-
66

кл.т. 0,5
10000/100
Зав. J\Ъ 54l

А1802 RL_
P4GB-DW4
кл.т.0,2Sl0,5

Зав. Ns
0124з309

RTU-
з25

Зав.JtlЪ

0021,72

актив-
тив-
ная

реак-
тив-
HfuI

1,1

2,з

3,0

4,7

48

пс-7
10/0,4

кВ, РУ-
10 кВ,
яч.11,
ф.722

тпл-l0-м
кл.т. 0,5

200l5
Зав. Jф 3007
Зав. Ns 3008

нтми-10-
66

кл.т. 0,5
10000/100

Зав. Ns 501

А1802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,2S/0,5
Зав. Jф

0124зз1'2

zжтив-
тив-
нfiя

реак-
тив-
Harl

1,1

2,з

3,0

4,,7

49

пс-lб
10/0,4

кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-1
ввод

0.4 кВ

т-O,бб
кл.т.0,5S

з00/5
Зав. Ns 3700l7
Зав. Jф 370018
Зав. Jtlb З70019

А1802 RL-
P4GB-DW4
кл.т.0,2Sl0,5

Зав. Nq

0124з306

актив
тив_
HzuI

реак-
тив-
нilя

0,9

1,9

)9

4.6

|7



?5

Пподолжение таблицы А. 1должени ицы
1 2 3 4 5 б 7 8 9

50

пс-16
10/0,4

кВ, РУ-
0,4 кВ,

т-2
ввод

0.4 кВ

т-0,66
кл.т.0,5S

300/5
Зав. Jф з70027
Зав. Ns 370028
Зав. Jф з70029

Ai802 RL-
P4GB-DW4

кл.т. 0,2S/0,5
Зав. J,,{Ъ

0124з313

RTU-
з25

Зав.JllЬ

002|72

актив-
тив-
ная

реак-
тив-
HtUI

0,9

1,9

2,9

4,6

l8
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Приложение Б
(обязаmеltьное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

заменяюший компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики

l9


