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1 Область применения

настоящая методика распространяется на уровнемеры кэлектронньй метрошток Эм-030l )
ту 4210_004-5144б594-|6 (далее - уровнемеры) и устанавливает по согласованию с ВНиимс
методы и средства их первичной и периодической поверки в процессе эксплуатации. Поверка

уровнемеров производится в поверочной лаборатории ООо <САоН-Система)).
Интервал между поверкtlп{и 1 год.

2 Нормативные ссылки

в настоящей методике использованы
межгосударственные стандарты :

нормативные ссылки на следующие

ГОСТ 28725-90 Приборы длJI измерения уровня жидкостей
технические требования и методы испьrганий

ГОСТ 8.З21-2013 ГосуларственнаJI система обеспечения

Уровнемеры промышленного применения. Методика поверки

ГОСТ 8.4'l'|-82 ГСИ. ГосударственншI поверочная схема цu средств измерений уровня
жидкости

госТ l2.0.004-90 Система стандартов безопасности труда. Организаuия обуrения

безопасности труда. Общие поло}кения
госТ l2.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требовчlния к воздуху рабочей зоны
Приказ Минпромторга России J,,lЪl815 от 02 июля 2015 года кПорялок проведеЕия поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD

пр 50.2.012_94 гси. Порялок аттестации поверителей средств измерениЙ

р 50,2.077-2014 ГСИ. Испьпания средств измерений в цеJUж угверждения типа. Проверка

защиты прогрЕlil,rмного обеспечения
рмг 29_20lз гси. Метрология. основные термины и определения

примечание - При пользовании настоящей методикой челесообразно проверить действие ссылочных

нормативныХ ДОКУItIеНТов в информационной системе общею поль3ования - на офиuиальном сайте Федермьною

агентства по техническому реryлированию и метологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому

информачиОнномУ указателЮ кНационалЬные стандаРты>, который оrryбликован по состоянию на l января текущею

юда, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информачионным укшателям, оrryбликованным в текущем

ю.ry. Если ссылочrшй ДОКУrчrеm заменен (изменен), то при пользовании настоящим сташIартом следует

руководствоваться заменrпощим (измененrшм) локр.rеrгом. Если ссьшочrшй ДОКУrvrеНт отменен без замены, то

положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.

3 Термины, определения и обозначения

В настоящей методике применены термины по ГоСт 8.321 и рмг 29.

и сыпrIих материrшов. Общие

единства измерений (ГСИ).
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4 Операчии поверки

поверки должны быть выпоJIнены операции, укшанные в таблице 1.

аблица l - Операции, выполняемые пове

Наименование операций
Номер
пункта
методики

Обязательность проведения
операций при поверке

Первичнм периодичная
l. Внешний осмотр 6.1 Да Да
Опробование устройств измерения:

уровня НП;
температуры;
уровня подтоварной воды

6.2 Да Да

Опрелеление метрологических
характеристик устройств измерения :

уровня НП;
температуры;
уровня подтоварной воды

6.з Да .Ща

5 Срелства поверки

5.1. Средства поверки устройства измерения уровня.
5.1.1. При проведении перви!Iньгх и периодических поверок устройства измерения УроВня

должны применяться следующие средства поверки:

-уровнемернаJI установка ИК-1 ФТЕИ.407619.002 фегистрачионный J\b 2692|-04) С

абсолютной погрешностью не более 0,3мм.

-ПЭВМ;
-программное обеспечение ;

-устtlновкадля периодических поверок ФТЕИ.4076l9.003 (Рис.1.1,Прилохение l)
5. 1.2 Срелства поверки устройства измерения темперЕlтуры.

5.1.2.1 При провелении первичной поверки устройства измерения температуры должны
применяться следующие средства поверки :

-набор термометров ТЛ-4 по TY25-2021.003 с ди.lпtвоном от -40"С до +50ОС И ЦенОй

деления 0,1ос или электронньй термометр лт300 с пределом допускаемой абсолютной
погрешности *0,05 ОС;

-термокамера с диапазоном установки температуры -45ОС д9 +55ОС.

_устройство дJuI первичной поверки темперЕIтуры ЭМ ФТЕИ.4076 1 9.006.

5.1.2.2. При проведении период4ческой поверки устройства измерения темпершуры в

условиях эксплуатации должны применяться следующие средства поверки:

-набор термометров ТЛ-4 по ТУ 25-202|.003 с диапвоном от _40оС до +50ОС и ценой

деления 0,1о С или электронньй термометр лт-300 (-50...300)"с, ФиФ Ns45379-10 с пределом

допускаемой абсолютной погрешности 0,05ОС;

-устройство дJlя периодической поверки ЭМ ФТЕИ.4076 l 9.003.

s.t.з, Срелства поверки сигнЕtлизатора подтоварной воды ФТЕи 687291.005.

При проведении первичноЙ и периодических поверок сигнализатора касания и подтоварной

воды должны применяться следующие средства поверки:

-штангенциркуль ШЦ-250-0, l фегистрационный Ne Jф2208 8-07);

-дистиллировчlннФI вод 500мл;

-цилиндр стеклянньй лабораторный мерный 1000мл гост t770-74.

.щопускается применение других средств поверки с характеристикtlми, отвечulющими

вышеукЕванньп,r требовaниям.
все срелства поворки должны иметь действующие свидетельства о поверке или

свидетельства об аттестации в качестве этttлона.
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6 Требования безопасности

перед началом периодической поверки необходимо изr{ить правила техники безопасности

про".д."rя работ во взрывоопасной зоне резервуаров-хранилищ нефтепролуктов и выполнять их

в процессе выполнения поверочньrх работ.

7 Условия поверки

7.1. При проведении первичной поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:
- температура окружшощей среды от 10ОС до 30ОС;

- относительнiu влажность воздуха от 45 до 80%;

- атмосферное давление от 84 до 106,7кПа.
в слуlае несоответствия требованиям условий, поверка не производится.

7,2. Условия поверки устройства измерения уровня
7.2.1. Первичную поверку устройства измерения уровня уровнемера при выпуске из

производства или ремонте необходимо проводить на сертифицированной уровнемерной
ycTElHoBKe ИК-1.

,|.2.2. Периодическую поверку устройства измерения уровня уровнемера в заводских

условиях необходимо проводить с помощью устройства для периодической поверки

ФтЕи. 407619.003 при положительной температуре окружtlющей среды.

7.3. Условия поверки устройства измерения температуры.

7.з.l. Поверка устройства измерения температуры уровнемера осуцествJUIется методом

сличения показаний поверяемого датчика температуры с показатеJuIми этalлонного термометра.

7.з.2. При периодической поверке время измерения температуры в пробооборнике не

должно превышать 20 сек.

8 Подготовка к поверке

8.1. Подготовка к первичной поверке устройства измерения уровня НП.

8.1.1. Перед проведением первичной поверки устройства измерения уровня уровнемера в

соответстВ"" . ,rро"зводственной инстрУкцией, изложенной в кописании прогрztп{мы MS-4))

должны быть записаны соответствующие константы.
8.1.2. Необходимо подготовить технологический паспорт уровнемера, программное

обеспечение, ПК, установку поверочную ИК-l и ycTtlнoBкy ФТЕИ 407619,003 ,

8.2. Подютовка к первичной поверке устройства измерения температуры.

8.2.1. Перел проведением первичной поверки устройства измерения температуры

необходимо убёлиться, что в процессор уровнемера зtшисшtы ID (идентификаторы) номера

датчиков температуры, в соответствии с производственной инструкцией, изложенной в

кОписании прогрЕlммы MS-4>.
8.2.2. Перел проведением первичной поверки устройства измерения температуры

уровнемера измерительную штангу уро"".r.ра (ИШ) поместить в TepMoKElMepy так, чтобы

антенна приемопер.д*й*u была вне термокаN,rеры. Щуп термометра ЛТ-300 располtгается в

непосредственной близости от датчика температуры уровнемера,

9 Провеление поверки

9.1. Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра необходимо установить соответствие конструкции

уровнемера следующим требованиям :

-комплекТацияУроВнемераУстройствtllчlииеГономер должен совпадать с зtшисями в
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9.2. Опробовtlние
9.2.|. Опробование устройства измерения уровня уровнемера.
Закрепить ИШ на уровнемерной установке. Вкtпочить питtlние ИШ и пульта оперЕIтора

(ПУ). Плавно опускаJI ИШ, убедиться в росте уровня на ПУ.
опробование устройства измерения уровня уровнемера в процессе эксплуатации

производится в заполненной емкости. Включают питание Иш и пульта оператора. иш медленно

погружается в емкость, при этом на Пу должно наблюдаться реличение уровня.
9 .2.2. Опробование устройства измерения температуры уровнемера.
опробование средств измерения температуры уровнемера при первичной поверке

производится следующим образом. Включают питание Иш и Пу. Уровнемер располагают в

помещенИи с нормаJIьными кJIиматическими условиями, при этом нужно не допускtхть попадания

на него прямьж солнечньIх лгrlей и не приближать б.шrже 3-х м к нагревательным приборам.

ПоказаниJ устройства измерения температуры на Пу должно нtlходиться в пределах от l0 до

30ос.
Опробование устройства измерения температуры в процессе экспJryатации производится

следующим образом. иш погружается в нефтепродукт. После вьцержки в течение 3 мин

считываЮтся покЕВаниrI темПературЫ с ПУ. Показание устройства измерения температуры

уровнемера на ПУ должно нtlход{ться в пределах от l0 до 30"С.

9.2.3 Подтверждение соответствия прогрaммного обеспечения
Операчия <Подтверждение соответствия прогрЕlп{много обеспечения) вкIIючает:

- определение идентификачионного нtlименовtшия програп,rмного обеспечения;

- определение номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения;

- определение цифРового идентификатора (контрольной суммы исполЕrlемого кода)

прогрЕtммного обеспечения.
Результат считzlют положительным, если идентификационные данные (номер версии ПО),

появJUIющиеся на экране монитора компьютера подкJIюченного к уровнемеру, во вкладке

идентификация соответствует укtванным в таблице 2.
обес

9.3. Опрелеление метрологических характеристик,
9.з.1. Опрелеление метрологических характеристик устройства измерения уровня.

определёние метрологических характеристик производится_без yreTa технологической

величины смещения нулевой отметки конкретного уровнемера. Закрепить Иш на установке

поверочнОй уровнемерной ик-1, вкJIючить питание иш, усП и ПК. Установить подвижную

губку -та".енцир*уп" ШЩ1 устшlовки ИК-1 в крайнее верхнее положение 1992мм. Совместить в

крайнеМ верхнеМ положениИ каретку ycra"ou*, ик-1, посредством перемещения каретки ИК-1

назаДzlнноеколичестВошагоВДоконтакташtУпамикромеТриЧескогоинДикатораУстаноВкис
губкой шц1 ик-l в положенuя |992мм. Зафиксировать. .Щалее опредеJIяется смещение шкалы

Тzблпllа2 кtшионные дttнные программного ооеспечения

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

Идентификационное
наименовtlние По

ФтЕи.
4lз420.
002

ФтЕи.
4264з3.
004

ФтЕи.
68728]'.

006

ФтЕи.
68729|.
005

ФтЕи.
68728|.

010

ФтЕи.7
28681 .0

09

Номер версии
(илентификационньй номер) ПО

не ниже
01

не ниже
01

не ниже

0l
не ниже

01

не ниже

01

не ниже
01

I-|ифровой идентификатор ПО

Контр.
суN{ма:

10055

рtцlмер:
2881 8

Контр.
суý{ма:

12018

размер:
34236

Контр.
ср{ма:
285зз

размер:
82з9

Контр.
cyllrMa:

2052

рЕвмер:
5898

Контр.
cyltrMa:

9240

ршмер:
2652

Контр.
суN{ма:

l640

рд}мер:
4702
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уровнемера относительно измерительной установки ик-1. Для этог0, опустить каретку с Иш
уровнемера на заданное количество шагов до контакта нижнего крм плат электродов Иш с

поверхностью ка;lибровочной жидкости в точке перелива установки ик-l. Штангенциркулем

измерить перемещение установки. Смещение шкалы уровнемера относительно установки
опредеJuIется кЕж разность показаний в крайнем верхнем положении и измеренным значением

при заданном количестве шагов по формуле (l):

Нсм=1992-Нт.п.

где:
Нсм - смещение шкаJIы уровнемера ЭМ-0301 в мм.
Нт. п. - поквания ИК-1 в точке перепива.

После определения смещение шкЕtлы уровнемера относительно устЕlновки ик_1

производятся измерения уровня в шести фиксированньD( точках диапазона ик-1, это 207,6*1;

548,3+1; 815,7*1; 1079,1*1; 1337,5+1; 1529,0+l относительно базовой крайней верхней точки ИК-
1 (1992мм). ГIоследовательность действий при производстве измерений должна строго

соответствовать руководству оператора ИК- 1 ФТЕИ.4076 1 9.002РЭ
дбсолютнzuI погрешность устройства измерения уровня уровнемера опредеJUIется методом

сличеЕия результ.хтов измерения поверяемого уровнемера с показаниями ИК-1 по формуле (2).

(1)

АН = Нiик-t - Нiуэм- НСМ (2)

где:
АН - абсолютншI погрешность измерения уровня;
Нiик-ПОКаЗаНИЯ ИК-1;
Нiуэм - ПОКtl3aШИЯ ПОВеРЯеМОГО УРОВНеМеРа;
Нсм - смещение шкtlJIы уровнемера.

оценка погрешноСти измерения уровня производится по б значениям уровня, полуIенным в

фиксированньD( ,оrкаХ диапЕвона измерениЯ (207,6+|; 548,3+1; 815,7*1; 1079,1*1; l337,5*t;

i5zя,O*t1. Значения уровIIя, измеренные поверяемым уровнемером, отрzlжаются на дисплее ПК и

зЕшисывtlются в таблишу 3

Таблица 3 - ТаблиIIа J - lаолих а Dезчльтатов

м
строки

Средства
измерений

Уровень, мм
Измер.1 Измер.2 Измер.3 Измер.4 Измер.5 Измер.6

l ик-1 207,6 548.3 8l5,7 1079,1 1337.5 1529,0

2 уоовнемер
J Нсм
4

^н
основная абсолютная погрешность измерения уровIIя АН не должна превышать 0,8мм.

По завершению первичной поверки измерить шт.lнгенциркулем длину измерительной

секции датчика уровня с rrетом подпятника и смещения кассеты плат чувствительньD( элементов.

Внести полrIенное значение длины измеритеJьной секции в паспорг и ПУ,

перед проведением периодической поверки при помощи металлической меры длины

(ПриложеНие 2) измеритЬ ,рЪбчр.r"ые высотЫ устройстВа ФТЕИ.407619.003 (Приложение l,
p"b.Z;. После чего оно з.шивается трансформаторным маслом мв ту381.01.857_80. иШ опустить

вертикалЬно в устрОйствО ФтЕи.407619.003 (Приложение 1, рис.1) так, чтобы начаJIся перелив

жидкости 
" 

др."йrое отверстие. Провести измерения уровня в соответствии с п.п. 7,|;7.2;7.З,

руководства оператору ФтЕи.407522.003ро. Показания уровнемера долхны отличаться от

трафаретной высоты не более чем *lMM.
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ПериодическчUI повеРка устройСтва измеРения уровня уровнемера проводится в заводских

условиях на установке ФТЕИ.407619.003. Перел проведением поверки с помощью металлиЧеских

мер длины (действительное значение которьD( определены с погрешностью не более *0,2мм) и
штангенциркуля измеряются трафаретные высоты установок ФТЕИ.407619.003 (Приложение 3).

После чего они заливtlются трансформаторным маслом МВ ТУ 381.01.857-80.
Включить питание ИШ кнопкой S1 кВКЛ>, при этом загорается светодиоД Н1, ПУ

клавишей кSТДRТ>. Клавишей KSHIFT> в главном меню ПУ вьтбрать <Режим KoHTpoJuI),

нФкать кJI.lвишу KENTER>, затем кJIавишу KSHIFT>. На дисплее ПУ должна появиться надписЬ

кКонтрольное измерение>. Нажать кJIавишу KENTER>. Опустить ИШ в одну из трафаретньгх

высот появления перелива. При срабатывulнии датчика касания и вертикzrльности на СК Должны
загореться зеленый и красный светодиоды. При этом на ПУ появляется надпись (подготовка к
измерениям>. На СК нажать кнопку кФИКС> и удерживать ее до тех пор, пока не зап,Iигает

зеленый светодиод <фикс>. При этом на ПУ появJIяется надпись (идет измерение>. По окончанию
измерений светодиоды (шит) и (верт) гаснуъ а светодиод кфикс.> начинает мигать. На дисплее
ПУ появляются значения уровня топлива Hf, уровня подтоварной воды Hw и три температУры.

Нажать клавишу KENTER>. Второе измерение проводить аналогиtIньш образом.
Результаты опредеJIяются по формуле (3):

АН=Нэт-Н,

где:
АН - абсолютнЕuI погрешность измереЕия уровЕя;
нэт - трафаретные высоты резервуаров: Нэтt - 2060,0; Нэт2 - 2499,7; Нэтз - З001,5.

Н - показания уровня на ПУ.

Если АН ( l мм, уровнемер признается годным.

9.3.2. Определение метрологических характеристик устройства измерения температуры

уровнемера.
,щля проведения первичной поверки измеритеJIя температуры уровнемера его помещtlют в

термокtlп{еру. Эталонньй термометр располагается вблизи датчика температуры уровнемера, и

измерения температуры проводятся в следующих пяти точках: -40ос, -20ос, 0, 20ос, 50ос.

дбсолютнtUI погрешность измерения температуры в каждой точке диапzвона опредеJIяется

по формуле:

(3)

АТ: Туэм - То

где:
АТ - абсоrпотнtц погрешность измерения температуры;
ТуЭМ - ЗНаЧеНИе ДаТЧИКа ТеМПеРаТУРЫ УРОВНеМеРа;
То - показания этtlлонного термометра.

Если ДТ > * 0,5оС устройство измерения температуры бракуется.

при периодической поверке в процессе эксплуатации оценка погрешности измерения

температуры производится следующим образом. В термостатировЕlнньй сосуд зtlливается вода с

температурой +40+50ос. Через отверстие в крышке термостirтировtlнного сосуда устанавливается
эталонный термометр, а рядом с ним - датчик температуры уровнемера так, чтобы расстояние

между эталонным термометром и датчиком уровнемера было минимttльньпл. Не вынимaя датчика

,. .оЪулч, фиксируют покtвtшия этtlлонного термометра. Включить пит.lние ИШ кнопкой 51.

Повторить n. O.s руководства по экспJryатации. Разность показаний устройства измерения

температуры уровнемера и этЕlлонного термометра должна бьrгь не более *0,5ос

(4)
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Помести:rь в термост8тt{рмIrЕьй сосуд воду со льдом и повторЕть llзло}кенные выше

операциЕ. Разность показаний усцойства измереЕия темItерат)?ы ),рвцемера и этдIонllого
термомсгра лозоrоrа бьть не более +0,5ОС.

В слrrае ecJB разrrостъ показаЕlrй превышаФ t0,5oС, }товпемер бракуегся.

9.3.3 Поверка сgгнализагор касаfiя и подmварвой водш ФтЕи,687291.005. Прrзво,штся
методом слиiIеЕия поI(aзший }9овЕемера и ),рвЕя вмереЕною lцталгенщркулем. Для этоm, на

чугу{ной повер,{iой плrге устана&цrваютс, [IIРбз0 и стекляIrЕлi мерЕый лаборsгорIGпl

цилиндр. На lI-[P установить },р8еЕь от п,пrrы 19 * 0,1MM, и приблизЕь до касalltиJl

пзмеритеJъЕуо ryбку к боtФвой поверхности мерцого цtaJIиндра.

Узел сrгвализаюра ФТЕИ.687291.005 поlIуJIюtштъ чер€з каftль ФТЕИ,685631.0З2 к
связпому tФнтрлrеру (СК ФТЕИ.41З420.002). Поместить уJсл сЕrfrаJшзатора в стекляшьй
мерttый cTaI(аE до }тора в дно.

включltть шга,tiие клаsхшей (BKJID ru сК. Ви,зуальво убелпься в Еа]Iичия касшiЕя дЕа и

зФкиmншl св9то.ltподног0 иflдиr€mра касааия дIля. Далее на,шь в мерЕый цйлицдр

дистиллrроваIrЕой воды до урвця 19 * 1,0MM от дЕа. Прпзвестп измерсЕЕя согласпо п. п.7.1,

7.2,7.з. ро ФтЕи407522.003, в рехиме коllтрJъвого tтзмсрения, изм€реЕвя 1ровЕя воды. Также

прr{3в€9ти измеревия )ToEIl, воды посрдством lllРбЗ0. Еспц разнIlца в показациях урвllя воды

превышает 2,5мм то сигяализаюр ФТЕИ.68729l,005 прпзпасгся браrовашьпl.

l0 Оформлеппе результатов поверкп

10.1. РезультатЫ поверкя оформ.ltяют протокопом поs€рки в произвольвой форме.
опломбироваяие ypoвtleмepoB проrзводится пrтем панесеЕrrя зЕака поверки соглfюflо

Приложению 4.
l0.2. полоIФr€льные результ8tы перви.пlой поверки оформллот записью в пaспорЕ яа

}ровпемер в соответствии с Првказом Мпнпрмrорга России Ш9l8l5.- 
ПолЬlкптеrьпые р€зультsтъi перцоJIIrчесrФfi поверкп оформляот заrЕсью в паспорге. rrlцrш

свидетельством о цовФке в соотвýтствЕи с Прикаюм Мпrпромторга России Nel Е l5.
l0.3. При отричатепьцъD( резуБтаrФ( первищой поверки }ров8емер счгтают вепршошым

к примевеЕию и в эксшryаmцию це допускают.
при отричагеrьньв резуlътатах периодической flовgркч урвнемер счrтают fiеприюдяьш к

прrtмснеЕиЮ и офрм,rлсГ и:}вещеЕие о непршо,rцrостц }товнемера с },казанисм причш в

соотsетсгвиц с ПрЕказом Мrrвпрtгюрга России IЪ1815

начальмк отдела 208
ФГУП (ВНИИМСD

Начаrъвик секгора
ФГутI (<BнииМсll

Б.А_ ипо,титов

Д.И. Гя,ов

l0
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Приложение l

Рисунок 1.1 - Установка периодической поверки ФТЕИ.407619.003

1l

Рисунок 1.2 - Установка периодической поверки ФтЕи.407619.003
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Приложение 2

L 600t1 1,100t1 1 950t1

Рисунок 2.1 - Меры длины металлические

Номинальные величины L должны бьrгь измерены с погрешностью не более *0,2 мм.

Меры должны иметь протоколы измерений, проведенньос I_{ентрtlil,rи стандартизации

метрологии.
Проверку действительньD( значений величин производить ежегодно.

Меры не должны иметь механических повреждений.

на мерах должна бьrгь гравировка с укд}анием номинtшьного p11ilMep

l2
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Приложение 3

llhнrоцрrуь
шгOст,lш

УФOahтш

1,щ,т.рmП
шрп

Рисунок 3.1 - Схема измерений трафаретньIх высот

lз
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Приложение 4

рисунок 4.1 - Схема пломбировки от несанкционировtlнного доступа, обозначение мест

нанесения знака поверки и пломбы завода-изготовитеJuI и знака угверждения типа

Место дJIя нанесения
знака поверки

l4


