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1 Введение
Настоящая методика поверки распространяется на комплекты

светофильтров КНС-|0.2, KHC-lO.2/l (дшее по тексту - комплекты), преднzвначенные для
передачи рrвмера единицы спектрЕrпьного коэффициента направленного пропускания (далее -
СКПН) и используются в качестве рабочего этЕtлона при поверке (калибровке)

фотометрической шкаJш и шкалы длин воJIн фотометров и спектрофотометров.
Интервал между поверкtlми - 1 год.

2 Операции поверки
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть вьшолнены

операции, указанные в таблице l.
Таблица 1

Наименование операций

Номер
rrункга НЩ

по
поверке

Проведение операции при

Первичной
поверке

Перподической и
внеочередной

поверке

Внешний осмотр 8.1 Да Да
Определение метрологических
хаDактеDистик

8.2

Определение рабочих диапазонов
СКНП и длин волн

8.2.1 Ща Да

Определение действительньD(
значений СКНП светофильтров
NsJф 1-11

8.2.2 Да Да

Определение пределов
допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения
скнп

8.2.з Ща Да

Определение действительньD(
значений длин волн максимр(ов
полос поглощения светофильтров
ПС7. НГГ или АИГ*

8.2.4 Ща Ща

Определение пределов
допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения
длин волн максимуIиов полос
поглощения светофильтров ПС7,
НГГ или АиГ*

8.2.5 Да Да

* - в зависимости от комплектации
2.2 .Щопускается проведение поверки отдельньD( светофильтров из состава комплектов, в

соответствии с зtulвлением владельца комплекта.
2.3 При получении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одной опорации

поверка прекраrцается.
2.4 Поверку средства измерений осуществJuIют аккредитованные в установленном

порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуЕ}льные
предприниматели.



3 Средства поверки
3.1 При проведении первичной и

средства, укшlанные в таблице 2.

периодической поверок должны быть применены

Таблица 2

Номер пункта методики
поверки

Наименование средства поверки; номер документа,
регламентирующего технические требования к

сDелствч. основные метDологические хаDактеристики.

8.2.1 _ 8.2.5

Госуларственный вторичный эталон единиц величин
спектрzIльньIх коэффициентов направленного
пропускilния, диффузного и зеркального отражений в

диапzвоне длин волн от 0,2 до 2,5 мкм,

рег. N 2,|.ZZA.0015.2015, согласно ГОСТ 8.557-2007

CplMapHoe среднее квадратическое откJIонение результата
измерения СКНП при сличении с Госуларственным
первиtшым этЕlлоном ГЭТ 156-2015 при 10 независимьIх
измеренил( и доверительной вероятности Р:0,95 не
превышает:
- в диапазоне длин волн от 0,40 до 0,78 мкм 0,0015
- в диапазоне длин волн от 0,2 до 0,4 мкм
и от 0,78 до 2,50 мкм 0,003

3.2. Средства поверки, укzванные в таблице 2, должны бьrгь поверены и аттестованы в

устtlновленном порядке. .Щопускается также применение других средств, не привеДеЕньD( В

таблице 2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемьIх комплектов с требуемой то,шtостью.

4 Требования безопасности

4.1 Компоненты светофильтров (материалы и швы), коЕтактирующие с телом

пользоватеJL[, не дол)IсIы иметь выступы, которые могуг вызвать раздрЕDкение кожи или TpulBMy.

4.2 Комплекты светофильтров не должны вьцеJIять вещества в количестве, вредIIом для

здоровья человека.
4.З Воздух рабочей зоны должен соответствовать требованиям госТ 12.1.005-88

<общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны) при температуре

помещения, соответствующей условиям испьrганий дJUI легких физических работ.
4.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно удовлетворять требованиям

пожарной безопасности по гост 12.1.004-91 <Система стандартов безопасности труца.

Пожарная безопасность. Общие требования). Комплекты светофильтров, предн&}начешIые дJIя

использования в пожаровзрывоопасной среде, долхны изготtlвливаться из материztлов,

искJIючaющих искрообразование.
4.5 При проведении поверки необходимо собпюдать требования ршдела пО мерап,r

безопасности в руководстве по эксплуатации и других нормативньIх документов на средства

измерений и измерительное оборуловшrие.

5 Требования к квалификации поверителей
5.1 К проведению поверки допускzlются лица:
- изучившие настоящую методику поверки и руководство по эксплуатации на

комплекты светофильтров;
- имеющие опьп поверки мер СКНП и оптической плотности;

- полr{ившие первичньй и внеочередной инструктЕDк по технике безопасности при

работе в данной лаборатории;



- прошедшие обу.rение по требуемому виду измерений;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилап{и по

охране труда и эксплуатации электроустановок.

б Условия поверки
6. l При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
температура окружaющей среды, ОС... 15 - 25;
относительнtш влажность, 0/о, не более ................. 80;

атмосферноедавление, кПа 94 - l0б.
6.2 В помещении не допускtlются посторонние источники изJryчеЕиrl, мощные

постоянные и переменные электрические и магнитные поJUI.

7 Подготовка к поверке
7.1 Комплекты светофильтров следует вылержать в помещении в условиях, укztзанньтх

в п. 6.1 настоящей методики поверки, не менее 4 часов.
7.2 Перед использовtlнием светофильтры необходимо осмотреть и убедиться, что

поверхность светофильтра чистtul и не имеет повреждений. В противном сл}чае загрязнения

удtIлить с помощью резиновой груши или беличьей кисто.псой. При обнаружении сильньIх
загрязнений допускается протереть поверхность светофильтров ватным тампоЕом илпл мягкой
салфеткой, смоченной спирто-эфирной смесью (эфир этиловьй ГОСТ 8981-78 и спирт
этиловый ГОСТ З20З6-20lЗ в соотношении 85:15), с соблодением мер предосторожности,
искJIючtlющих повреждение поверхностей.

8 Проведение поверки

8.1 Внешнаil осмоmр
8.1.1 Проводят осмотром каждого светофильтра в проходящем свете невооружеЕным

глазом. При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:
- соответствие комплектности требованиям руководства по эксплуатации;
- отсугствие мехtlнических повреждений фугляров, опрЕlв светофильтров и покрытий,

затрудняющих эксплуатацию;
- читаемость надписей на оправах светофильтров - на каждом образше должен быть

указан номер комплекта, номер светофильтра;
- отсутствие трещин, сколов, свилей, вкраплений, царапин, загрязнений на

поверхностях светофиJьтров.
8.1.2 Комплекты сtlитtlются прошедшими операцию поверки, если они удовлетворяют

требованияп,r п. 8.1.1

8. 2 О пр е l ел ен uе м еmр оло z uч е скuх хар акmер u с muк
8.2.1 Определеппе рабочих диапазонов СКНП п длин волн
8.2.1.1 Определение рабочих диапазонов СКНП и дIиЕ волн совмещается с

определением действительньD( значений СКНП светофильтров NФ.fs 1-1l и длин волн
мtжсимумов полос поглощения светофильтров ПС7, НГГ или АИГ.

8.2.1.2 Комплекты сlмтЕlются прошедшими операцию поверки, если рабочий диaшtвон
длин воJIн составJIяет 260 - 850 нм, а диапазон СКНП cocTz}BJu{eT 0,02 - 0,92 абс.ел.

8.2.2 Опрелеление действительных значений СКНП светофильтров ЛЬЛЬ 1-11

Измерение СКНП светофильтров проводится Nlя центральной части каждого
светофильтра при нормальном падении светового потока на светофильтр.

8.2.2.I Установить последовательно каждьй из светофильтров комплекта в

измерительньй отсек эталонной установки таким образом, чтобы не бьtло срезания светового

потока корпусом оправы светофильтра.
8.2.2.2 Установить длину волны }, и провести 5ти кратные измереЕия СКНП т; (I) на

заданной длине волны. Значения скнП светофильтров NФ,fs 1-8 опредеJUIются на основньtх



длин€ж волн от 400 до 850 нм через каждые 10 нм и на допоJIнительньD( дJIинах волн 405, 492,

523 нм. Значения скнП светофильтров JФ}(Ъ 1, 9, l0, 11 определяются на ocHoBHbIx длинах волн

330, 340, 350 нм.
8.2.2.з Рассчитать действительное значение скнП т (}") как среднее арифметическое

значение из 5ти измерений по формуле (l):

- /1\ Е!'=,тl,Ц,T\^J:T (l)
где п - число набrподений,

Ti (I) - i-й результат наблюдения,
Г (.t) - среднее арифметическое результатов наблюдений СКНП светофильтра.

8.2.2.4 Комплекты считtlются прошедшими операцию поверки, если действительные
значения СКНП соответствуют приведенным в таблице 3.

Таблица 3

номинальные значения Скнп Значение

номинальные значения Скнп
волны 550 нм, абс.ед.
- светофильтр Nэl
- светофильтр J',lb2

- светофильтр J,lb3

- светофильтр JФ4
- светофильтр Nэ5

- светофильтр JФб
- светофильтр }Ф7
- светофильm J\Ъ8

}ж допускаеN{ые отклонения на длине

0,92 * 0,02
0,75 * 0,06
0,50 + 0,06
0,30 * 0,06
0,15 + 0,06
0,07 + 0,03
0,04 * 0,02
0,02 * 0,02

номинальные значения Скнп
волны 340 нм, абс.ед.
- светофильтр Nэ1

- светофильтр JФ9
- светофильтр JФ10
- светофильтр Mll

и их допускаемые откJIонения на длине

0,90 * 0,02
0,70 + 0,06
0,50 * 0,06
0,30 * 0,06

8.2.3 Определение пределов доrryскаемой абсолютной погрешЕости
воспроизведения СКНП

8.2.3.1 Рассчитать среднее квадратическое откJIонение результата воспроизведения

СКНП светофильтра по формуле (2):

ý{т (,1)): ffi
,l п(zа - 1)

(2)
Дт результата8.2.з.2 Рассчитать пределы допускаемой абсолютной погрешности

воспроизведения СКНП светофильца по формуле (3):

AT=k@
где: 0.r(т) - предел допускаемой абсолютной погрешности

2.|.ZZA.00I5.2015 при измерении СКНП (0,0015 абс.ед.);

k - коэффициент, опредеJuIемый принятой доверительной

доверительной вероятности Р:0,95 в соответствии с гост р 8.736_2011.
вероятностью, k:1,1 при

8.2.з.з Комплекты считtlются прошедшими операцию поверки, если рассчитанные
пределы допуска9мой абсолютной погрешности воспроизводения скнп соответствуют данным

таблицы 4.

(3)

эталонной установки ВЭТ



Таблица 4

Номера
светофильтров

.Щиапазон
номинальньD(

значений Скнп
Спектральный
диапазон, нм

А, абс.ед.

| ...4 0,25 - 0,92 400 _ 850 + 0,0025
5...8 0,02 - 0,20 400 - 850 * 0,002

1,9,10, ll 0,25 - 0,92 330 -400 * 0.004

8.2.4 Определение действительных значений длин волн максимумов полос
поглощения светофильтров ПС7, НГГ или АИГ

Измерения длин волн максимуIuов полос светопоглощеная светофильтров ПС7 и НГГ
проводится при спектральной ширине щели 0,1 нм для центральной части светофильтра при
норм€rльном падении светового потока на.

8.2.4.1 Установить светофильlр в измерительный отсек эталонной устtlновки таким
образом, чтобы не бьшо срезtlния светового потока корпусом оправы светофильтра.

8.2.4.2 Провести измерения СКНП в диапшоне от (}"-5) ло (},+S1 нм с шiгом 0,1 нм, где }"

:355,4з1,474,530,586,685,740,и8O7нмдJuIсветофильтраПС7,}r:262,29з,з60,4зз,570,68з
и 78l нм для светофильтра НГГ, }у=265,354, 36l, 4З2,527,593,749, и 809 нм дJIя светофильтра
АИГ. По результатаN{ измерений определить длину волны \, при которой значение СКНП
минимшIьно. Повторить измерения не менее 5 раз.

8.2.4.З Рассчитать действительное значение Ь* как среднее арифметическое значение из
5 измерений }q.

1ло, : Е]'=, i-o,,
п (4)

где inrcx; - i-й результат наблюдения длины волны максимуN{а полосы поглощения;

i*o, - среднее арифметическое результатов измерений длины волны максимума
полосы поглощения;

п:5-числоизмерений.
Принять результат измерения за действительное значение длины волны максимуI![а

полосы поглощения светофильтра.
8.2.4.4 Комплекты считzlются прошедшими поверку, если действительные значения длин

волн максимумов полос поглощения светофильтров ПС7, НГГ и АИГ соответствуют данным
таблицы 5.

Таблица 5

Значения длин волн максимуItлов полос спектра
поглощения светофильтра ПС7, нм

355 * 5, 431 + 5,474 + 5, 530 * 5, 586 * 5,

685 * 5,
740+5.807*5

Значения длин волн максимр(ов полос спектра
поглощения светофильтра Нгг, нм

262+5,29з t 5,3б0 +5,4зз + 5,570* 5,
683+5,781+5

Значения длин волн максимр(ов полос спектра
поглощения светофильтра АИГ, нм

265+5,з54 * 5,36l +5,432+5,527 +5,
593 + 5,749 * 5,809* 5

8.2.5 Определение пределов доrryскаемой абсолютной погрешности
воспроtrзведения длин волн максимумов полос поглощения светофильтров ПС7,, НГГ или
Аиг

8.2.5.1 Оценить среднее квадратическое откJIонение результата определения дJIины
волны максимуN{а полосы поглощения светофильтра по формуле (5):

(5)



8.2.5,2 Вы.rясrпrь прсделы абсолютяой погрешности Д}, резу;ьтата опрде.пешя дrшr
волrьr макспм}.ма trолосьi поглоцения свсгофильтра по формуле (6):

Д1= lcJ0-[l)' + ý(l."*)z (6)
погрешflости этsлошIой уrташовки ВЭТгле 0r,(2,) - предел допускаемой абсолюпrой

2.1.ZZA.00l5.20l5 прв измер€Еии дIвв волп (0,05 ttM);

k - коэффицпент, опредеrцемый приt гtой доsерttтелъяой всрггцосью, F1,1 при
н,95 в соотвЕтствiи с ГоСТ Р 8,736-20l l.

8.2.5.3 Комплеl(гы считаются проrцсдtцими операцпю поверки, есJш преде]БI

допуска€мой абсоJuопiой погречlвости воспрIlзведения дJIцв водr MaKcEM},i oB подос
поглощеЕ!lя дrц светофильтрв ПС7 соgгаsляют * 0,5 нм, дJц свсгофпльтрв HIT * 0, l 5 шr, для
свсгофЕrьтрв АИГ + 0,25 нм.

9 О(фрмлеЕrе рglультlтов повсркll
9.1 Комплекгы, лршедIше поsерку с положl{тельЕым резу,]ътатомt прItзЕltются годfiiп]tи

и допускаtотся к шрвмеаевrю. На них аыда9тýя свидетеJIьство о tloвepкe устаrlовJIеЕвой формы
с указапием поrryчеrшых по п.п. 8.2.1 - 8.2.5 фаtспtческих зЕачевий мегролоIическm(
хаIчктерЕсlиr( комплекюв зааосятся в протокол (см. прI!лож€вие I) и (пгп) ЕаЕосят mIпск
поверптеJънопо l(леfu,iа согласво Приказу Мипgст€рства промьшцсшостЕ Il торгов,Iц
Россlrйской <Dедерщцц figl8l5 от 02.07.2015г. <Об угверlспешш Поряш<а првелевиl повэрш
средсrв вмерfirй, требовавия к знsку поверки и содержаtlпю свидетепьствat о повqркеD, ,
коirrшекты допускпот к экспrryаrацrи.

9, Коiшлекrы, пршедцие поверку с отпцательпым резуrьтатоц првЕаютýя
пепрвтO.щыми, Ее допускаются к примсЕсЕию и ца EI!( вьцается саЕдет€,Ilьство о
Еепр!rодЕости с указаЕхем прrчш. Свrrлетельство о преды,Фпцеf, поверке п (Елв) отгrск
поверптепьцого кпейма аЕЕуrируют rr выписывают (Изв€цевие о Еецритощости) с указаппем
прЕtIпц в соответствпи с трбованиями Приказа Мrllлgrерrва
Росct{йской Федерsцви 

'G 
l 8 l 5 от 02.07.201 5г.

п торmвJIЕ

начаrБш(а отдела Фryп (внииоФиD

Ведуцd ИЕжеЕср ФГУП (ВНИИОФИD

йюлссвер ФГУП <ВНИИОФИ>

А_ н. ШобхЕа

П. С. Маrъцев



IIРИJIОЖЕНИЕ 1

к МЕгодике поверки
(Комплекты светофильтров КНС_1 0.2, KHC-10.2/l)

протокол

первичной / периодической поверки
от( )) 20| года

Срелство измерени

Зав. Ns

m пршодят ц пер€чеБ (ншеновш, я ш с рtцелешеil знакоu ((кфа, дюоьr, / ,

Ns/Ns

Принадлежащее
Ншсновашс юрид{чсскою Jиц4 ИНН

Поверено в соответствии с методикой поверки МП 008.Д4-1б

ншсношс докумеm н8 поверку, reu )mерl(ден (согласошJ, ддm

С пршленением эталонов
(кmсновшс, шодской нохФ, р8тял uасс mцФm ш погрсшфъ)

При следующих значениях влияющID( факгоров:
(пршодf,r персчсш п значсш вшщю( фюров, нормкровш Е rсmдftс поrерш)

- температура окрух(zlющего воздуха, Ос

- относительншI влажность, О/о, не более
- атмосферное давление, кпа

15 -25;
80;

94 - 106;

Характеристика

рекомеrшации
Ср€дФо вхер€шd признаъ прmдш (ш неприю,щшх) дJи пршенеш

исполнители:
подписи, ФИО, должность


