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Вводная часть
Теплосчfl,rики ТЭМ-lй МсгOдика поверкп МП

НастоящаЯ методика поверкИ (далее МП) рспрстраняется на теплосчетчики ТЭМ-104 (в
дальнейшем - теппоСчетчики) и устанaвливает методrд(у и средстtsа ю( первич}rой и периодиче-
ской поверк.

Теплосчетчики преднiвначены дJlя измерения, индикации и регистраuии с целью коммер
ческого и технологического учета значений потрбленного (отпущенного) количества тепловой
энергии, объема и массы теплоносителя и других параметрв систем теплоснабжениrI и горяче-
I,o вOдостабжения, охлIlJкдЕЕия {кrtrциrrиоrшрвания), а TarcKe дJIя автоматRзatциR ччета, теле-
метричеýКого KoHTрJUI, органИзациИ кнформашионных сетвй сбора дiлнньж с испоJъзованием iпрводных и беспроводных канаJIов связи. l

областИ примененИя тегшосчётчиков: прсдприяТиятепловьD( с9гей, теIIловые пункты жи-
лых, общественных и производственьlх зданий, центраJIьные тепловые пункгы, источники
тенJк}ты, т€г{JIовне €€ти я с,нстемý ох.гlа)lц€|{ия {ко+lдш4rоr*r+рваr*ая) объастов (злаш+й) про-
мьlшленяого и бытового нЕвначения, коттешки И КВаР,ТИРЫ.

Теrrлосчетчики моryт быть испоJьзованы для создания автоматизирванных систем кон-
трля, учета и регулирв€lния тепловой энерми.

Теп.гtосчетчики подлежат обязательной первичной государственной повсрке при вьIпуске
из призводства, а тшfi(е после ремонта и периодической поверке по истечению межповерочно-
ГО ИНТеРВаЛа СОГлаСно ТКП 8.003.Поверку теплосчёгчиков прводят поэлементно.

В состав т€IUIосчетчиков входят:

- эдектроIrно_Rычислктелыrый блок (ИВБ}
- элеrtРмагнrгпtыЙ первичныЙ пробразоМтель расхода (IШР);

- термопробразователи сопртивления (ТС) или комгlтlект(ты) ТС;
- датчики избыточного давления - по закаgу;

- измерителы.н€ пробразовате.ша расхопа с яuпудювнн вяходом (ИП) - gо ?:uсазу.

В МП приняты следуюuше сокращения:
ИВБ - шмеритеJьно-выtlислитеrьньй блок;
ППР - первичньй пробразоватеJь расхода;
DN - номинальный диаметр фланчевого соединения ПIР;
ИП - измерительный rреобрзоватqль,раýхода;
ТС - термопробразоватеJъ сопротивления;
дид - датчик избыточного давленпя;
ЖКИ - жидкокристаллический индикатор;
IК - lВМ-совместимый перона.гlьный компьютер.
qi - НИЖНИЙ пРлел и3мерения рсхода теплосчетчика (в руковолстве по эксплуата-

ции на теплосчетчик обозначается Gн)
qp - верхний прлел измеренIrя рсхода теплосчетчика (в руководстве по эксплуата-

ции на теплосчетчик обозначается GB)

l. ЕормативныессьIJIки

В ПаСтОящей МП rtспоmil}ваtfы сýылtсr{ rra frормап{Ёrrъrе праflоЁые аýы в сбласти T€xt{tt
ческого нормирвания и стандарrизации (TH[]A):

1, TIOI 8.003-201l Система обеспеченtш единства измерений Ресrтубпики Беларусь, По_
верка средств измерний. Правила проведениrl работ

2. ткII 8.004-20|2 Система обеспечения единства измерний Ресгryблишt Беларусь. Мет-
рологнческая аттеспш-кя ч)sдств измеренкй. [Iравила ýроsедения [}аsoT

3. ТкII l81-2009 Правила технической эксплуатации электрусrа"о"Фк;пофЁбителей
4. ТКП 427-2012 ГIравил техники безопасности при экспJryатации элекфоустановок
5. СТБ EN l434-1-2011 Теrшосчgтчики. Часть 1. Общие трбования
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Зам.5 теплосчетчики Тэм-l04 Мgгодика поверки Мп
6, СТБЕN l434-5-Zall Теплосчетчики. Часть 5. ПервичнаrIповерка
7. СТБ ГОСТ Р 5lб49-2004 Теплосчётчики для водяньlх систем теплоснабжения Общие

технцческие условия
8. СТБ lSO 4064-1-2007 Измерние рсхода воды в закрытых трубопроволах под пацной

нагрузкой, Счетчиlсл холодной гшатьевой воды и горячей воды. Часть 1. Технические
трбования

9. СТБ 8039-2014 Система обеспечения единства измерений Рестrублики Беларусь. Ком-
ПЛеКТЫ ТеРМОпреобразователеЙ сопротивления платиновьlх лJul тсплоýчетчиков. Мето-
дика поверки

10. ГосТ 12.2.007-75 Изделия электротехнкческие. общие требования безопасносги
l1. ГОСТ 12.2.086-83 Гидрприводы объемные и оиетемы смЕ}очные. Общие требования

беюпаснооти к монпDку, испытани-,{м и эксплуатации
12. ГОСТ 12 З.0l9-80 Испытания и измерst{кя элекцlические. Общие трбования безопас-

ности
lЗ. ГОСТ 8^461-2009 Г'осулартвенн;l,я снстема йеспечення едпнства измерний. 'I'epMo-

пробразователи сопртивления из платины, меди и никеля. Методика поверки
14. ГOСТ 6651-2009 l-осу.шартвенная система обеспечения единстм измерний. Термо-

пробразователи сопртивлениff из платины, мед.и и никеля. Общие техничgские т,р-
бования и методы испытаний

1 5. ГОСТ 237З7-79 Меры электр}нёскOт,о соfтрlивленtтя. Обшие техЕитlесюае ус.гJовия

2. Операции поверки

При прведении поверки доJDкны выпоJIняться оперции, укatз{лнньlе в таблнце l.

Таблица l

ttятrcпrвшпrе оfrGрацЕп

Номер
rrушсrа

мстодики
пOBcprflr

**

ЁЕ'l-

--г-
ll lз

2 4

Е
*

I
llrао
F.

рOвелениJr

прш

l пФ,пеD- ,, l пнo-впч i'_ ппченоп liсýоR
1 2 3 5 6 1 Е

Внешний осмотр 6.1 + t + + +

)лробование 6.2 + + + + +

Проверка электрического сопртивления
иý)ляlхпи э.тектrкэдов ПГР 6.2,1 + + + + +

Проверка электри.Iеского сопротивления изоляtии
цепей питания Пtр и ИвБ 6.2.2 + + + + +

Опрелеленне относительной погрешности измGрения
оасхопа теплоносителя

63 -l- + + + +

OlpeдeiTettиe отвосIптсьЁой погрешности }ВБ при
вычислении количества теплоты (погрешности вы-
числите.rи)

6.4 + + -L + _t

Поверка измерительных пробFзователей расхола
(ип) 65 + + +

Поверка измеритеJьньrх пробразователей темпера-
туры (ТС)

6.5 + + + + +

Опрделение относительной погрешности измери-
тсльного канаJIа коJlичесткl т€Iшоты

6.б + + + + +
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Опрелеление относительной погрешности ИВБ при
выIIIIGлении объема и массы теплоносЕтеля

6.7 + + + + +

Определение абсолютной погрешЕости ИВБ при пр-
образовании сигналов от ТС и измереЕии температу-
ры

6,8 + + + + +

Определение привеленной погрешности ИВБ при
преобразсваIrии сигЕмов от ДЦ и измерении давле-
ния

(r.9 + -г -r -t

Определение приведеЕной погрешности преобразова-
ния нзмереЕного значения Teнпepaтypbi ii сйгllа,r по-
стоffIного тока в диапЕвоне 4-20 мА

6.10 + + -l +

Опрделение относктельной погрешности при изме-
реЕЕи времени

б.l t + + + + +

Примечания

Операцllи поверКи (пп, б.9, б.l0) пролtзводятся только для имЁющихся !, наJIичии и укiхlанных в спе-
чификаrци заказа измерительных канал ов теIшосчетчика;
'!+" - оltерация поверки проводится, "-" - операцкя поверки не проводится.

Зам.5

окошчавие таблицы l

Теплосчетчнкн ТЭМ-iOЦ lчlетодика гlоверки МП

?.2 Еслп при прсведении поверки булет обнаружено HecooTвeтcтBrre теплосчsтчика .'tю-

бому из вьппQttQрgqисленньD( требований, то дапьнейшая поверка прекращается до устранения
причriн несоотвстствия.

3. Средrгваповерка

При проведении поверки должны применятъся эталоны }t вGпомогательЕые бред€тва по-
верки, укaвilнные в таблице 2.

Таблица 2

наименование
N{ётрологичсские и ocнoвHbie технические ха-

ракгеристики

обозначение

тнпА
Установка поверочная дIя
счётчиков жидкости

f{огryскаемая основная относительная погреш-
ность * не более tаrЗ Уо

.Щнапазон расходов - от 0,0l5 до 600,000 м]/ч

По действующим
тнIIА

Часmтомер электонно-
счстный вычислrгельныri
чз_6411

Ошосигельная погреlдносгь t5, l0-'.

ffиапазон измеряемых частот непрерывных
сигналов, от 0,005 до 1500,000 МГц

t1]

Секу-irломер эltекгронный
стц 2

Погрешности изм€рения интервuIов времени
не превышают А=*(15. 10-6.T+C), где Т значе-
ние измеряемого интерваJIа времени, С=1 при
цене деления l с, С=0,01 при цсн€ дел€Еия
0,01 с

I2]

Генератор прямоугольных
имгrульсов Г5-60

Погрешlпость установкн периоДs следования
импульсов +(3 нс + 0.1T)

tз]

Магазин соllротивrrсний
р483 l

Класс 0,02/2. l0 О, 
-3 разряд гост 2з7з7

Миллиампермегр Щ-300 ,Щиапазон измерен}ш: от l00 нА до l А; По-
гр€шноGть m 0,05 Yа да Q.2 Yа

t4]

Калибратор программиру-
емый ПЗ20

.Щиапазон калиброванных выходных
напряжений от l0-5 до l03 В,
токов от l0-9 до l0-1 А

t5]

Мегаомметр Е6-16 Онmкrельная погреlдносгь t20 Yо,

I lомшиlьн,re rиrrрпсение 500 В
tl2]
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окончание таблицы 2

Тсп,тосчстчлlкп ТЭМ-I04 Методика поверки MlI

4, ТребоВаниябе!опасности

4.| К провелению поверкп допускаются лIлIIа, IrЗ)ПIившие эксплуатационную докуIr,lен-
тацию на теплосчетчик [8]; [9]; [10]; [1l], прlлменяемые средства поверки, прошедшие инструк-
таж по теiнике безоfiасности.

4.2 Вее подкпочения ередств поверки к теплосчет.Iику необхсrдиDIо производить при от-
кJIюченном напряжении питанtш.

4.з При проведекии поверки должны собшодаться требования к безопасности по
ГоСТ |2.2.007.0, ГосТ 12.2.086, ГоСТ l2.3.0l9. ТкП 181и ткп 427.

Условrrя поверкп п подготовка к ней

при провелении поверки должны бьrь соблюдены следуюшше условия:
поверочнм жидкостъ - вода;
температура поверочной жидкости от l0 ОС 

до 40 ОС;

температура окружающего воздуха от l5 ОС 
до 25 ОС;

относительнzUI влажность окружающего воздуха от 30 % до 80 %;
атмосферное давление от 86,0 до 106 кПа ( от 630 до 800 мм.рт.ст. );
напрflкение питzlния ИВБ от lE7 до 25З В;
частотасети питаflия от49до 51 Гц;

- tsнешНие электрИческие и мuгнитнЫе поJIЯ (кроме шоля Земли), влияющие на работу
теплосчётчиков, отсугствуют;

- вибраuия и трясКа, вJIияюшШе на рабоТу теплосчетчикоВ и средстВ измерений, отсут-
Gтвуют;

- прямолинейньй rIасток трубопровода не менее трех диаметров условного прохода
до плоскостЕ элекФодоЁ устаrlоВленного псрвичного преобразоватеJIrt расхола (ппр) и одного -
после.

5.2 Подготовка к провеДению поверки вкJIючает следуюцше операции:
- ycTilнoBKy ППР теплосчетчика на измерительньй учulсток образшовой расходомер-

ной устанОвки В соответстВии с требовЕlниями [S]; [9]; tl0]; [11] и инструкции по эксплуатации
расходомерной установки;- заполнение внутреннего объёмаизмерительного rIастка водой и вьцержку не менее
5 мин f,pн расходе от 50 % до 90 9'о от наибоJьшеrtl;

- подкJIючеЕие cocTaBHbD( частей теплосчетчика Е средств поверки в соотвеtствии с
рисуЕками A.l - А.6 приложения А;

_ подкJIючение теплосчетtIика к €€ти
управлеЕия (кнопок).

питаЕия и проверку функциояирOвания оргilнов

э.

5,1

Гигрометр психрометриче-
ский ВИТ-2

lРиrизон lвмерния опrоситеJъtюй вгtаllсlосги
ог20 УЬдо ф %. Даrвзон ЕзмерениятешIерfirуры ог
15 "С до Ф 'С. Аftолшсrпия rюгрqшость тЕрIt{омег-

ров гигрiлsrрс у{еюм введения поправоIt tte доlрlс-
напревыIIппъl02 СС.

Барометр - анероид мgтgо;

рологический БАММ-l
.Щиапазон измеряеi{ого дýвЛеriия от 80 до
106 кIIа. Прлелы допускаемых погрешностей
берОметра" не болео:

основной *0,2 кПа;

дsрственнОй мегролоГическоЙ службЫ к ИМеюЩиХ соответствЛощliе докУмеIIтЫ ПОДТВСРri\ЦСния со-
гласно ткII8.004
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Затrt.S Теплосчетчики ТЭtч{-l04 Методика поверки МП

6. ПроведснЕеповеркш

6.1 Внешншй осмотр

При внешнем осмотрс должно бьпь установлено:
- нtПВчие пасiiорта с }хазаЕием комплектноети теплоýчgIчика;
_ комплектность, согласно паспорта;
- HIL,Iи.Iие пломб предприятия-изготовителя;
- отсУгствие дефеrгов, препятетвующих чтению надписеЙ, мsрк}frr('вки, отсчету пOкп-

заний по ЖКИ;
- сrгсутствЕе Еа корпусе ИВБ трещнfi, сколов и другеВ поврсждений;
- отсутствие trоврехдений сетевого шшураэ герметиIIньrх вводов;
- отсутствие повреждений эrrементов коммутации;
- отсугствие Фецшн фторопласта ППР;
- ОТСУТстВие Внутри составных частеЙ теIIлосчетчика незакрепленньIх деталей и посто-

ро}IЕих Ередмqтов,
6.2 Опробованlле

Опробование включает следующие оперtlции:
- проВеркУ индикаt{яЕ ycTeHoBreHEbD( tI измеряемых пара}.rgтr}оR ва иЕдикатOре 0ККИ)

ИВБ;
. проверку работоспособНоСТi {эiИосчетrиКа при пзмеренин температурьi в пределах

от 0 
ос 

до t50 ос пугем изменения устанавливаемьж на мапаi}инах значений сопротивлений;
- lrpoвepкy работоспособности теплосчетчика при Езмерении объемного и массового

расхода, объема и массы теплоноситеJIя в предела< рабочего диапarзона;
- проверку устшIовки индикатора расхода теплосчетtIика на ноль при отсуtствии рас_

хода;
- проверку работоспособности икгерфейсов RS-485, RS-232, USB, Еthеrпеt пlтём сли-

qення паспортНьп знаtiеtiиr] усТаЯОвлснньD( параý,rетров (DN, GB) на индикаl,tlре теплосчетtrЕка
и выводимых на экрЕlн монитора ПК. Теплосчетчик считают прошедшим проверку, если в про-
цессе ее проведения не обнаружено рlвночтений между информачией на индикаторе тепло-
счетчика и информачией, выводимой на монитор;

- соответствие элекгрического сопртивления изоляции установленньrм требованиям.
6.2.1 Проверку электрического сопротЕвления изоJlяцик элеRтродов ППР пройзвом,г ме-

гаомметом с номинzlльным напряжением 500 В. Внугренняя_поверхность канала ППР должна
бьпь Оl*ой и чистой. Проверку проводяг при о,гкJtючённом ИВБ от ППР. Один зФким мегаом-
метра с обозначением "ЗЕlчlIIЯ" соединить с корпусом, а другой - с каждым из электродов ППР.

Резу"тьтаты проверки считают положительными, если звачеЕие сопротивления изоляции
ЭЯектЁодоВ tte менее 10С МОм.

б.2.2 Проверку электрического сопротивления изолfllии цепей питания ППР и ИВБ отно-
ситеJьно корпуса (защитного экрана) ППР и ИВБ соответственно производят мегаомметром.
Мегаомметр подкJIюч&от между замкнутымII Еакоротко проводамfi IIепи питания ИВБ (ППР) и
корпусом.

Резулътаты проверки считают положитеJьными, если измеренное значение сопротивления
изоJutции состttвJIяет не менее 40 Мом.

При проведении проверки по определению электрического сопротивпения изоляции от-
ечет пOказаниri по мегаоп!мgтру прýизвомт по ficтe,IeHriro однOЙ мяк}ты после приложения ис-
пыгательного напряжепия.

Примечакlле опробованне ltП, ТС провOдится по ме,lrrдикам поверки наэти изделиrL

6.3 Определение отнOсптеJrьной погрешностп измерения расхода теплоноеителя

При проведенЕи операции поверки нспоJьзуется расхОДоМOрная поIцр9:чная установка,
Составные части теплосчетчика Е средства поверки подкJIючllются в соотВt*фтвии со схемами,
пРивеДеIiiiьrмй на рilсунк.u( А.1 - А.6 rlри.lтожения А.
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Операчия поверки проводится для канаJIов Gl н G2.
.Щля испоЛнениЯ теплосчетчика ТЭМ-l04- (l;2, 3;4; К) точки поверки выбираются со-гласпо таблнце 3 с rrетом диаметра условного прохода ПГIР.
ЩЛЯ ИСлОгпlенrlя тышоýчетчика ТЭМ-l04М- (l; 2; 3; 4) точки поверкн выбирrотся соглас-но таблице 4 с учетом диаметра условного прхода Ппр.
Если раsхОдомерншl чстановка f{е воспроИзводt{Т росходов, соответстВующиХ 90 7о qp, ТО

допускаетСя в З-й контрльНой точке выпоJIнятЬ измерения на максимальном воспризводимом
установкоЙ расходе, при условии, чтО его значение не менее 60 7о qo.

поверм в 4-й контрольной ючке (таб.гпrча 4) прволится только для теплосчётчиков
KJиcca 1 по СТБ EN 1434-1

Табrпlца 3 - Точки поверки дJlя исполнения теIIлосчет.Iика тэм-l04- ( l, 2; 3; а; К)

Jъные точки п ходаi DN,

| "л,

Чр,
м]/ч l

t;м,/ч
2

I0 ozo m
a
J

о/о m мз/чмэ/ч
l5
l5

1,50
6,00

Зб в4,z-з7
50 54 (5l,з-56,
80 144 l36,8_i5i,2)
l00 30 (2s,5-з1,5 210 256,5-28з,5)

57-бз ) 540 5 I 3-56
Примечания:
l Установку расхода жидкоgги, соответствуюцею выбранной коrrгрльной точке, Федует осуществJrять с по-
грешностью не более +5 о/о q расчетного значения (+5 о/о мя тOчки поверки l (qJ). В скобках укtr}аны гренич-
Hbie значения объемного расхода в коЕтрольной ючке
2 ЕслИ расходомерНая установКа не воспРизводлfТ расходов, соответствующих точкG поверки, m длятепjIосчетчиковсдатчикомпOюкаD}i l50ммпроизведенныхдоOt.01.20l5допускаетсяприпериодическойпо-
верке в тOчке поверкrl с наибоьшItм значением расхода выполнrlть измерения на макспмальном воспроизводи-
ruoM уст,ановкой ч,lо его значенпе не менее lEO }чflч

f'аблица 4 - Точ тэм_

В каждой контрльноЙ точке проводится llo ,lри измерения и опредеJlяется относите"rьнй
погрешность.

Относительн{lя погрешность при измерении р€юходатеплоноситеJIя F), впроцентахопре-
деляется по формуле (l) при прведени}l 0перации поверки мс,голOм сл[fЕIения, по формуле (2) -
при поверке объемным методом

60

(0,0l575)
0,15 (o,1j2ц,l57|)*i J,,з5 r.l-zBэs-l,alzs)

57-0,63) l 5,4 (5,13_5,6
rоозlý) 0,30 (0,285-0,] l5) 2,565-2,8з5)

( l,52_ I,68

(2,s5-з, t 5)(0,07s75) (25,65-28,35)

|4,4 (1з,68_15,12)

0,15 (0,1575) 5,7_б,3)

16 (t5,2-1
0,75 (0,7s75)

600,0 i l.S (1.57

DN,
мм

Чр,
1,м-lч

ки дл И- (l; 2; 3; t
схода

l
(q;. мз/ч)

2
(Ю % от qo. мЗiч)

3
(90 7i, от qD. мЗiч)

4
Ю.4 о/а от о,- м3/ч

15 б,30 0,0l575 0,63 5.б7 0 0252
25 1б,0 0,04 l,б0 14"4 0.064
32 25.0 о,Oб?5 2.5 )1 \ 0.1
40 40,0 0,1 4 зб 0.1б
50 63.0 0, | 575 6,з 56-7 0,252
80 l60,0 0,4 lб l44 0,б4
l00 250,0 0.625 25 225 1

150 630;0 1,575 бJ 567 , <")
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Е|

где ф показаtrия, инлицируемые на ЖКИ, мЗ/ч;

ф_ покщilния рсходомерной }rстановки, усредненные за Ёремя нзмерения, мЗ/ч.

/\
=| 

q" *l i"l00 %
l, с,, ) 

'-7 (l)

Чп

', 
=[

зб00. Yo ,|т оо,,

_rJx r00 Ча, (2)

rде Vo- объем, измеренный эталонным средством (мерником), м3 .

'I'u,rr, - !штерваJI времени однократного измерения (интерв:lл времени Merrцy сигнiUIами
(статтr> и кстоп>>), с,

гиrн р€комендуется выбирать не менеs:
- l20 с в l-й контроJьной mчкс,
- 30 с во 2-й контроjъной точке;
- 30 с в З-й конФольной точке;
- l20 с в 4-й контрольной точке.
Теплосчетчики считают пршедшими поверку, есJIи относитеJьная погрешность измере-

ния расхода теплоноситеjul в каждой контроль}rой тощсе не превыulает значениt1:

для класса 2(В): - в l_й тOчке +5,0 О/о (4 9/о)*; для кпа€са 1(С): - в l-й тOчке +2,4 Уа;

- во 2-й точке +0,84 %;

- в 3-й точке t0,8 %.

- в 4-й точке +1,8 о^.

примечание* - в скобках указаны пределы допускаемой gгносительfiой погрешнсrсти измерения расхода в
точкс l дJIя теплосчетчиков тэм-104_к с q,=1,5 м3/ч (DN l5 мм) н qu:3,0 мЗ/ч (DN i0 мм).

6.4 Опрелеленне отн(кптельной погрешtIости ПВБ прп вычиurlенЕи количества
теIUIоты (погрешноетн вычис.пите,пя)

операuию поверки проводить для каждого измерительного канала.

ПодсJIючить средства поверки к ивБ в соответствии с рисунками д,2 д.6
приложения А. Гlоверка выпоJIняетýя в контрльньtх TotIKаx l-З, у*азаr*ir* в таблице 5. l]ля
теплос.tётчиков, работаюuшх в системах охJIаждения, поверка выполняется в ко}rгрольЕых точ-
ках 1-4. указанных в таблиr(е 5.

Установить переключатели магазинов Gопротивлений в полOжение, соответствующее знs-
ченияМ сопротивЛений термОпреобрзоВателей в контрольной mчке таблицы 5.

Установить на генераторе парметры выходного сигнала дJш каналов GЗ - G8 (число ка-
HitJIoB опредеJIяется исполнением теплосчетчика): частота - l0 кГц , амплитуда - 5 В, пOложir,
TeJтьHiш полярностъ, cKBtDKHocTb - 2.

Перевссти ИВБ в режим "I1oBepKa''.

Гlримечание - в режнме''ГIоверка'' п ИtsЁ.
- aBюMaTIttlecKи trмитируются значенця нзбыточноrо давления, равные 0,9 и 0,5 МПа в под{чощих и обрат-

- автоматически имитtlр)rются значен}tя объомных расходов в KaнaJlax Gl и G2, рацrliезна.rенпяй_hаrtбольшего расхода ф каждою каналц
- автоматически уст8навливаются зн8чения частOт, соOтветqгвующих максимальrшм раgход8м в канаJIах с

Gj, G4, ра,вйБrмй 10,rJ-ц.

- во 2-й точке tl,6 %;

- в 3-й тOчке *1,5 о/о;
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Заи.5 Теплосчстчики ТЭМ-l04 Методика поверкн МП

Програrrлмно установить в выtIислителе интервЕш времени наблюдения фекоменлуемьй -

120 с). Перевести ИВБ в режим счета с нжопJI€Еием. Счет е накоЕл€Ец€м будет вебтиеь по
каждому измеритеJьному KalHtlJIy количества теплоты. Остановка нtжоfiлеЕия по истечении
времени наблюдения цроизво/ится ilвтоматкческк с допуском, опредеJяеМым внiтр€нl{иМ ТlIЙ-

**Ъ#*-'i"нiпе 
- в ИВБ !tме€тся Boзilloj*tioc'b лýменять время наблюдения пlюфаммно в инIервzul' o,r, 30 ло

600 с

Зафиксировать нtжопленное значеЕие колич9ства теплоты Qи в каждом измерительном
канме от Gl до G4.

0тноситвльная погрешность вычислитеjIя при определении количества теплоты Е.в про-

центах рассчитьвается по форму.те (3)

(о )
Е" =i+_t |.tоои (з)'[ао 

)
где Q" - зЕачение количества теплоты, Еакопленное за время наблюдения, кВт,ч;

Qo _ расчетное зЕачеЕие коJIичества теплоты с нарастatющим итогом за время наблю-

дения в выбравной точке, кВт.ч, опрелелять по форыуле (4).

Qp:K.Vp (4)

где К - тепловой коффициент, сOответствующий контрольной точке, кВт.чlмЗ, приве-

денный в таблице 5;

Vp - расчетвое зЕачение объема теплоноситеJuI в контроJьной точке, м3.

Vр в каналах Gl и G2 опрлеляется по фрмуле (5)

Vр=Т.qо/3600 (5)

Vp Ё Ksii&,Iax с G3 по G8 опрсделяется по формуле (б)

Т.Чr,
vр = йоо*п fo (6)

где fo - значение частоты по показаниям образuовог0 частотомера, Гц;
й"* = значение частоты при максима'tьЕом рас,r{оде, Гц (ý режиме "Поверкё"

fi,o:l0000 Гч);
qp - зiiачение маi(симtlльного раохода, ьt]/* iустановлено в ИВБ программно и соот-

вsтствует паспортному значению ИП, подк]Iючаемого к измерительному кацаIry ИВБ);

Теплъсчет.*rки считilют проmедiп{ми поверку, есJiи отЕоситеJъцшl по_IрешнОСть ИВБ,
опр€де;rяем:ш по формуле (З), в каждом измерЕтельном канале не превышает *1.5 Уо,

*0,6 76, *0,5 О/'о и *0.7 7о в l-й, 2-Il',3-й и 4-й контроJIьньD( точках соответс_твенЕо,

Лист l0

Таблица 5

с,о
F.
tS

л

Ф

о
а
Ф

о

3шаченпе тем-
пер8туры теп-
лоноентеJlя в

Ё*,о
iо
ЁЕ,saigF(8
=Е!<EHl
лЁ"

Еý

t-
q)

El

+Е
*RоtlсЕ.
EG
Ео

lD
t-

Обозrrtчеrrие НСХ термопреобразователей

100 п
(Wlm=lJ9l0)

Pt t00
(Wroo=lJ850)

5{х} п
(lVlg0=1,39I0)

Pt 5о0
(Wl9g=1,3850)

J rt
хсЕlэErjo19

EsJ
Ф

ЁФ"

5начения сопротпвJIепшй, 0м, соответствующпе
зrrачgпиям темпеDlтуDы воды в трубопроводе

обрrпl йратн подающ dратн обрвтп

60 58 z 8,55576 l2з,61 l22,83 |23,24 l22,47 б l8,05 б l4,l5 б l6,20 б12,35

2 80 о) l5 бl,4l96 1эl,з9 l25,56 lзоs0 l25,1б б56,95 627,80 654,50 625,80

3 l45 l0 135 52з,98 l56,з2 l03,96 l55,4б l0з,90 78l,60 5 l9,80 177,з0 5 l9,5

4 l45 135 l0 з9,7205 l56,32 l52,52 l55,46 151,7l 781,60
,l62,60

71,|,30 758,55
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б.5 Ьверка измерптеJIъIIьж Ерсобрsзов&телей ИП, ТС)
Поверка термопреобразователей сопротивлениrt производится по ГОСТ 8.461, на соответ-

ствие кJIассам А или В по l'OC'l'665l.
Поверка входящих в so€Taв тсIIлоGч€тIшка комплектов ТС, зарегистрироваIrньтх в Госу.

дарственпыЙ реестр средств измерениЙ Республики Беларусь как средства измерениЙ с уста-
новленными Jьця Bltx собственiIыми МеХпбЕеРочllьш,fi.I кнrервшtами, выполнястся в сроки !i по
методикаil{ поверки на эти изделия, угверждеЕным и согп.lсованЕым в установлеЕном порядке
или llr-l Сl'Б 8039-20i4.

.Щля комплектов ТС, устанавJIиваемьIх в составе теплосчётчика на GиGтемiDt охJIеждения,
должна быть дополнительно проведена поверка по СТБ 8039 в точке с ре}ностью температур в
ди&п&зоне от З5 оС до 45 оС

Поверка РСМ-05 производится по [15], РЭМ-0l- по [16], крыльчатьD( и турбинньпr счет-
чiiкСЁ * пО [б; 71, {l7 , п.7.3.3], [18, п.4.3. 1.2J.

6.6 Ошределенпе отЕосЕтепьной погрсшЕости изmeрrrтельного кf,нfiлfl колfiчестЁд
теплоты

Операuия поверки проводится дш каждого канала в KoHTpoJrьHbD( Totlкitx]
_ 

^Ф:ДФ,п;п 
и q:0,9qp;

- 
^@ 

=l5oC и q:0,1 qp;

- 
^@ 

=i35oC и чпi.
Опрлеленис относительной погрешности измерительных кЕlн:lлов колич€етва теплоты Е,

в процекгах, произвомгь гrугем расчета по формуле (7) в каждой коЕтрольной точке.
Е : *( lBtl* lB" l* l в, ll (7)

где Вг - относительнltя погрешЕость кЕ}нала измерения расхолъ %.

.Щля кшлалов Gl и GZ это максимfu-ьное абсо.lгкэтное значение Ь llоJIученное в контроль-
ных точках таблицы 3 (п.5.3), %.

.Щля каналов G3-G4 это относитеJБпЕlя погрешность измерительного преобразоватеJuI

рitсхода (расходомере или Gч€тмка жплкоети);
Е. _ относительнalя погрешшость ИВБ при вычислении количества теплоты в контрольных

точках таб.цицы 5, 9/о;

Е1- относительнаrI погрешшость комплекта ТС при измерении рz}:}ности температур тепло-
Ёосит€jIя в контрольньD( точках, ?i,. При отсугствии техЕическоii возможЕости измереЕия тем-
пературы холодной воды теIIлосчёт"тrrк может комплектоваться одиноtшыми термопреобразо-
ватеJями сопротивления. В этом сJtучае для определения относительной погрешности измери-
тельного канiша количестЕа теплоты нспользуется Е{аксим:шьнiля допускаемая отпоситGльýаJt
погрешность комплекта ТС при измерении разности температур теплоносителя в контрольньrх
точк&ч, 9/о.

Так как у теплосчетtшков измерение коJIичества теплоты может производиться по tle-
скольким пезависимым системtlil,l, то определение отЕосительной погрешности измерительных
каналов количества теплоты рассчитьваетGя для каждой GиGтемы отде;IьIIо,

Относительнaш поIрешность измерительного канaUIа количества теплоты, опредеJIяемalя по

формуле (7), не долхша превrtlшать предеJш допускаемой относительной ПогреШiiсСтii iiзпtёРи-
тельного кмапа коJIичества теплоты Е, рассчатаr{ные по формулам:
дIя кJIасса 2 fiо СТБ EN 1434 (В по СТБ ГОСТ Р 5t649)

Е : *(З+4^Фmiп /Д(9+0,02qУq) (8)

*7,0 а/о;

t3,7З Yо;

+11,06 уо{5,06уо)*.

Ето составл.яет: при Д@ :АФ 
min и q=0,9qo

при Д@:15ОС и q:0,1qu
при А@:135ОС и ч: чi

* - в скобках указаны пределы допускаемой относительной погрешности измерителЬного канirла количества
теплgты дIIя т€плоGчетчиков € CB:l,5 м'lч (DN l5 мм) н GB:3,0 м]/ч 1ПН 20 мм)
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Зам.5

дIя кJIасса 1 по СТБ EN 1434 (С по СТБ ГОСТ Р 5l649)

Е = *(2+4A@rin /А@ +0,0l qр/Ф

ТёriяOс;tф;ili-ки ТЭý{-l04 Методйr.а поверкн ý{П

(9)

что состilвляет:

6.7 Определепие относпте;Iьной погрешностп ИВБ прп вычислеЕип объема и м8с-
сы тепл$Еоепте.ця

операчия поверки выполняется в 3-й контроjьной точке таблкцн 5 для веех KaHffloB из-
мерения расхода.

.Щопускается совмещать с операцией поверки по п. 6.4. При выпо.гпlении п. 6.4 зафиксиро-
вать показания объема V" и ж}еGы Mu. накопленные Е каждом 11змерЕтельном KaHajIe за ннтЕр-
BaJI времени измерения.

Относитегьt{аJI погрешность ИtsБ при вычислении объема теплоЕоситепя (Ел) рассчиты-
вается в процеЕтiж по формуле

при Д@ =АОn'in и q:0,9qo
при А@ =l5*C и q=0,1qo

при Д@=l35Ое ич:чi

t6,0 %;
+2,6З о/о;

t5;06 Уо,

(l0)

где Yп - значение объема теплоносrтелrl, нiжопленное за иЕтерв€uI времени наб.тподения, M3i

Vо определять по формуле (5) или (6) (см. п. б.4).

Огносительнzrя погрешность ИВБ при вьгlислении массы теплоносителя (Е7), в процен-
тах, раýсЕIитьтвается по форму.пе

(у ')

f, - -| и _t l.tооиJч lv l

\р )

(м)
Е - =l и -t l.tооиJп lM l

\-р )
где Mu - значение мвссы теплоносителя, накопленное за вре]!rя наб=тшодения, т;

Мо опрелеляется по формуле

(l l)

Mn=0..001 .р.Vр (l2)

где р - плотность воды, кг/м3 (по [19] прш t : l45 ОС, Ризб : 0,9 МПа плотпость
водыр -921,97 кг/мЗ).

Теплосчётчики сIштttются прошедшими поверку, есJIи относит€льнм погредlность при
вьIIIислении объёма теплоноситеJIя не превышает +0,1 0/о, отIIоGительная цогрешность IIри вь]-
tIислении массы теплоноситеjUI не превышает +0,15 %.

6.8 0пЁедатеяие абсолютной погрешности ИВБ при преобразtlвании сигналов o,1,

ТС и измереппн температуры

Операчию поверки проводить дIя всех канаJIов измерения температуры, Поверку прово-
дЕть п}теи lrмIrтaiiii}i сипfi}лов от ТС IчIаг.винtlми сопротивлениЙ (см. схемы на рисунка( 

^.2 
-

А.б приложеrгия А) в соответствии с номинttльной статической харакгеристикой используемых
термоlrреобразователей. .Щопускается совмещать с операuией поверки по п. 6.4.

Устаitовить переключ&теJiir магазинов сопротrrвлсниЙ в положение, соотвегствующее зна-
чеЕиям сопротивлений ТС при температуре 0 ОС (100,00 Ом для ТС с номпна.пьной статиче-
ской характеристикой Pt 100 и i00 П) и зафиксировать в протоколе показаниятемпературы, ин-
дицируемые на ЖКИ.

Повторить операцию при значениях сопротивлений ТС ггри температуре 60 ОС и 145 ОС.

Абсолютную погрешность нзмерения сигнчrла от ТС вычисJuIть по формуле
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Заш 5 Теплос.tетчики ТЭМ-I04 Методика поверки Мfi

Aon:@n-@ (1З)
где (rн - значение температуры, индкцrруемое на ЖКИ, ОС;

@ - зЕаченI4с тсмшературн в коятрольньD( Totжax (0; 60; 14ý), ОС.

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если абсолютная погрешность измерения
каждого температурного канала, определенная по формуле (13), не
превь!шает +(0,2+0i00 1 О)'С.

б.9 Опредепепие прпведеЕной погрешноgгп ИВБ при преобре}овдIIцп сишIалов от
ДlЦ " 

пзмерении давJIеншя

Устанgвить в ИВБ режнм взtdереtlitя сйгiiаJiоВ от- дsтчrков йзбьrгочного давленияв диапа-
зоне от 4 до 20 мд и войтц в меЕю нндикацI4и избьпочного давления.

Операчию поверки проводить в контрольньж точках согласно таблице 6.

Подать с кмибратора тока на вход ДИДl ток, пропорциональный значеЕиmл нзбыточного
давления (таблица 6).

Таблица 6

.Щпапазоп
Iiзl|iepeliйfl,

МПа

.0]дrапазоп
выходпых
токовД{Д,

мА

ьной точки
I 2 3

Ток, r,
нА

Р,мР,
МПя

Ток, I,
i{л

РrлР,
lVшд

Ток, I,
нА

Рr,зоРl

РШд
0*1,6 4 -20 4,800 0.08 l2.00 0,80 20_00 l,60

Зфиксировать индицаруемые на ЖКИ теплоечетlика показання нзбь,rrочного лавления
в каждом KElHime. Приведенная погрешность измерения избыточного давления ур в процентttх

рассчитыЕается по формуле
(о -. r, л\

r,=l# |xl00% (l4)'r 
\ Р",* )

rде Р*вu - значение давJIения, ишшцируемое Еа ЖКИ, МПа;
Furф - расчетное значение давления, приведенное в таблице 6, МПа'
Рr* - мЕжсим:lJьное значение измеряемого давления (Рrо:1,6 МПа).

Повторить операцию поверки дJIя канiшов ДkIД?-ДИД4. Резулътаты измерений внести в
протокол.

Тсплоечётчнки счЕт8Iсrг црошедшими поверк}r, ес.{и приведенн&с пофеuлiость I{змере-

ния каждого канала во всех KoHTpoJIbHbD( точках Ее превышает +0,15 О/о.

6.10 ОпредепенпепривелённойпогрешностипреобразованияпзмеренЕого зна-
ч9нI4я т9мцсрвт,-урн в свгнал поетоrнного тока в диапflз(rн0 от 4 до 20 нА

На магазине сопротивлеЕий установить зЕачеЕие Ro согласно таблшц€ 7 и зафикскровать
значение тока на токовом вьD(оде в контрольЕых Tolmax.

Таблица7

Приведенная погрешноsть пробразования измереяного значенияj теиЕФ8гуры в уrrl{фи-
шированньй сигЕал постоfilного тока опредеJIяется по формуле

Коrггрольная точка
1{,(}п Pt t00 500п Pt 500

tr'C
&,0м Rо, Ом Ro, O[i Ro, Ом
156.3з 155,4б 781,65 777,э0 145

2 103,96 103,90 519,80 5l9,5o l0
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Зам.5

f _ tP
I р = ;' ( I r* - I лiп ) + i miп - РаСЧOТное Значение выходного тока;

. mах

lp- температура соответствующая поверяемой кокгро.rьной точке, ОС;
I^* , Irin _ максимЕlльЕое и минимаJIьнос значенЕя вьD(одlого тока, мД (20 и 4 мд со-

ответственно);

to,*- вёрхний пFеде;i измерения температуры, (150 "с).
теплосчётчики считают прошедпими поверку, если погрешность, определённi}я по

формуле (l5), не превыIцает fl,5 оА в каждой контрольной точке.

6,11 определеuпе отЕосительпой погрешностн прп измерении времеши
Операцию поверки доЕускаетGя Gовмещать с п. б.4,

Подключить частотомер к LРТ-порту верхней платы ИВБ (прилох(еЕие Д, рисунок Д,З).
l[.Tя модификации тэм-104:к- к выходу WP (приложение А, рисунок А.4), Установить на ча-
стотомере режим измерения дllнтельноGтlr импульеа.

ПеревестИ ИВБ В режиМ "Поверка". ПрограммНо устшIовить в вычLIслителе интервiUI вре-
мсни наблюдения фекомендуемыЙ - I20 с). ПеревестrИВБ в режим счета с накоIшением. При
этом на вьrходе LРТ-порта генерируется импуль€ с дштельtlостью Т, равной программно y.iu-
новлеЕIlоМу в ИВБ интерваIry временИ наб.rподенИя. ПереднИй фронТ импуJБса запускает, а зад-
ний фрнт импульса oстаflавливает измереЕНе &тIитеЛьности этого и}lп}льса частотомером.

относитеЛьн:lя погрешностЬ при измерении вр€меЕи опредеjIяется по формуле

Тегulосчgtчики ТЭМ- l 04

n. =( 'u 
-'о l" loort -|Ц*-tr,*)^'"u

где./ч - измеренное значение тока в выбранной точке, мА;

/л \
4 =l !Ц |xl00 %,,[г" 

)

Методика поверки МП

(l 5)

(lб)

где Го - интервirл времени наб.rподения (лли,гельность импульса) по покrваниям образцо-
вого частотомера' G,

Теплосчет,п{ки сIмтают прошедшими поверку, если относительнiш погрешность при из-
мерениl{ врsмени, опрелеленЕая по формуле (lб), не превышает t0,01 о/.

ffля модифик8цши тэм_tO4М необходимо под1gцюаитъ частотомер к KotiTaKTaM 5, б разъ-
ёма ХР7 (вьжол контрольной частоты таймера реЕшьною времени, приложение Д, рисункй д.s
и А.6). YeTagoBliTb на часютОtчIеРе режим измерения частоты.

Перевести выItислитеJь в режим "Поверка". При этом на контактах 5, б вьrходе ХР4 гсне-
рпруются импульсы с часmтой следоваЕия / z 5l2 ГЧ

огноситеЛьнуЮ поГРешiiоСо ua*r.Тrия времени, в процен.гах, определять по формуле

s, =l*-t |.tooorb,L,r 
l 

), 
lww /|о, (17)

ГДе Jo- частота по пок€}заниям образцового частотомера, Гц.
Теплосчgгчикн GтIитают прошедшIfми поверку, если oтgоситеJьная fiогрешнос,гь измере-

ния времени, определекнм по (17), не превышает t0,01 %.

1, Оформленпс рGзульт8тоЕ поверкп

7.| По рзультатам поверки поверитель оформляет протокол lю фQрцg, привеленной
в приложении Б. Прп полоЖЕтеJIьньrх результатах оформляется свидетЁльство о поверке по
форме, приведенЕой в ТКП 8,003. а таюке наноснтся отгиск кле,Йма поверЕтелл в мест€, iiредlrа-
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3ам.5 Теплосчgrчики ТЭМ-104 Мсгодика поверки МП
значенном для пломбы, располФкgшlом на }кране, защищающем шtаты ИвБ от несанк-
цио}IирваЕного доступа.

7,2 При отришаIЕльньж результатах поверки после выпуска из Ероизводства прибор
возвраIцаетс,я изгот(вцтелю для уýтр+Iеяrlя дфекгов с поgцедуюшим пgЕдъявпением на по-
вторн}ю поверку.

7,З При отршrаrcльных r}е3ультатах поЕерIс,t теплосчет.iики, н*ходившиеоя в эксrшу-
атаIии, к дальнейшему применению не допускают. Гасят оттиск клейма поверитоJuI на экране,
защишающем платьi ИВБ от носанкционирванного доступа. Офрмляегся извещение о непри-
годности по форме, приведенной в ТКП 8.003.
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Зам.5

РИсунок A.l - Схема подкJIючения ППР к теплосчётчикам тэм_l04,
тэhd-104м

Теlulосчетчики ТЭМ-l04 Методика поверки Mll

Приложение А
(обязательное)

Схелtьt ?л е кmр аче с к tx со eD ан ен u й
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Зам.5 Теrulосчетчики ТЭМ-l04 Методика поверки МП

гФ,fr>""

f},п"пЁГ.'l^l l,d

I.1.1rr i.orri lrf.r{HConr.ri.л.rrl с.пр.t..л.ria .ofracrr.a.r.a

Примечания

l.
- К капибратор(П 320);
- Г-генератор;
- Ч - qастотомер

2, .Щопускается входы FА{ 1 - Fл.I б (G3 - G8) подктпочать параллельно к одному генерато-
ру. Количество входов может бьrгь 2, 4 плg б в зависимости от исполнения теплосчетчи-
ка. При этом генератор должен обеспечивать вьD(одной ток не меяее 60 мд.

Рисунок А.2 - Схема элекгрических соединений нижней платы теплосчетчиков ТЭМ-
104

ан8лоrовой
обработкя
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Зам 5
Теrrлосчетчики ТЭМ-l04 Методtшса поверки МП

Рисунок А.3 - Схема элекгрическЕх соединений верхпей платы теплосчетчиков

тэм_l04

DвF-14 (LFi хр6)
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Зам.5 Теп.посчетчики ТЭМ-104 Меюдика поверки МП

[u,

машн Iчагaзхн
сýrоотивлёяrй.. йротЪ aiен й

lIримечаНие - На схеме использованы следуЮЩие сокрапlениJI;

- I-миди:lмпермsтр(lЩ-З00);
- Ч - частотомер
- RS 232 i RS 485 - преобразователь (конвертер) интерфейса RS 232 /

Rý 485 (I-7520);
- ПК * персоЕаJъньй компьютер.

PlrclтOii А.4 - Схема элекцичеgких соедЕнений платы теплосчетЕIика ТЭМ-l04-К

удлинитвль
(по заказу)

лl
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Зам.5 Теrtтlосчегrики ТЭМ-l04 Методика поверки МП

)

i(Ф)
ly

il,а
i./,,п \
l\ Ч-/ /l\--l

наaФцв
Фропuевяl

l,l.B*r наrаз*i
Фропrлснrf, ФлЕWaлснrl

jt lJ

i- t____J- 
i i--1-_j-i i.*L____j-|

-->l|

l= l

:l,*- r i

Иавэrн iiагщs ltllra!.H
сс!ротизле*tй aоiрэilв]iФиi ссл|Dli!лсiri

Прuмсчания

1

- К * каrrибратор тока (П 320);
- Г-геfiератор;
- Ч - частотомер

2 .Щопускается входы G3-G4 подключать пар&jIлельно к одному генератору. При этом генера-
тор долх(ен обеспсчивать вIФtодЁой ток не менее 60 мА.

Рисунок А.5 - Схема электрических соедннеЕий теплосчетqика тэм-104м-(2.3.4)

fuходRТС-512Ц
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3ам.5 ТеплосчЕтчики ТЭМ-l04 Методика поверки МП

(6)Gr'lD

ч*_].,
,61 i'
Ч]/ i

i
I

]

1

1

l

i r:'l
l \-./

Рисунок А.6- Схема электрЕчеGких еоединсний теплосчетчика ТЭМ- 1 0,+М. 1

магазин l,iаrазин
сmротивлефиq соп9отrвr€ний
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Нов.5

отноGительнаr, влажtюсть окруааощего воздуха, 9/о

атмосферное давление, кПа
Ввешний оемfrтр теплос.четчика :

Результаты опробования:

Результаты поверки:

Таблица Б.1 - Определение опIосительной погрешности при измерении расхода теплоноситеJIя

Таблица Б.2 - о относителъной ности ивБ вычислении количества теплоты

Канал G2 Измереяие l Изморение 2 Измерсние 3
q,, м'/ч Tu... с о. м'/ч Е, Yо ]". м'/ч Т*, С ол м'/ч Еr о/о q". м'/ч Т,,".,- с q" м'/ч ь%

о/оо^У л
?Ьq"V л
%о.V л

Ns измерительного
KaHaJЕ} колич€етва

теплоты

Количество теплоты, Q,

4
(систелtы

охлахления)

P*650.08 МПа (4,8 l,r.4) Р,.5Р:0.8 &{Па (l2,0 мА) Р".ор=1,6 МIIа (20,0 мА)
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Нов.5 ТеплосчЕтчики ТЭМ-l04 Методика поверкш МП

Таблица Б.4 - оп ление относггельной ЕОСТИ ИВБ П вычислении объема и массы

Таблица Б.5 - оп абсолотной нии Gипiiшов от ТС

4ло20мА

Относлrгельная ПофейlrошБ при измереЁии времени ,. < 0.01 96

Таблица Б.7 - Оrrрделение оl-носи,rcJrьной погрешности измерительных капалов коJIшlества тепло-
ты

Контролькые Точки

Ns измерIfгельного кан:ша колlftlества
теплоты Eu*, Уо

1 2 з

А@=ДОriп и q:0,9qo ý= % Е* % Е= %

До=l5оС и q:0,1qo Е= % Е* % Е- %

A@=l35oC и Q=чl Е= % Е- % Е- %

заклкrчение:

ТеплосчЕгчик

соOтветствует
не соотвgтствует

кJIассу lrU

Поверитель

-тrст/шгlсь

о=145С

Таблица Б.6 - Определение приведеЕной погрешности пробразования измеренного значения тем-
ts сигЁм постоянного тока в диаliа,Oне о до

о

€) :145 С 8=10С
In, мА Ip, мА Тl , 

о/о Tlr*, ой I*, мА Ip, мА fl ,о/о Yl ,n*, 
0/о

t0,5 +0.5

,Щата
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Нов.5 Теплосчетчпкп ТЭМ-l04 Методика поверки МП

Библпографшя

лъ обозначение

док7}{ен,l,а
наименованис документе

дJм2.121.00б.02тY Частотоirtер электрOнно-счёrный вычислительньй
YЗ -64l l . ТецtrическиqJсловия
Секунломеры элекгронные с таймерньпл вьIходом
СТЦ-2. Техничеекие yеловия

n
.r- ту 25_1801.214-90

з w Ех3.269.076 Генератор имгryльсов. Технические yсловиJI

4 25-aцi|7-79 Прибор комбинированный чифровой Щ300. Теi
ЕическЕе условия

5 ту 25_04.3781-79 Калибратор пр|ра}.rмируемьтй пз20, Технпче-
ские условиrI

6 ми 1592_86 Счет,.rргки воды крыJIъчатые. Методики поверки.

7 Mpl 1 водосчет.мки тlрбинные холодной и горячiп во-
ды. Методы и Gредетвв пов€ркн.

8 Арвс. 74б9б7.0з 9.000рэ Теплосчётчик ТЭМ-104. Руководство по эксплуа-
тации.

q Арвс.74б967.0з 7,000ип,t llнструкrшя rrtl монтажу теплосчётчиков Тэlч1-
l04, тэм-106, тэм-t l б

l0 I Арвс.746967.0з9.зOOрэ Теплосчётчик ТЭМ-104-К. Рlтоводство по экс-
плу--атации.

l1 Арвс.7469б7.039,400рэ Теплосчётчик ТЭМ-104М. Руковбдство по экс-
плуатации.

l2 яы2.722.а11 ту Мегаомметры Е6-1 б. Технические условия
1з ту 25_1 I.Iб45_84 Гигрометр психрометрический типа ВИТ. TeiHb

тIеские уGловЕrI

l4 ту 25_1 1.151з-79 Барометр-анеFюид метеорологический БДММ-l
Технические условия

15 мп.мн 789_2001 расходомеры-счетчики электромагнитные Рсм-
05. Меmдика поверки

Iб мп.мн 69-2001 Расходомеры РЭМ-0l. Мgгод.rка поверки

l еплосчетчик CTpyrrreHb ТС-05. Методика повер-
ки

l7 мп.мн 500_98

18 мп.мн 877_2000 Теплосчетчики MultidaИ S l. Методика поверки

19 гсссд 98-86 Таблицы стандартньгх справочItых данньD(, Вода.
УдельпьЙ объем к энтатьпilя прfi теьmёратурах 0
... 800 градусов Щельсия и давленшлс 0,00l
1000 МПа
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Номер ; Краткое описа- IIомер докумен-
та об шзм€ЕеЕшшстранпцы ; НПе ШЗменеЕIlя

l3 02. | з, z-ч; lл
2006 | 18, нов 16а
27 .07 . i 3,4,7-14, 16,
2009 | 17а, 19,20

Введение нового ис-Т}ф2

Листы 9, I0,
18 заменить

18-20 заме- l поJIнения

Нов.5
Теплосче,lчикн ТЭМ-l04 Мsтодика поверки МП

лист регпстрацirн пзмененнй

30.09
20l4

Подппсь

Листы 2-2l
запrенllть,
BBegIT лй-
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экспЕрлноЕ з дхл tоч Еп пЕ
по разультатам метолоrической экспертизы

извецёния 66 изменении методики noвipкx (мп)

наr{rеиовrнrэ ilп: твллос{етчик тэм-lо4

Р.зра€етчrх: СооосдРВАСл

на.ragтолоtичаскую эхспорткrtt пр€дЕтaвлsны слэдуlоцtе докун€нты:1 Извещение М5 об изменении ЙРЁ МП.l+ts_zооа
2 Акт М5_оз/0411-2о17

по рэзультsтам хотолоrrчэской эхспортrrзы установленоi
1 Пр_ёJiеrаменная Методц1Il9в€рхи с извещениен М5 об изменен}rи распростtlа-няется на твплосlетчик тэм-lм
поверхи. 

, и уствнавлива€т м€тоды и средства провед€нl4я

2 Методика поверки с извеlцением м5 об изменении соответсгвует требованиямткп 8.00з-20l1 (сиgtёма обеспечения единства измервний Республики Беларусь.Поверка средств измерений, Гlравипа проведения рабЬтл,

3 МетодиЕ поверки с извечрниэм М5 об изменени5 MoxgT бьпь яспользована припрведенхи поверки темоб{етчиЕ ТЭМ-l04_
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