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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого yreTa электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ ГоловнЕuI и устанавливает порядок проведения первиtшой и периодической
поверок ее измерительньrх каналов (дшее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкtlми четыре года.
Система автоматизированнЕuI информационно-измерительнtul коммерческого rIета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Головная (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полr{енной информации. Полуrенные данные и результаты измерений
могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ Головная ПАО кФСК ЕЭС>.

,Щопускается поверка отдельньж измерительньtх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньж ИК.

Замену отдельньж технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадtlют с зчlп,Iеняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоЕенты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща .Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Ща

3. Поверка измерительньtх компонентов
Аиис куэ

,1.2
,Ща .Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з ,Ща Ща

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.4 Да Да

6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх транс форматоров
напряжения

7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.6 .Ща ,Ща

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.8 Ща Да

10. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7,9 ,Ща Ща

l 1. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, укtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

з.l к проведению поверки АИИС кУЭ дотryскают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуlивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации Еа Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состаВ АииС куэ, осуществJUIется персоЕtIлом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, из)пмвшиМ докр{енТ <<МетодиКа выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

Обl^rение по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждtlющее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персон€rлом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <<методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укzванным докуil(ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специutлистов, один из которьтх должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по

j\Ъ п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапil}он измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности tT,S Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.6

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуN{ентом кМетодика выполнения измерепий
мощности нагрузки трансформаторов напряжеЕия в условиях
эксплуатации)

7.5

5

Средства измерений падения Еапряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
кМетодика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетtIика с трансформатором напряжения в условиях
экспJryатацииD

,l ;l

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJuI

работы со счетчикап{и системы
7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01> (Госреестр JФ 27008-04) 7.8

п р uм е ч а н u е -,щопускаеmсяпрuмененuе dруzuх ocшoяHblx tl вспомоaаmельньlх среdсmв поверкu

с меmролоечческч,|rч xapaKmepucmuчalyllt, обеспечuваюлцulуru mребуемьtе mочносmu uзмеренuй. _
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входяцIими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонаJIом, имеюIцим стаж работы по данЕому виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соедипепия
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедцим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укц}анным докр{ентом. Измерение проводят не
менее дву( специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждtlющее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилаtr,tи техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьгх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12,2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост |2.2.00,1.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,
нормированным в технической докуллентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6. l,Щля проведения поверки представJuIют следуIощую докуI!rентацию:
- руководство по эксплуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверк€lми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по размещению эталонов, откJIючению в необходимьD( слу{аrIх поверяемьrх
средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньгх работ в соответствии с действующими правилап{и и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

нормативньD( докуNrентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зzLземлению, долlrсIы быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов й отсутствие видимьIх повреждений

измерительньrх компонентов, напичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикчlп{ электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпr линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типtlм и заводским Eoмepzti\d, ук&}анным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTiIx подкJIючениrI

проводньж линий.

7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для Всех

измерительньIх компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о пОВеРКе

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончaниЮ,

дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после поверки ЭтиХ

измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 ПроверяюТ нЕlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьrх

организаций на счет.мке и испытательной коробке. Проверяют нalличие докуN{ентов

энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докрtентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения

счетчиков к цепям тока и напряжеЕия (соответствие схем подкJIючения - схемап,l,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательНость чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуюТ в соответСтвии С указанияМи, изложеНнымИ в руководСтве по его экспJryатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика С пОМОЩЬЮ

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразОватель подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования сервера дииС куэ (дрМ или сервера)

7.4.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.

проверка Щифрового идентификатора прогрчlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК Аиис кУэ ЕнэС (Метроскоп).

леи обеспеаблипа 3 ые данные мо ного ооеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D233ED63 937 027 47 769A45DE8E67B57E

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. rЩапее в заклаДке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полушм
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нzlименование файла MD5 строго соответствует наименованию файпа, Для
которого проводилось хэширование.

7 .4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сеРВеРе

лиис куэ.
7.4.4 Проверяют защиту прогрztммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа. Для этого запускtlют на выполнение прогрЕtп{му сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильньй код. Проверку сtlитtlют успешной, если ПРИ

вводе неправильного пароJIя программа не ре}решает продолжать работу.
7.4.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключшот сервер и сниМаЮт

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружzlют

операционную систему и запускtlют программу. Проверку считчlют успешноЙ, если полrIено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

7.5проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напрflкения

7.5.1 ПроВеряюТ нztличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжшощих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

ПроверяюТ наличие докуN{ентОв энергОсбытовьгх организаций, подтверхдающих
правильность подключения первичньD( и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких

ДОКУIlrеНТов или нарушении (отсугствии) пломб проверrIют правильность подкJIючениrI

первичньD( и вторичньж обмоток ТН.
75.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,

что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не

более +10 % от UHoM,
измеряют мощность нагрузки тн, которtш должна находиться в диzшазоне

(0,25-1,0),SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прu7печанltя:
I,Щопускаеmся uзмеренuе м4оulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоduлltсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсlла межdу поверкаJуlu сuсmемы.

резуьmаmы проверкu счlлmаюm полоilсumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверасdаеm

выполненuе указанноzо выше условllя dля ТН.

2.Щопускаеmся моulносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmным пуmелL еслlt ll?BecmHbl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньrх ко вmорuчньtлl обt,tоmкалl

uзл4 ерumельных mран с ф орллаmор о в,

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 ПроВерrIюТ наличие докуIlrентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуN[ентов

проверяют правильность подкJIючения вторичньтх обмоток ТТ.
7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоНе (0,25-1,0) SHoM. ,Щля транСформаторов с номинztльными вторичными нацрузкzlпdи

l;2;2,5;З;5 и l0 в.Д нижний предел вторичньш нагрузок-0,8; |,25; |,5;1,75;З,75 П

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.
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Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе мQtцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзллеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала *tectcdy поверка.л,lu сuсmеJчtы. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоilсumельны]илt, еслu паспорп-проmокол поdmверсюdаеm выполненuе указанно?о
выuле условllя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, есл2l uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкаJу'

тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной Jмнии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному докр{енту <Методика выполнения измерений падениJI нtlпряжения В линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на ВториtшОЙ ОбМОТКе

тн.
Прuл4ечанltя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в ллlнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1l mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала меэtсdу поверксlллu cucmeJylbt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоflсumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьtполненuе

указанноzо выurc mребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лltнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmеJй, еслu uзвесmны парсlллеmры провоdной лuнuu свя:ru u сuла элекmрuческоaо

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю свжu.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-OlD, принимающие сигнtшы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

показаниЯми часоВ счетчикоВ и ИВК, и определить поправки: Дt1."1 (где i - номер счетчика),

Аttивк.
7 .8.2 Спустя 24 ч распечатать журнztл событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные прогрzu\,rмные часы (счетчиков и Ивк) вьцелив события, соответствующие

синхроt{изации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: Atzc.,i (где i - номер

счетчика), Дtzивк. Рассчитать сугочный ход часов счетчиков и ИВК как рЕвность поправок:

Адt: Дtz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если

превышает *5 с/ср .

ход часов компоЕентов АИИС КУЭ не
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7.9 IIроверка отсутствrя ошпбок ввформацпопцоrо обмGЕа
Очераuвя прверки отс}тствяя ошибок ивформатиовrого обмсflа прсдусматрЕвд€т

эасперимеЕпшьtlое подтвер)(деяие liдентйчяосrи числовоfi rвмерtrrельЕоfl rrflфорrrацЕЕ в
сqетqках эдек4)иtIеской эЕергtц (всходlая rrнформация), и пам8ти цецтра;ъЕого сервера.

В MorreBT проверкrr все технические средстrа" входяцпrе s прверяемый ИК, доrп{Фl
бьпь включены.

7.9,1 На сервере системы распечатывzlют значеllия акmвЕой и реакгlrвIiой
электЕqеской эЕергии, зарегистрироваяные с 30-ти минупrым пятервалом за по:шые
пре.ществуюlще дrю црверки суп(и по вссм ИК. Прверяют наJIиtше даЕЕьD(,
соответств},lощих каждому 30-ти мияутвому интерваJIу времевп. Проrryск дaшIньD( tle
допускаЕтся за исмючепием случаев, когда этот пропуск был обусловлев ошоточеЕrем ИК
rum устaш€Епым откzLзом какого-lтибо компонсtтта сястсмы,

7.9.2 Расцсчатьвают жlрвал собыгий счетчика и отмечают момецты Еар).шсЕия связЕ
мо)цду Е}dерцтеIъЕыми комлоЕеЕтами системы. Проверяют сохраflЕость измергге,ъЕой
информачии s сервере сliстемы на тех lrrгервалах времеви, в течеrrие которrэ была
rrарушеl'а связь.

7.9.З Распечатывдот яа сервср прфиль trа.гр}зки за поJIяые сугкtr, прЕ.щеgIвующ!е
,.що повер!(п. ИспоJьзуя перевосной KoмtБtoTep, сtlитыкlют ч9рgз оrггопорт прфшь
liагруJкr за те же с]пкп, храýящийся в пltмяти счет!иl(а. Разлr.ше зпачеЕпй акгивЕой
(ракгвпой) мощlостu, храЕящсйс, в памяти счстчика (с учегом кофФщеЕIов
таrrсформациц измерtaтеJьttьц цапсформаторв) rr базе даfiЕrD( центраJБцог0 сервера Ее
долкно превышать дв}т едпrlиц младлего разрrда у9тенпого зваqеЕЕя.

7.9.4 Рекомевдlется вместе с проверкой по п. 7.9.3 слtпаrь показаЕЕя счетrвка цо
акrивцой п реакгшЕой элекц,пческой эцергпи строго в коIrце поJrучаса (sаса) Е cpasкttBaтb с
дашiъпдi, зарсгsстрцрвацшь!ши в сервере системы дUl того хе момсЕm времеЕи, Ди 

'rоговхзуаJIыlо ltJlи с помощью переllосного комцьютера черз отпопорг с!штывают покllзаЕпя
счет!йка по акгиsиой и реакгхвяоП элекгрЕческой эfiергЕи и сраsшивiцот 7гх даmIе (с

учстом коффпшсггов траясфрмачия измеритеrъньц трапформаюров), с поt(z!заншIмЕ
зsрогtaстрцрванtrымц в серsере системы. Расхоlкдсвие не доJDкво пр€вышать JE€ едrЕrщr
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Прп полохrгтельЕьD( результатах поверки вццается свrдетеJъсгво о поверке в

соответствиll с Ерt{казом Мивиgтерства прмшпшевностя n торговJtЕ Российской Федераш
.M918l5 от 02.07.2015 г.

8.2 Зпак поверки llaltlосится а соответствии с при(азом Мsпистсрства
прмышлеtlцосги tr торговли РосспйскоЯ Федерацtrи N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

8.З Прt{ отццатеJБньD( результатах поверкй, вьDIалеЕtlьв прц вЕеIппем осмотре,
опробоваrrия, или выполвеЕии оflерцlий поверки, выдвется извецевпе о Еецрцгодостп в
соотвsтствпп с лрпказом Мивистерстsа промыщленностп й торговли РоссЕйской
Федеращпл Ngl815 от 02.07.2015 г.
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