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настоящая методика поверки распростраЕяется на систему автоматизировttнную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО
кГазпром энергоD Алмазное лпу мГ ооо кГазпром трtlнсгil! Чайковскиfu пС <Романовка>
(КС кАлмазная>) (дапее АииС куэ), в том числе с изменениями, оформленными в
соотвотствии с ми 2999-20|1, предназначеЕную для измерения iжтивной и реактивной
электрической энергии.

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК) ДИИС
КУЭ, состоящие из информационно-измерительньж комплексов точек измерений (ИИК ТИ),
иЗМерительно-вычислительного комплекса электроустановки (ИВКЭ), измерительно-
Вычислительного комплекса (ИВК) и информационньIх каналов связи между ними.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(тРансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии, УСПД), поверка
которьж осуществJIяется по нормативно-техническим докр(ентtlпd, указанным в
эксплуатационной докуI![ентации на измерительные компоненты АИИС.

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при
первичной, периодической и внеочередной поверках.

Первичная поверка АИИС КУЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после
ремонТа. При вводе в эксплуатацию отдельных измерительньD( каналов операции поверки
проводят только для вводимьrх в эксплуатацию измерительньIх каналов.

ПериодическФI поверка АИИС КУЭ проводится в процессе экспJryатации не реже
одногорЕвав4года.

После зtlп{ены измерительньtх компонентов на однотипные проводится внеочереднffI
поверка АИИС КУЭ.

Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной докуплентацией
на измерительные компоненты АИИС КУЭ; докр{ентами, укtванными в рtхlделе 3 настоящей
методики поверки, реглaментирующими требования безопасности.



1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительных компонентов

ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительньrх каналов, в
состав которьж входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке измерительньD(
каналов и ИК в целом должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерениЙ и вспомогательное

оборулование, укtванное в таблице 2.

Таблица 2

Операция Эта.поны и вспомогательное оборудование

6.2
Переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с устаIIовленным програп,rмным обеспечением
<Metercat>, оптический преобразователь АЕ2.

Наименование операции
номер
tryнкга

Вид поверки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кая

внеочередн:ш,
после замены

ТТ или ТН счетчиков
или УСПД

внешний осмоm:
проверка состава Иk б.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измеDительных компонеtIтов

6.|.2 + +

Проверка отсугствия
повреждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательности
чеоедования фаз

6.|.4 + + + +*

опообование 6.2 + + + +

Подтверждение соответствия
по 6.з + +

поовеока меmологических хаDакгеDистик:
Пповеока попDавки часов 6.4,2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4,з +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ 6.4,4 + +

Проверка мощности нагрузки
на втоDичные обмотки ТН

6.4.5 +

Проверка потерь напряжения в

цепи кТН-счетчик))
6.4.6 + +

Примечание: (+) - операция выполняется, (-)) - операция не выполня9тся; - после замены счетчика"

ТН или MoHT:DKHьж работ во втоDичных цепях ТН.



операция эталоны и вспомогательное оборудование

6.4.2

Переносной персональный
обеспечением kМetercat>
протокола NTP, с доступом
ФГУП (ВНИИФТРИ>, *10 мс

компьютер с прогрЕlммным
и обеспечивающим поддержку
Интернет, группа тайм-серверовв

6.4.з
Миллитесламетр портативный ТП2-2У-0l (погрешность
измеDения модуля BeKToDa магнитной индyкции 2.5%\.

6.4.4,6.4.5

Мультиметр APPA-I09, от 0 В до 200 В; 0,7Оlо+80ед.мл.р.; клещи
токовые ДТК-2001 от 0 до 30Д *(2,0Уо+5 е. м. р); измеритель
комплексньD( сопротивлений <<Вымпел>> от 0,05 Ом до 5 Ом, +

[1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - 1Л %.

6.4.6 Мультиметр АРРА-109; от 0 В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивчtющие требуемую
погDешность измеоений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения этtUIонов и

вспомогательного оборудования.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с
ГОСТ 12,3.0l9-80, ГОСТ |2.2.007.0-75, кПравилами технической эксплуатации
электрических станций и сетей РФ)), кПравилами эксплуатации электроустановок
потребителей>>, <Правила"ми техники безопасности при эксплуатации электроустановок) и
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>.
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
человек, хотя бы один из KoTopbD( имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5. l Обеспечить выполнение требований безопасности.
5 .2 Изу чить эксплуатационную до кументацию на ПО KMetercat>
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС КУЭ измерительными
компонентtlми, проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительных
компонентов типам средств измерений, использование которых предусмотрено

формуляром АИИС КУЭ. Проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты
свидетельства о поверке или действующие результаты поверки, оформленные иным
образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикtllч{ электрической энергии на соответствие проектной докуN{ентации.
6.1.3 Визуально проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительньD(
компонентов.
6.1.4Визуzulьно, по маркировке проводников в измерительньD( цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmьt вьrполненuя операцuu счumаюm полоilсumеJlьньlJ|tlt, если состав
измерительных каналов соответствует проектной документации; целостность корпусов
измерительных компонентов не нарушенц пломбы и клейма сохранны, имеются действующие
результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в состав измерительных
капалов АИИС КУЭ; рaвмещение измерительньIх компонентов, схемы включения счетчиков



электрической энергии, места прокJIадки вторичньгх цепей соответствуют проектной
документации; последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных
устройств, счетчиков, УСПД и сервера баз данньгх, отс)лствие ошибок информационного
обмена. Проверка осуществJuIется анализом записей в журнttле событий сервера баз
данных, проверкой наличия в базе данньж результатов измерений, сравнением результатов
измерений, хранящихся в базе данных АИИС КУЭ с результатами измерений, хранящимися
в энергонезависимой пап{яти счетчиков электрической энергии ИК.
6.2.2 Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
прогрЕlп{много обеспечения для конфигурирования счетчиков и УСП.Щ, производят чтение
журнала событий, хрtlнящихся в пtlп{яти счетчиков и УСПД. Убеждаются в отсутствии
записей об ошибках и аварийньrх ситуациях в УСП.Щ, счетчиках электроэнергии,
убеждаются в отсутствии зtlписей об ошибках связи.
6.2.З Ислользуя программное обеспечение кАльфаЩЕНТР)) в составе АИИС убедиться, что
коэффициенты трансформачии измерительных трансформаторов, зЕlпрогрtlммированные в
сервере баз данных соответствуют коэффициентам, укчванным в формуляре.
6.2.4 Через канал прямого доступа к счетчикаN,r электрической энергии (оптопорт или
цифровой интерфейс) с использованием программы конфигурирования счетчика KMetercat>
считыв{lют из архива каждого счетчика в составе АИИС результаты измерений количества
активной и реtжтивной электрической энергии за предшествующие сутки или за те сутки, в
которых суточное прираrцение электрической энергии не ptlBнo нулю. Убеждшотся в том,
что коэффициенты трансформации, запрогрtlммированные в счетчиках равны единице.
6.2.5 Щействуя в соответствии с укЕваниями, приведенными в руководстве пользователя
программного обеспечения <АльфаЩЕНТР), установленного на ИВК, сформировать
выходной XML файл, содержащий результаты измерений за ту хе дату, что и результаты
измерений, полr{енные непосредственно со счетчиков электрической энергии при
выполнениu 6.2.4.

Рассчитать количество потребленной активной и реактивной электрической энергии
за контрольный интервЕrл времени по формулам:

WAi: Kl,Ku. Vy'A."i, КВт,ч
WPi: KI,Ku .Vy'P."i, КВаР,Ч
где
К1 - коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованньtх в i-oM
измерительном канале;
Кц коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньD( в i-oM измерительном канале;
Wo.* - приращение активной электроэнергии, прочитанное из архива счетчика
измерительного канала за выбранньй полуlасовой интервЕrл контрольньD(
суток,кВт.ч;
N'.., - приращение реактивной электроэнергии, прочитанное из архива счетчика
измерительного канаJIа за выбранный полуrасовой интервал контрольньD( суток,
квар.ч.

Сравнить результаты расчета по формулам (1) с результатаIчlи измерений,
содержащимися в вьIходном файле, полrrенном на ИВК.

РезульmаmьI вьлполненuя проверкu счumаюm полоilсumельньtJ|ttl, если журна-пы событий
не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информационного обмена;

результаты вычислений по формуле (1) не отличаются от результатов полученных с
помощью прогрсlJ\.{мы чтения дt}нньж из базы данньIх АИИС КУЭ, более чем на целые части
киловатт-часа.

(1)



6.3 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие цифровьп< идентификаторов ПО цифровьпл
идентификаторапiI, укЕванным в описании типа АИИС КУЭ.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики АИИС КУЭ при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии поэлементным.
Измерительные каналы АИИС КУЭ обеспечивают нормированные характеристики
погрешности измерения электрической энергии при использовtlнии поверенньD(
измерительньгх компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,
установленньtх в технической докрлентации на АИИС КУЭ.

6.4.2 Проверить величину поправки часов.

6.4.2.1 Синхронизуют часы переносной персонЕrльной ЭВМ с часами любого тайм-сервера
из группы таЙм-серверов ФГУП кВНИИФТРИ> с использованием протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнивают показания часов УСПД с показаниями этtlлоЕньD( часов и определяют
поправку Дtуспд.

6.4.2.З Сравнивают пок&}ания этtlлонньD( часов с покtвtlниями часов счетчиков
электрическоЙ энергии и фиксируют для каждого счетчика разность показаниЙ его часов и
эталонньD( часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

6.4.2.4 Операчию 6,4.2.З проводят не позднее, чем через 48 часов после установки часов
ЭВМ, а операции 6.4.2.2 - не позднее, чем через 24 часапосле устЕlновки часов ЭВМ.
Резульmаmы проверкu счumоюm уdовлеmворumельньtмIц если поправки часов счетчиков
электрическоЙ энергии (At.r1) не превышают *5 с, поправка часов УСПД (Аtуспд) не
превышает *l с.

б.4.3 Проверяют величину магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.3.1 Вьшолняют измерение модуJIя вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в
непосредственноЙ близости от счетчиков электрическоЙ энергии миллитеслап,rетром
портативньrм ТП2-2У.

Резульmаmь, проверкu счumаюm уdовлеmворumаhньLп,|u, если величина модуJIя вектора
магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТТ

6.4.4.1Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществJuIют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,
например, в соответствии с методикой кМетодика выполнения измерений параметров
вторичньD( цепей измерительньD( тршrсформаторов тока и напряжения), утвержденной
руководителем ФГУП (СНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р
8.56з.
Резульmаmы проверкu счumоюm уOовлеmворumеJIьньIмлl, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов тока лежит в пределах установленной ГОСТ 7746.

6.4.5 Проверяют мощность нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН осуществJIяют в
соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в
соответствии с методикой <Методика выполнения измерений параметров вторичньD(

цепей измерительньIх трансформаторов тока и напряжения>, угвержденной
руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р
8.563
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Результаты проверкu счаmаюm уdовлеmворumепьньuilи, если нагрузка на вторичные
обмотки трансформаторов напряжения лежит в пределах, устtlновленньIх ГОСТ 1983 (от
25 до 100% номинttпьного значения, указанного в паспортz}х трансформаторов).

6.4.6 Проверяют падение напряжения в цепи кТН - счетчик)).

6.4.6.1Проверку падения напряжения в цепи <трансформатор напряжения - счетчик)
проводят измерением падения напряжения в соответствии с аттестованной методикой
измерений, нiшример, в соответствии с методикой кМетодика выполнения измерений
параметров вторичньrх цепей измерительньD( трансформаторов тока и напряжения),
утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке,

установленном ГОСТ Р 8.563.
Резульmаmы проверкu счumаюm поло)tсаmапьньuilu, если ни в одном слrIае измеренное
значение потерь нtlпряжения не превышает 0,250lо.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в
соответствии с Прикtlзом Минпромторга России Jt{Ъ 1815 от 02.07.2015 г. Поверительное
клеймо и знак поверки наносятся на свидетельство о поверке.

7.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись <Настоящее
свидетельство о поверке действительно при н€tличии действующих результатов поверки на
все измерительные компоненты, перечисленные в Приложении к нему).

7.3 В приложении к свидетельству о поверке приводится перечень измерительньD( каналов,
по которым ведется коммерческий yreT электроэнергии и сведения о входяпих в состав
АИИС измерительньtх компонентах с укшанием их типов и заводских номеров. Пример
оформления Приложения к свидетельству о поверке приведен в Приложении А.

7.4 Результаты внеочередной поверки оформляются свидетельством о поверке АИИС в части
проверенньш при внеочередной поверке измерительных каналов АИИС. Срок действия
такого свидетельства устанавливается равным сроку действия основного свидетельства о
поверке АИИС. В основном свидетельстве о поверке на оборотной стороне делается запись о
вьцаче свидетельства о поверке в части отдельных измерительньD( каналов с уке}анием
причины проведения внеочередной поверки, номера и даты вьцачи свидетельства о поверке
АИИС в части отдельных измерительньtх каналов. Пример записи о выдаче дополнения к
основному свидетельству о поверке приведен в Приложении А.

7.5 В случае полrIения отрицательньD( результатов поверки свидетельство о поверке
аннулируют, гасят клеймо о поверке, оформляют извещение о непригодности с укtванием
причин несоответствия требованиям в соответствии с Приказом Минпромторга России
Ns l815 от 02.07.2015 г.
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