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ВВОДНАЯ ЧАСТЪ

Настоящая методика распространяется на установки измерительные PQ ELECTRIC
(да.гlее-установки), выпускаемые ООО Galileo Т Р S.r.l. Via del Pantano,73 Scandicci (Firence),

ИтаJлия, зzlводские номера 78117,781l6, 780154, 7812З,780152, 780171, 780177, предназначенные

для измерения парап,Iетров изоляции электрооборудования холодильньIх агрегатов, и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
На испьrгания поставляется система, укомплектованншI в соответствии с руководством по

эксплуатации, и комплект следующей технической и нормативной документации:
- руководство по экспJryатации РЭ и формуляр ФО;
- методика поверки;

Межповерочный интерваJI -2 rода,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки установок должны быть выполнены операции,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да

2 Опробование 7.2 Ща Да

3 Подтверждение соответствия
пDогDtlммного обеспечения

7.3 Ща !а
4 Проверка метрологических характеристик
4,1 Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений
среднеквадратических значений вьD(одного
напряжения переменного тока
синусоидальной формы номинальной
частотой 50 Гц
4.2 Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений тока

утечки изоJIяции
4.3 Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений
сопротивления изоляции при приложении
напряжения постоянного тока
4.4 Проверка пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений
сопротивления заземления

7.4
7.4.

7,4.2

7,4.3

7.4.4

Ща

.Ща

Ща

,Ща

,Ща

Ща

!а

Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки установок должны быть применены основные и

вспомогательные средства, укванные в таблице 2.

Таблица 2- Средства поверки

Наименование и тип средства
поверки

Метрологические характеристики

Мультиметр uифровой DT-9959 госреестр J\Ъ 56774-14

Магазшr соцротивJIения
высокоопдrьй RCB-I

юсреесгр Nф2500-03

Вольтмегр С-510 госреестр Ml0l94-85

Активная нагрузка
номинtlльные значения 500 кОм; 250 кОм; l00
кОм; 83 кОм, рассчитана на рабочее напряжение
пеDеменного тока не менее 1000 В, ПГ*5 %

Акгивнм нагрузка
номинtIJъные значен}IrI (0,05+0,0025) Ом; (0,Ъ0,0 1 )
ом: (0.3+0.0l) ом

Термометр ртугный стеклянньй
лабооаторный ТЛ-4

.Щиапазон измерения температуры (0 -50) 
ОС,ПГ

*0.1 ос

Барометр-анероид
метеорологический БАММ- 1

.Щиапазон измерения атмосферного давления (80

- 106) кПа, ПГ * 0,2 кПа

Психрометр М-34М .Щиапазон измерения относительной влажности
воздуха (10 - l00) Уо,ПГ *6Уо

Примечания:

1 Вместо ук€ванньж в таблице 2 эталонных и вспомогательных средств поверки,

ры}решается применять другие аншIогичные измерительные приборы, обеспечивающие измерение

соответствующих параметров с требуемой точностью.
2Все средства измерений.должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства (отметки

в формулярах или паспортах) о поверке.
3 Все источники питаЕия должны быть атгестованы и иметь деЙствующие аттестаты

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки допускitют лиц, аттестованньгх в качестве поверителеЙ средств

измерений электрических величин.
З.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электроустановках с квалификационной группой
по электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

реглzlментируемые Межотраслевыми lrравилzlми по охране труда (правила безопасности) ПОТ Р
M_016_200l РД l53-34.0-03.150-00, а также требования безопасности, приведенные в

руководствах по эксплуатации на применяемое оборулование.
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4.2 Средства поверки должны быть заземлены гибким медным проводом сечением не
менее 4 мм2. Подсоединение зажимов защитного зчlземления к контуру зчвемления должно
осуществляться ранее других соединений. Отсоединение заземления при разборке измерительной
схемы должно производиться после всех отсоединений.

4,3 Помещения, преднЕ}значенные дJuI поверки, должны удовлетворять требованиям
пожарной безопасности tlo ГОСТ 12.1.004.

4.4 ,Щолжны быть проведены технические и организационные мероприятия по
обеспечению безопасности проводимьгх работ в соответствии с действующими положениями
ГоСТ 12.2.007.0-75 и ГоСТ |2.2.007.з-75,

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружающей среды, оС 15 - 25:'
. атмосферное давление, кПа 84 - 106;
о относительнаrI влажность воздуа,о/о 60 - 80;
о напряжение питающей сети, В 220+22
о частота питающей сети, Гц 50*0,5
о коэффициент искажениrI синусоидальности

кривой напряжения питaющей сети, не более, О% 5,0

6 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

6.1 Средства поверки подготавливtlют к работе согласно указаниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационных докр{ентах.

6.2 .Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной
документацией на установку и входящих в комплект компонентов.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемой

установки следующим требованиям :

комплектность должна соответствовать данным, приведенным в эксплуатационной
документации;
все органы коммутации должны обеспечивать надежность фиксации во всех позициях;
все рtвъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений, следов
окисления и загрязнений;
маркировка и функциональные надписи должны читаться и восприниматься однозначно;
наружные поверхности корпусц лицевruI панель, рaвъемы, соединительные кабели и
органы упрtlвления не должны иметь механических повреждений и деформачий, могущих
повлиять на работоспособность установки;
При несоответствии по вышеперечисленным позициям установка бракуется и поверка

прекращается.

7.2 Опробование

ВНИМАНИЕ: УСТАНОВКА ДОЛЖНА БЫТЬ ПРОГРЕТА В ТЕЧЕНИЕ НЕ МЕНЕЕ, ЧЕМ
20 минут
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Опробование установки осуществJuIют пугем проведения подготовительньD( операциЙ,

связанньIх с подготовкой к измерениям параметров сигнitлов физических величин, снимаемьtх с

входа установки, и просмотром выполнения этих операций на его дисплее. Все действия проводят

в соответствии с главой 3 Рэ.

Результаты поверки считtlются удовлетворительными, если требования главы 3 РЭ
выполняются, все переключения осуществляются без сильного нажатия.

7.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

7.З.| Подтверждение соответствия прогрzlN,Iмного обеспечения производится при

включении вкJIючении появляется окно с названием По:

,Ща;rее необходимо нажать кнопку MENU (показано стрелкой):

На дисплее появляется номер версии встроенного ПО (версия v.2.75>>, как ука:}ано ниже:

д4р16,}i.;1,;.,1, Рй Ё]*aL,r" э,а .*+
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результаты поверки считаются положительными, если идентификационное наименование и

версия встроенного ПО соответствуют приведенным в таблице 3.

Таблица 3 -

Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное Еtмменовtlние По GALILEO ТР
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже у.2.75

Пр, не""rполнении этих требований поверка прекращается и ycTzlнoBкa бракуется.

7.4 Опрелеление метрологических характеристик

7.4.1 Проверку пределов доIryскаемой абсолютной погрешности измерений

среднеквадратпческих значений выхоДного напряжения переменного тока спнусоидаJIьной

формы номинальной частотой 50 Гц проводят в следующей последовательности:

изу{.lют РЭ на проверяемую установку и эталонный прибор (вольтметР С 510);

подкJIючtlют эталонньй прибор к специальной розетке, смонтированноЙ на рабочеМ

месте оператора и соединенной с проверяемой установкой, как показано на рисунке 1;

(зЕМJUI)

Рисунок 2 - Окно с результатами измерения



b=U*r-U,

где: Uэ-показание эталонного прибора, В;
LJ".r.- показание установки, В.

рассчитывают пределы допускаемой абсолютной погрешности измерениЙ пО

формуле:

(l)

t(0,02.Uиз,+40 в)

результаты поверки считаются удовлетворительными, если среднеквадратическое

значение напряжения эталонного прибора находится в интервале от 1000 до 1100 в, и абсолютная

погрешность измерений среднеквадратического значения напряжения переменного тока,

расiч"rаннtц по формуле (1), находится в пределах, рассчитаЕньtх по формуле (2).

при невыполнении вышеукtвtlнньж требований поверка прекращается и установка
бракуется.

1.4.2 Проверку пределов доrrускаемой абсолютной погрешности измерений
выходногО напряжения постоянного тока (п.5.2 таблицы 1) проводят в следующей

последовательности:
изу{tlют РЭ на проверяемую установку и эталонный прибор (мультиметр DT-

9959); 
плпт,пIлilойт ^топлrчlпi пптлбпп rr - гке смонтипоRанн -
подкJIючtlют этtlлонньй прибор к специальноЙ розетке, смонтированной на

рабочем месте оператора и соединенной с проверяемоЙ установкой, как показано на рисунке 1,

програN,rмно в соответствии с РЭ настраивают установку на измерение

ВЬГХОДНОГО'lУ"*"J;ЪТ;;ТЖ;Ж#; 
Ж:;: j:i"ЁНil,|.rr,

фиксируют покtвания этt}лонного прибора и установки (на дисплее) в окне с

результатаil{и измерения, приведенном на рис.3 ;

Рисунок 3. Окно с результатаIчrи измерения

(2)



формуле (l).

каждой поверяемой точке по формупе:
*(0,02.Uиз"+10 в) (3)

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если значение напряжения
этilпонного прибора находится в интервz}ле от 500 до 550 В, и абсолютная погрешность измерений
нzшряжения постоянного тока во всех поверяемьгх точках, рассчитаннбI по формуле (1), находится
в пределах, рассчитанньIх по формуле (3).

При невыполнении вышеукtванных требований поверка прекрапIается и установка
бракуется.

7.4.3 Проверку пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
тока утечки изоляции при приложенпп напряжения переменного тока

изrIают РЭ на проверяемую установку и эталонньй прибор (мультиметр DT-
9959);

собирают схему, приведенную на рисунке 4, используя для подкJIючения
эталонньrх приборов специчrльную розетку, смонтировtlнную на рабочем месте оператора и
соединенную с проверяемой установкой, как поквано на рисунке 1;

установка PQ ELECTRIC;
специальнzrя розетка дJIя соединения с установкой;
магазин сопротивления RCB-3 lили активнtш нагрузка (номина-пьными значениями 500
кОм;250 кОм; l00 кОм; 83 кОм)
мультиметр цифровой DT-9959.

Рисунок 4. Функuионttльнtu схема проверки пределов допускаемой абсолютной погрешности
измерений тока угечки изоJIяции при приложении напряжеIIия переменного тока

прогрtlп{мно в соответствии с РЭ настрatивЕlют установку на измерение тока

УТеЧКИИЗОЛЯrIИИЭ'ТХТ##Jffi:ТЖ;#;;Ж;"*fi:Нi.',}*;".1мом

вкJIюч€lют высокое напряжение в соответствии с РЭ;
фиксируют покtвtlния этtIлонного прибора и уст€lновки (на дисплее) в окне с

результатаI\,rи измерения, приведенном на рис.5 ;

1-
1

з-

4-
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Рисунок 5. Окно с результатап{и измерения

откJIючают магазин сопротивления, вкJIючtlют активную нагрузку и проводят

аналогичНые измерения, поочередно устilнtlвливtц значения сопротивления 500; 250; 100; 83 кОм.

Ь= I*, - L, (4)

где: I, - показание мультиметра, мА;
I".r. - показание установки, мА.

рассчитывают пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений тока

утечки в каждой проверяемой точке по формуле:
*(0,025,Iизu+O,18 мД) (5)

результаты поверки считаются удовлетворительными, если абсолютнм погрешность

измерениЙ тока угечки в каждой поверяемой точке, рассчитанн€UI по формуле (4), находится в

пределtlх, рассчитанных по формуле (5).

при невыполнении вышеукЕванньtх требований поверка прекрапIается и установка
бракуется.

7.4.4 Проверку пределов доIryскаемой абсолютной погрешности измерений
сопротивления изоляции прп прпложении напряжения постоянного тока (п.5.3 таблицы l)
проводят в следующей последовательности:

изrIают рЭ на проверяемую установку и эталонный прибор (магазин

сопротивления высокоомный RCB-3);
подкJIючzlют этztлонньй прибор к специальной розетке, смонтированной на

рабочем месте оператора и соединенной с проверяемой установкой, как показано на рисунке l,
прогрzlммно в соответствии с Рэ настраивают установку на измерение

сопротивл"',1"оlхiLж;:жжж#х,жш;""х}т"";"т':хЁi;",;Ё"'Мом,

вкJIючtlют програNrмно измерения, нажав кJIавишу KSTART> ;

фиксируют покЕlзания установки (на дисплее) в окне с результатами
измерения, приведенном на рис.6;

повторяют измерения, устанавливЕц на мага:}ине сопротивления поочередно

30 Мом, 50 Мом, l00 Мом, 1 Мом
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Рисунок б - Окно с результатап{и измерения

погрешность измерений сопротивления по

формуле (6):

А=Лur, -R, (6)

где Rn." - покЕвание установки, МОм
Rr- значение нtlпряжение, устанавливаемое на магазине сопротивления, Мом

рассчитыВают пределы допускаемоЙ абсолютной погрешности измерений

сопротивления в каждой проверяемой точке по формуле:
+(0,02,Rш"*0,5 МОм) (7)

результаты поверки считаются удовлетворительными, если:

- абсолютная погрешность измерений сопротивления изоJUIции при приложении

напряжениJI постоянного тока не превышпgт +l0 Уо, И измереннОе значенИе напряжениЯ

постояннОго тока в каждоЙ поверяемОй точке находится в пределах (500-550) В; в поверяемой

точке 1 МОм дополнительно присутствует звуковой сигнi}л.

при невыполнении вышеуказанньгх требований поверка прекращается и установка
бракуется.

7.4.5 Проверку пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
сопротивления заземления (п.5.4 таблицы 1) проводят в следующей последовательности:

изуIают РЭ на проверяемую установку;
подкJIючают активную нагрузку через специальный щуп, входящий в

комплект поставки, к проверяемой установке;
программно в соответствии с Рэ настраивtlют установку на измерение

сопротивления заз9мления и устанавлив€lют допускаемое значение сопротивления зzвемления 0,24

ОМ' 
выбирают активную нагрузку 0,02 Ом
вкJIючalют програIvIмно измерения, нажав клавишу кSTART> ;

фиксируют показания установки (на дисплее) в окне с результатами
измерения, приведенном на рис.7;
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Рисунок 7 - Окно с результатами измерения

повторяют измерения, выбирая сопротивления поочередно 0,05 Ом,0,1 Ом,
0,2 Ом, 0,3 Ом. При значении 0,3 Ом установка автоматически должна печатать минипротокол с
отрицательным результатом измерения. Вид мини-протокола приведен на рисlнке 8.

Тест не пройден

Рисунок 8 - Мини-протокол с отрицательными результатап{и измерения

рассчитывшот абсолютную погрешность измерений по формуле (8):

b:R*,-R, (8)

где R"." - покщание устzlновки, мОм
Rr- значение выбранной нагрузки, мОм

рассчитывtlют пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений в
проверяемой точке по формуле:

+(0,02,Rm"+4 мОм)
каждой

(9)
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Результаты поверки считаются удовлетворительными, если:

- абсолютнЕUI погрешность измерений сопротивления заземления в поверяемых точках,

рассчитЕlннЕul по формуле (8), находится в пределах, рассчитанньгх по формуле (9),

- при превышении допускаемого установленного сопротивления зtвемления установка
автоматически распечатывает мини-протокол с о,грицательными результатаIчIи измерения.

При невыполнении вышеуказанньтх требований поверка прекращается и устаноВка
бракуется.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Положительные результаты поверки удостоверяются знаком поверки (знак поВерки

наносится на лицевую панель установки) и свидетельством о поверке согласно Приказу

Минпромторга России ]ф1815 от 2gюля 2015 г. "Об угверждении порядка проведения поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поВеРке".

8.2 При отрицательньD( результатах свидетельство о поверке аннулируется и выписывается

извещение о непригодности к применению.


