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Государственн€ш система обеспечения единства измерений.

Копры маятниковые ТЕ JB-300B, ТЕ JBS-300, ТЕ JBW-300.

Методика поверки.

Срок введения в действие ( > 20 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распрострчlняется на копры мЕIятниковые ТЕ JB-300B,

ТЕ JBS-300, ТЕ JBW-300 (далее копры), преднiвначенные дJIя измерений энергии разрушения

образцов при испьшaнии на двухопорный ударный изгиб, ударное растяжение и определение

\- ударноЙ вязкости материалов и устzлн.lвливает методы и средства их поверки.

|.2 Интервал между поверкаIvlи - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.I В настоящей методике использованы ссьшки на следующие нормативные

докуI!{енты:

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 N l8l5 "Об угверждении Порялка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке" (ЗарегистрировЕlIIо в Минюсте России 04.09.2015 N 38822).

ГОСТ 8.021-2005 ГСИ. Госуларственн.uI поверочнiш схема для средств измерений

массы.

ГОСТ1.2.2.007.0-75 ССБТ.Изделияэлектротехнические.

Общие требования безопасности.

РД l53-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности)

(ПОТ Р М-016) при эксплуатации электроустzlновок.
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер пункта методики

l Внешний осмотр 8.1

2 Опробование 8.2

3 Определение метрологических характеристик 8.з

3. l Определение запаса потенциальной энергии мtulтников 8.3.1

3.2 Определение потери энергии при свободном качании маятника 8.з,2

3.3 Определение скорости движения мtulтника в момент удара о

контроJьньй образец

8.з.3

3.4 Определение диtшазона и абсолпотной погрешности измерения

энергии

8.3.4
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5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К поверке копра допускtlются лица, имеющие образование не ниже среднего

технического, ознакомившиеся с эксплуатационной документацией (далее - эд) на копер,

работающие в метрологической службе организации, аккредитованной на право поверки

средств измерений.

б ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки копра к работе допускаются лица, прошедшие инструктаж

по технике безопасности при работе с электроустановкчlми напряжением до 1000 в.
6.2 При проведении поверки должны выполняться требования безопасности, укrванные

в эксплуаТационноЙ докумеЕтац ии на применяемые средства поверки и поверяемый копер,

общие требования безопасности по гост |2.2.о07,рд l53-34.0-03.150 (пот р м-016).

7 УСЛОВИЯПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКАК НЕЙ

7.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС 
от 15 до 25;

- относительнiш влажность окружtlющего воздуха, О/о не более 80;

- изменение температуры за время поверки, ОС, не более 2,

7.2 Перед проведением поверки вьцерживают копер и средства поверки в условиях по

7.1 не менее 4 часов.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Впешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого копра следующим требованиям:

- внешниЙ вид, компЛектность, маркировКа и покрьПие должны соответствовать РЭ;

- токопроВодящие кабели не должны иметь механических повреждений электроизоJUIции;

- копер не должен иметь внешних повреждений, должен быть освобожден от пыли, грязи и

ржавчины.

8.1.2 Если требования 8.1.1 настоящей методики не вьшолняются, копер признalют

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.



мп 19-233-2015

8.2 Опробование

8.2.1 Опробовшrие копра проводят при холостом режиме, при этом копер допжен

удовлетворять следующим требованиям:

пРеДохраниТельное устроЙство должно надежно запирать спусковое устроЙство

при rrоднllтом мzUIтнике, мztятник должен легко освобождаться под действием

сrryскового приспособления;

при свободно висящем мiUIтнике значение на дисплее должно соответствовать

нуловому значению;

дискретность отсчёта цифрового показывающего устройства должна

соответствовать указанной в РЭ.

8.2.2 ,Щля моделей ТЕ JBS-300 и ТЕ JBW-300 проверяют идентификационные данные

прогрzlN,Iмного обеспечения следующим образом:

- Запустить прогрtlп{мное обеспечение копра. Открьrгь в главном меню вкJIадку

кСправко войти в подменю кО програл,rме>. На дисплее появится краткчш информация о

предприятии-изготовителе и номер версии (илентификационный номер версии прогрzlммного

обеспечения). Копер считается прошедшим испытtlния, если идентификационные дЕtнные

прогрЕlп{много обеспечеЕиrI соответствуют приведенным в таблице 2.

Таблица 2

Идентификационное наименование ПО Номер версии по

ТЕ ImpactStar vl.5.1.1

8.2.3 НеперпендикуJuIрность боковьrх поверхностей молота относительно

горизонтiIльной и вертикальной поверхности опор опредеJIяется с помощью угломера и щупов.

Отклонения от перпендикуJuIрности должны быть не более 0,1 мм на длине 100 мм.

8.2.4 Измеряют расстояние в свету между опорчlп,{и с помощью штангенциркуJuI и

угломера. Значение расстояния должно соответствовать указанному в руководстве по

эксплуатации.

8.2.5 Несимметричность опор относительно оси ножамzштникаопредеJIяется при помощи

штангенциркуля. Измеряются расстояния от боковьrх поверхностеЙ опор до боковьтх

поверхностей ножа. Несимметриttность должна быть не более 0,5 мм.

8.2.6 Определение отклонения положения рабочей кромки ножа мilIтника от опорной

поверхности проводят с помощью щупов. Отклонение положения рабочей кромки ножа

маятника от контроJIьного образца должно составлять (10*1) мм.

8.2.7 Непаршlлельность боковьж поверхностей молота относительно Iшоскости его

качания опредеJuIют с помощью индикатора, закрепленного в магнитной стойке так, чтобы его
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измерительный стержень упирался в боковую поверхIIость молота. Маятник перемещают в

плоскости его качания. Отклонение от параллельности должно бьrгь не более 0,1 мм на дпине

100 мм.

8.2.8 Осевой зчвор оси качания мчu{тника опредеJIяют с помощью индикатора,

закрепленного в магнитной стойке так, чтобы его измерительньй стержень упирilлся в торец

мilIтника. ОсевоЙ зЕвор оси качания мtштника должен бьrгь не более 0,2 мм при перемещении оси

мztятника перпендикулярно плоскости качания и не более 0,06 мм при перемещении оси мЕUIтника

в вертикfiльном нuшравпении в плоскости качания.

8.2.9 Радиус уларной кромки и радиусы торцевой поверхности опор устtlновки образца

опредеJIяют с помощью шаблонов радиусньrх. Радиус уларной кромки ножа в зzlвисимости от

нщначения должен бьrcь (2-2,5) мм у ножа дJuI испытаний на двухопорный ударный изгиб и

0,8 мм у ножа дJIя испытаний консольньй изгиб; радиусы торчевой поверхности опор установки

образца (1-1,5) мм.

8.3 Определение метрологическпх характеристпк

8.3.1 Определениезапасапотенцпальнойэнергиимаятников

Определение запаса потенциirльной энергии мiulтника (потенциальной энергии ммтника)

производится в следующей последовательности :

а) опредеJu{ют с помощью этirлонньD( весов вес мiштникц для этого необходимо откJIонить

мIUIтIIик в горизонтЕlльное положение и опереть его серединой кромки ножа на весы,

горизоЕтальность мtUIтника проверяют оптическим квадрztнтом, допускаемое

откJIонение от горизонтЕtльности *30'. Вес маятника вычислить по формуле

P=fT1.9, (1)

где 9 - ускорение свободного падения,мlс2 ;

,и - покi}зания весов, кг;

Р - вес маятника, Н;

Ь) опредеJuIют расстояние от оси качания до центра удара (L), для чего откJIоняют мчuIтник

на угол примерно 10О от вертикали, отпускtlют его и одновременно вкJIючilют

секундомер и измеряют время (t), необходимое для 20-50 полньIх колебаний ммтника

(п), да;lее вы.IисJIяют значение расстояние от оси качания до центра удара по формуле

o.t2ъ=ffi, (2)

где 9 - ускорение свободного падения , Mlc2 ;

t - время, необходимое для и полньD( колебаний мiштника, с;

п -число полньD( колебаний мtuтника;
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L - расстояние от оси качания до центра удара, м.

с) опредеJIяют действительный угол падения мilятника (о), закрепленного защелкой в

поднятом положении, непосредственным измерением квадр:}нтом оптическим,

УСТаноВленным на торцевую поверхность молотаили штанry мaIятника;

d) вычисJuIют действительное значение потенциальной энергии по формуле

Ep=P,L,(L-cosa), (3)

где Р - вес мaUIтника, Н;

L - расстояние от оси качания до центра удара, м;

о - действительный угол падения маятника, О.

ОПРеделение потенциальной энергии мaятника (запаса потенциtlльной энергии маятника)

производится дJUI каждого сменного м:lятника.

Отклонение запаса потенциальной энергии мtштника от номинального значения

v опредеJIяют по формуле

ф=Е-Ер. 
(4)

Отклонение запаса потенциальной энергии м€lятника от номинаJIьного значения должно

быть в пределах * 0,28 Дж для большого мitятника и t 0,14 Дж для малого мtuшника.

8.3.2 Определение потерп энергии прп свободном качании маятнпка

Определение потери энергии при свободном качании мzUпника производят в следующей

последовательности:

- откJIоняя мtuшник до наибольшего угла подъемq соответствующего верхнему пределу

измерения копра, пусковым устройством пускают мtulтник в свободное качание;

- при холостом режиме, после его взлета фиксируют значение потенцич}льной энергии;

- РаЗНОСтЬ поТенциzlльньD( энергиЙ при наибольшем угле подъема и после взлета мzuIтника

при холостом режиме принимают за потерю энергии.

Операцию по определению потерь энергии повторяют не меЕее 3-х раз дJuI каждого

мzuпника.

,ЩопУскаемое значение потери энергии за половину полЕого колебания должно быть не

более 2 Дж для большого мtштника и 1 ,.Щж для мtlлого мttятника.

8.3.3 Определение скорости движенпя маятника в момент удара о контрольный

образец

Скорость движения маятника в момент Удара о контрольный образец вычисJIяют по

формуле
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d= , (5)

где g - ускорение свободного падения,мlс2 ;

L, - расстояние от оси качаниJI мztятника до середины образца, м;

а -действительный угол падения маятника, О.

Расстояние от оси качания мilятника до середины образца опредеJuIют методом прямьж

измерений с помощью штангенциркуля.

Значение скорости мtu{тника в момент удара должно соответствовать 5,2*0,5 м/с.

8.3.4 Определеппе дшапазона и абсолютной погрешности измерений эпергпи

,Щиапазон измерениJ{ энергии опредеJuIется для каждого мчuIтника, при этом после взведения

его освобождtlют и перемещtlют мtulтник до появления на дисплее значения затраченной энергии

в трех точкtlх - 20, 50, 80 7о номинalльного зtшаса энергии. С помощью квадранта оптического,

установленного на штангу мtUIтника или молот, измеряют угол взлета мiUIтника при

зафиксировzlнном положении мiUIтника.

Затраченная при ударе энергия мiulтника рассчитывается по формуле

Ез= Р ,L,(cosP - cosa), (6)

где Р - вес мшIтник4 Н;

I - расстояние от оси качания до центра удара, м;

о - действительньй угол падения маятника, О;

Д -у.ол подъема мruIтника после прохождения нуля, О.

Абсолютную погрешность измерения энергии опредеjulют по формуле

^ - Езд- Ез, (7)

где Д - абсолютная погрешность измерения затраченной энергии, ,Щж ;

Е.д -значение затраченной при ударе энергии мtUIтника, по показаниям копра,,Щж;

Ез - расчетное значение затраченной при ударе энергии маятника, .Щж.

.Щопускаемое значение абсолютной погрешности измерения затраченной энергии должно

быть в пределЕlх + t,5 М дJuI диапазона от l5 до 150 Дж и *3 Щж дJut диапазона от 30 до 300 Дж.

10
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9 оtDормлЕниЕ рЕзультлтов повврки

9.1 Резуrьтаты поверки офорrrляют Еtlотоколом по рекомеflдуемой фор!dе,

прt{в€деЕной в прпдожеЕш А.

9.2 Полоltшгеъные резуJьтаты поверкц коцра офрм.lиtогся согдасЕо Пргказу

Мrцпрмrорга Россив от 02,07.2015 N ltls "Об угв€р)цlевии Порядка проведевпя поверIо

средств Езмеревпй, тебовашя к зваку поs€рки и содерхйвцю сввдетеJIьства о поверк€'' выдачей

сввдетфъстlа о цоаерке.

9.З Огрщатеttъпые ре}ульт8тц поверIс коtцв оформляотсл согласво Прrказу

МrlпIюlrгорг8 Россш от 02.07.2015 N l8l5 "об yIв€рждецих Порядка прведевп, цоверrоr

средств rзмерешй, требоЕашя к зааry поверкr Е содержаяЕо свхдеlt'Iьствzl о поверке'' вьцачей

п:]вещешtя о tlеприIо,щостц с указацl'ем грЕtцiв непрцц)дцостцl свrдет9rБство о предцщ.щей

пов€рке аI.Еу.пцруется.

Ъведпоrrпrй лаборторrей 2ЗЗ ФryП (УНИИМD Ю.Р. lllцrrolвH.

Ст. rrвжепер лаборторш 2ЗЗ ФryП <УНИИМD Л. Д. 3лъrцвrкова

ц

J,,yft-

ll
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
( рекомендуемое )

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

Протокол поверки ЛЪ

Копер маятниковый , зав. J,,lb

принадлежащий

( юридическое лицо владелец СИ )

Н! по поверке: мп |9-2зз-2013 <Копры мiUIтниковые тЕ JB-300B, тЕ JвS-з00,
ТЕ JBW-300. Методика поверки).

Средства поверки

Наименование эталона (СИ) Регистраuионный

(заводской) Nч

Сведения об аттестации

(поверке)

Условия поверки

1 Результаты внешнего осмотра

- Внешний вид, комплектность, маркировка и покрытие соответствуют (не соответствуют) РЭ;
- ТокопрОводящие кабели не имеют (имеют) мехalнических повреждений электроизоJUIции;

- Копер не имеет (имеет) внешних повреждений, пыли, грязи и ржавчины.

2 Результатыопробования

- Результат проверки идентификационньD( д.lнньIх програN{много обеспечения:

Идентификационньй

признак

Идентификационное

наименовalние По

Номер

версии ПО

по тех. документации ТЕ ImpactStar v1.5.1.1

при поверке

|2
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6 Определение скорости движения маятника в момент удара о контрольный
образец

3 ие геометDических па
Наименование харaжтеристики Единица

измерения
Значение Нормируемое

значение
Выводы

НеперпендикуJIярность боковьтх
поверхностей молота относительно
горизонтчrпьной и вертикальной
поверхности опор

мм на длине
1000 мм

l

Расстояние в свету между опорilми мм 40 +0,2
Несимметричность опор
относительно оси ножа маятника

мм <0,5

Негtараллельность боковых
поверхностей молота относительно
плоскости его качаIIия

мм на длине
1000 мм

l

Отклонение положения рабочей
кромки ножа мilIтника от опорной
поверхности

мм 10*l

расстояние от оси
качания до центра

удара (Z), м

.Щействительный
угол падения

ммтника (о), О

Запас
потенциальной

энергии
мtLятника,

огклонение запаса
нциатlьной энергии

от номинalльного значения,

Дж

м качании маятнпка
Значение

потенциальной энергии
ммтника,,Щж

Значение потенциальной энергии
после взлета м:штника при

холостом режиме,.Щж

Потери энергии при
свободном качании

маятника,.I[ж

Значение потенциа-rrьной
энергии маятника,.Щж

расстояние от оси
качания до центра

удара (Z), м

Скорость маятника в
момент удара фасчетная),

Mic
Выводы

13



мп 19-233_2015

7 Определение диапазона и абсолютной погрешности пзмерений энергии

Значение
потенциальноi

энергии маятниI

Дж

Затраченная при ударе энерг]

маятника,,Щж

Затраченная при ударе энерги
маятника (по показаниям копрi

Дж

наибольшее
значение

абсолютной
погрешности

измерения
энергии, фк

Выводы

20%

отЬ

50%

отЬ

80%

отЬ

20%

отЬ

50%

от Ео

80%

отЬ

Заключение по результатам поверки

По результатап{ поверки Копер маятниковый зав. }lъ

, признан годным (или не годньтм) к применению.

Вьцано Свидетельство о поверке (или Извещение о непригодности) от
ll ll 20 г. J\Ъ

Поверку проводил

подпись инициалы, фаrrлилия

,Щата проведения поверки u _u 20_ц.

ОрганизациrI, проводившЕuI поверку

l4


