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Настоящая методика поверки распрострaняется на систему пзмерениЙ количестВа и

покЕвателей качества нефти }Ф 584 ПСП <ЛугинецкоеD ООО (BTKD (даrrее - СИКН), заводСКОЙ

Ns 24104.01.00, и устанавливает методику перви.шоЙ поверки до ввода в эксплуатацию и поСЛе

ремонта, а также метоlшку периодической поверки в процессс экспJrуатации,
Определение метролог}т.Iеских характеристик СИКН проводят покомпонентным

(поэлементньtrd) способом.
Определение метрологических характеристик

массового расхода II плотности нефти проводят
комплектным способом.

измерительньD( Klm€uIoB (лаT ее - ИК)
покомпонеЕтIIьшu (поэлементвьшr,t) или

Не допускается проведеЕие цоверки отдеJIьньD( измеритеJIьIIьD( каналов и (или)

отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава СИКН.
Интервал между поверками СИКН - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны бьпь вьшолнеЕы следующrе оцерации:

- внешний осмотр (пункт 6,1);

- опробование (u}цкт 6.2);

- tlpoBepкa результатов поверки средстВ измерений (далее - СИ), вхолящих в состав

СИКН (пункт 6,3);

- определенис метрологических характеристик ИК массового расхода нефти (пункт 6.4);

- определение метрологических характеристик ИК плотности нефти (гrцrкт 6.5);

- определение приведенной погрешности измерений сигна.,rов силы постоянного тока

от 4 до 20 мА (пункт б.5.7);

- определение относитеJъной погрешности измерений массы бругго нефти (пункт 6.7);

- опрсделеЕИе оттIосителЬной погрешности измерений массы цýтто нефти (пркт 6,8);

- оформление результатов поверки (разлел 7).

примечание - При полlчgнии отрицательных результатов поверки по какому,либо rryнrry методики

поверки поверку СИКН прекращают.

2 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

2,l При проведениЕ поверки сикН применяют следующие средства поверки:

- термогигрОметр ИВА-6 модификации ИВА-6А-[; ди.ш€rзон измерений атмосферного

давления от 700 до ll00гпа, пределil допускаемой абсоrцотной погрецшости измерений

атмосферного давления +2,5 гПа; диапазон измерений относштельной влажности от 0 до 98 %,

прaд"пuiдопускаемой основцой абсо.тпотной погрешности измерепий относительной влажности

+Zи ' диlшil}оне отOдО 90%, +ЗОlо В ДИаПаЗоне оТ 90 до 98Оlо; ДИаПаЗОн измерений

температурь1 от минус 20 до плюс 60'С, прелелы допускаемой основной абсолютной

погрешности измерений температуры +0,3 ОС;

-калибратор многофункuиональньй MCх-R модификаIп.rи MCS-R-IS (далес

калибратор); д"**о" воспроизведения сигналов силы постоянного тока от 0 до 25 мД,

np"o"n", лЬпускаеrой основной погрешности воспроизведения +(0,02 ой показания + l мкА);

- рабочий этalлон единицы объемного расхода жидкосм 2 разряла в соответствии с

частью 2 приказа росстандарта Ns 256 от 7 февра_тrя 20l8 года (лалее _ тпу);

- плотномер мд-02, д.Iапазон измерений плотttости от 600 до 1000 кг/м3, пределы

допускаемой абсолютной погрешности *0,1 кг/мЗ (далее - эталоЕ плотности).

2.2 .I[опускается примеЕсние анЕlлогичньD( средств поверки, обеспечивающих

определеЕие метрологических характеристик сикН с требуемой точностью.

2.3 Все применяемЫе эт!цонЫ должнЫ быгЬ аттестов!шы, средства измерений

(далее - си) должны быть поверены в соотвgтствии с порядком, установленным
,ч*оrодuraпчством Российской Федерации об обеспечении единства измерений.
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3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

З. 1 При проведеЕии поверки доJIжны собдюдаться требования:

- IIравил тсхнической экспJryатации электроустановок потребителей;

- IIрtlвил безопасности trри экспJryатации средств поверки и СИКН, приведенньD( В их
экспJryатациоЕньD( документах ;

- инстр}кций по охране труда, действующих на объекте.
3.2 К проведеЕию поверки допускtlются лица, изlпда"ar" настоящую методику поВерки,

руководства цо эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедшие инсФуктах по охране

труда.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведеции tIоверки должIlы собшодаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 10 до пrцос 30

- относительная влажность, 0й от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Средства IIоверки и вторичцую часть измерительньD( каналов (далее- ИК) СИКН
вьцерживают при условиlIх, указанньu< в р€вделе 4, не менее трех часов.

5.2 Средства поверки и СИКН подготЕlвливают к работе в соответствии с их
эксIIлуатационЕыми докул[еIIтаJ\{и.

6 ПРОВЕДЕIIИЕ ПОВЕРКИ

б.l Внешний осмотр
б.1.1 Проверяют:

- состав СИ и комплектность СИКН;
- наJIиtме свидетельства о предьцущей поверке СИКН (прп периодической поверке);
_ отсутствие механических повреждений СИКН, препятствуюц*lх ее применеЕИЮ;

- четкость надписей и обозначений;

- соответствие монтаlка СИ, входящих в состав СИКН, требованиям экспJryатационIlьD(

докр{еЕтов.
6. 1 .2 Результаты проверки считalют положительЕыми, есJIи:

- состав СИ и комплектность СИКН соответствl,ют описанию типа СИКН;

- представлено свидетельство о прельlлушей повсрке сикн (при периодической
поверке);

_ отс)тствуют мехшIические tIовреждения СИКН, препятствующие ее ПрименеЕиЮ;

- надписи и обозначения четкие;

- MSHT€DK СИ, входящих в состав СИКН, соответствует требованилrl ЭКСПЛУаТаЦИОННЬD(

докул!{еЕтов.
б.2 Опробование
6.2.1 Проверка rцентификационных д&нных программного обеспечепия
б.2.1.1 Проверку номера версии и коцтроJьIIой сулtмы програilrмЕого обеспечения СИкН

IIроводят в следующей последовательности:

- нажать ца кнопку <Информация), расположеЕную Еа лицевой папели комплекса

измерительЕо-вы[IислитеJьного расхода и количества жидкостеЙ и газов <АБАК+> (дшее _

ИВК), входящего в состав СИКН;
- зафиксировать идентификациоЕIIые данЕые програI\{много обеспечения и сравнить их
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с соответствующими идеIIтификационными д€lнными, указанцыми в разделе (Программное

обеспечение) оцисtшиJI типа сИкн.

Примечание - Проверку илентификационньIх данных программного обеспечения проводят по

пок tаниям рабочего и резервного ИВК.

6.2,1,2 Результаты цроверки соответствия прогрllп,Iмного обеспечения сIмт€lюТ

положительными, если идентификационные дaшные совIIадают с указанными в описании типа

сикн.
6.2.2 Проверка работоспособности
6.2.2.1 Провершот:

- oTcyTcTBIlre сообцеЕиЙ об ошибках;

- соответствие текущих измсренньD( сикн значений температуры, давJIеЕия и массы

данЕым, отilкеЕIIым в описшIии типа СИКН.
6.2.2,2 Розультаты проверки работоспособности сrlитtlют положительнымИ, если:

- отс}тствуют сообщеция об ошибках;

- текущие измерешrые СИКН значениJI температуры, давлеЕия, массы соотВеТСтвУЮТ

данным, отражеЕным в опис!lнии типа СИКН.
6.3 Проверка результатов поверкп СИ, входящих в состав СИКН
6.3.1 Проверяют н€tпиtие действующего знака поверки и (ила) свидетельства о поВеРКе,

и (или) записи в паспорте (формуляре), заверенЕой подписью работника аккредитовЕlнIlого

юридическоГо лица или индивиДуЕlльногО цредприниматеJIя, цроводившего поверку СИ, и

зн€lком поверки, у СИ, входящих в состЕш СИКН, в соответствии с табrшцей l.

таблица 1 -состав сисикн

6.3.2 Поверка СИ, входящих в cocTEtB сикн, осущqствJIяется в соотвЕтствци с их

методиками поверки.
6.3.З Результаты поверки по 6.3 считают положительЕыми, если у всех СИ, входящих в

состав сикн (за исключением Срм и поточного Пп при комплектной поверке Ик массового
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нмменоваrrие

Регистрационньй номер в
Федераrьном информационном

фонде по обеспечеЕию единства
измерений

Счет"п,rки-расходомеры массовые Micro Motion (модель

сМF300 с преобразователем 2700) (да.тtее - СРМ)
1з425-01

Преобразователц давления измеритеJьные 3051 (модель

з051тG)
l4061_04

Термопреобрд}ователи сопротивления платиновые серии
65

22257-0|

Преобразователи измерительные 644 1468з-04

Влагомер нефти поточный У.ЩН-lпм l4557_05

Влагомер нефти цотощrьй моде;ш LC lбз08-02

15б44-0l

Установка стационарная трубопоршневая поверочн€lя

<ПрувеD с-0.05)
26293-04

Комплсксы измерительЕо-вычислительшые расхода и
количества жидкостей и газов кАБАК+> (дшrее - ИВК)

52866_ 1з

Преобразователи измерительныс серии К (модель KFD2-
STC4-Eх1.2O)

65857-1б

знaкапoвepкии(или)cвидетeльстBаoпoвеpкe,и(или)
записи в паспорте (формуляре), заверенной подписью работника аккредитованного юридического лица или

индивидуальнОго предприниМателя, проводившего поверку СИ, и знаком поверки на СРМ и поточrшй ПП,

выполюIют операlЕ{и по 6,4u6.5 настоящей мето



расхода и Ик цлопIости нефти соответственно), в соответствии с таблицей l, есть

действующий знак IIоверки и (иш) свидетеJьство о поверке, и (или) запись в цаспорте

(формуляре) Си, заверенная подписью работника аккредитованного юридического лица или

иIrдивиду€lJIЬцого предприниматеJUI, проводившего IIоверку СИ, и знаком поверки.

6.4 Опрелелецие метрологических характерцстик ИК массового расхоДа нефти
6.4.1 Комцлектньй способ определеншI относительноЙ погрешности ИК масСОвОГО

расхода нефти является предпочтительным и применяется дJUI ИК массового расхода с СРМ и

ИВК в составе. При отсугствии необходимьD( эталоЕов или цри нево3мохности их применениrI

оrrределецие относительной погрешности ик массового расхода нефти цроводят

покомпоЕентньп,t (поэлементньш) способом по 6.3.

6.4.2 Последовательно к СРМ из состава поверяемого ИК подкпtочают ТПУ И

подготавливают техпологическую схему к гидравлическим испытalниям и проверке на

герметичность.
6.4.3 Используот один из двух вариЕlнтов подключения СРМ к ТПУ:
_ вариант 1. Рабочий СРМ из состава ИК массового расхода нефти подключtlют

цосJIедоватеJьЕо с контрольно-резервньп,r. При этом варианте измерения массы рабочей
жидкости, проходящей (прошедшей) через техноломческую поверочную схему, рекоМенДУеТСЯ
проводить, используя коIIтродьно-рсзервньй СРМ.

- вариант 2. СРМ из состава ИК массового расхода нефти по.щJIючают к TITY.

6.4.4 Вкшочают в работу поточный ПП из состава СИКН, вьшолнив соответстВУЮЩие

технологические перекJIючениJI.
6.4,5 Технологические перекJIючения тrо 6,4.2 - 6.4.4 rrроводят с соблюдением

требований эксIIJryатационной докрлентации СИКН,
б.4.6 Провсряют закрытое положение (при нсобходимости закрьтвают) дренalкньD( И

воздушцьIх вентилей (кранов), установленньIх Еа технологических трУбОпРОВОЛаХ СИКН, ТПУ
и в блоке измерений показателей качества (далее - БИК).

6.4.7 Устаназливают любое значение расхода в предслах рабочего диапазона, в

технологической схеме поверки созд€lют мtжсимадьное рабочее давлешие, которое может бьць

при поверке. Систсму счит€tют испытанной на герметиЕIность, есJш в течение 10 минут после

создания давлсЕия не набJIюдается течи рабочей жидкости через фланцевые сое,Щlнен}Ш, ЧеРеЗ

сальники технологических задвижек (шаровьгх кранов), д)енalкньD( и воздушньж вентилей

(кранов).
6.4.8 Проверяют отс}тствие протечек рабочей жидкости через з€шорные орг€tны

задвижеК (шаровыХ кранов), дренiDкньD( и воздушньж в€нтилей (кранов) при их закрытом

положении, В случае отсутствиЯ возможцостИ IIроверки герметиЕIности запорIlьD( органов

задвижек, вснтилеЙ (кранов) или прИ установлеIlии н€tлиЕtия протечек, во фланцевые
соедиЕения устанавливают металлические зtlглушки (кблины>).

6.4.9 Проверяют отсутствие воздуха (газа) в технологической схеме. При rшобом

зЕачениИ расiода (в рабочеМ диапазоне) цроводяТ несколько пусков шарового поршня TITY.

Открьвая воздушные вентили, устtlновленЕые Еа ТПУ, на верхних Totкax технологической

схеЙы, в БИК, проверяют ц€шиtIие воздуха (газа), при необход}rмости воздух (газ) выпускают.

считают, что возд},х (газ) в технологической схеме отсутствует, если из вентилей вьrгекает

струя рабочей жидкости без пузырьков возлуха (газа).

6.4.10 Контролируют стаби.тплзацию температуры рабочеЙ жидкости в технологическоЙ

схеме, дJUI чегО шри побоМ расходе проводят нескоJIько последоватеJьньD( пусков шарового

поршнЯ TITY (контрОль проводяТ посредством СИ температуры, входящих в состав сикн).
температуру сtIитают стабильной, если за од!Iн проход поршня измецение температуры не

превышает 0,2ОС.
6.4.|l Проводяг установку нуля СРМ согласно заводской (фирменной) инструкции по

эксплуатации даrrной модели Срм.
6,4.12 В ИВК вводят исходные данные:

- вместимоСть капиброванного yIacTKa ТПУ согласно свидетельству о ее поверке;
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- пределы допускаемоЙ относитеJIьIiоЙ погрешЕости TITy;

- диаметр и толщина cTcIroK к€шибровtшного участка ТПУ;

- коэффЕциент линейного расширения и значение модуJUI упрlтости материала стенок
ТПУ;

- пределы доцускаемьD( абсо.тпотньп< погрешцостей дат"пrков температУРЫ (ИЛИ

термометров), используемьD( в процессе поверки дu{ измерений температуры рабочей
жидкости в TITY и поточном ПП;

- предеJш допускаемой относительной погрешности поточного ПП;

- пределы допускаемой относительцой погрешности ИВК при вычислеЕии
коэффициентов преобразования СРМ;

- коэффициент преобразования СРМ по цмтryJIьсному вьD(оду, вводимьтй в память ИВК
гlри конфигурировании сеIIсора', первичного электронЕого преобразователя СРМ;

- стабильность нуля СРМ.
б,4.13 Прелставители сдающей и принцмающей сторон опредеJIяют способ (в первичном

электронном преобразователе (далее - ПЭП) СРМ иJIи в ИВК) и вид реализации
градуировочной характеристики (далее - ГХ) СРМ.

6,4.14 Метрологичсские хар€ктеристики ИК массового расхода нефти опредеJlяют при
крайних значециях расхода рабочего диапЕвона в зIIаченил(, установJIеццьD( с иЕтерв€lJIоМ

от 25 до 30 % от максим€шьного расхода рабочего диапшона. ,Щопускается определение

метрологических характеристик провод{ть в трех точк€lх рабочего диапаЗона: пРи
миЕим€tльном (Qmin), среднем (0,5,(Q.in+Qrax)) и максимальном (Qr*) значениях расхода (тф.
Требуемые значенЕя расхода устан€lвливЕtют, начинalя от Qmin в сторону реличеЕия иJIи от Qmax

в сторону уменьIцеIIия.
6.4.15 Устацавливllют требуемый расход Q (т/ч), значсние которого контолируют по

6.4.1б ц 6.4,17 в зЕвисимости от вариаIIта подк.lдочсния СРМ.
6.4.16 Если СРМ подктпочают по варианту 2 (см. 6.4,3), то концоль соотвýтствия

установленного расхода Q; требуемому значению цроводят по 6.4.16.1 - 6.4.|6,З.
6,4,16.1 После установления расхода запуск€lют поршень, измеряют время прохожДеЕиЯ

поршня по кашtбровашIому r{астку ТПУ и вьтЕшсJIяют значение расхода в j-й точке расхОДа

Qтпуj, т/ч, по формуле

о*",=Щ.рIп.loJ, (l)
rj ,

где Vf,Пv - вместимость ка;rиброванЕого yt{acтKa ТПУ, согласно свидетельсТВУ О пОВеРКе
' тг[у,l,rЗ;

Tj _ время прохождения поршнем калиброванного yIacTKa ТПУ в j-й ТОЧКе

расхода, с;

рiп - плопIость рабочей жидкости, измеренцая поточным ПП при устЕшовлеIIии

расхода в j-й то.шсе, кг/мЗ.

6.4.|6,2 Провер.шот вьшоJIIIение условия
Q j - Qтпу.i ., 00 <2% . (2)

Qтпуj

б.4.16.3 В слуtае невьшолненИя условия (2) корректируют расход, контродируя его

зЕачение по 6.4.16.1 - 6.4.16.з,
6,4.|7 Прч подкJIючеции СРМ из состава поверяемого ИК по варианту 1 (СМ, б.4.3)

требуемое зЕачение поверочногО расхода устанавдиваЮт, используЯ резуJьтаты измерений
контрольно - резервным СРМ. Операчии по 6.4.16, l - 6.4.16.З це проводят,

6.4.18 После стабилизациИ расхода и температуры рабочей )Iш.цкости вj-й точке расхода
проводяТ серию измеРений, послеДовательнО зaшускЕlя поршеЕь ТПУ. Количество измерений в

кажлойj-й точке расхода nj: Ее менее пяти.
6.4.19 ДлЯ к кдогО i-гО измерениrI в каждой j-й TotIKe расхода регистрируют
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(отсчитьвшот) и записьвают в протокол поверки:

- время прохождения поршнем катпаброванного участка ТПУ Тц, с;

- значеЕие массового расхода Qц, т/ч;

Примечания
l. Расход Qij измеряют ко}прольно-резервным СРМ при схеме подкпючения по варианту 1 (см. 6.4.3). При

схеме подк,тючения по вариа}rry 2 (см.6,4.3) расход к}мер,пот поверяемым массомером или вьFIисляют его

значение, испоJьзуя формулу (l).
2, При реализации ГХ СРМ в ИВК в виде линейно-кусочноЙ аппроксимаIши рекомендуется

дополниIельно регистрировать выходную частоту СРМ (Гч).

- количество импульсов, вьцаваемое СРМ за время

N[*, импульсы;

- значения температ}?ы Tlnu , 
ОС, и давления F]n', tчШч, в ТПУ;

Примечание - Значения iГ" FГ,"rrисляют по rцгоритму

i=0,5.(a", +а"",),

одного измерения,

(3)

где л среднее арифметическое значение параметра ( tц -n F,]- 1.

- значения парамеФов (температуры и давления), изм9ренные соответствующrлuи СИ,

установленными на входе и вьrходе ТПУ.

- значешия температуры Tl]n,oc, и дЕtвления P[n, МП4 рабочей жидкости в поточНОМ

пп.
6.4.20 Опрелеление параметров ГХ СРМ
При шобом способе реализации ГХ (в ПЭП и.тш ИВК) проводят операции ПО 6.4.20.1-

6.4.20,з.
6,4.20.1 ,Щля каждого i-го измерения в j-й то!ке расхода вы.IисJIяют значение массы

рабочей хидкости Ml', r, используя резуJIьтаты измерений ТПУ и потоtIного ПП, по формуле

i" = V;T.pH,l0', (4)

вместимость кшrиброванного у{астка Тпу, приведецная к рабочим условиям
(температуре и давлеЕию рабочей жиДкости) в ТПУ при i-M измерении в j-й
точке расхода, мЗ, вычисляют по 6,4.20.2:
плотность рабочей жидкости, измеренн€ш поточным Пп и приведенн€ц к

рабочим усJIовиям в ТПУ при i-M измерении в j-й точке расхода, кг/м3,

- значение плотности рабочей жидкости, измеренное потоtшым Пп рг, кг/мз;

PHj

вычисляют по б.4.20.3.

6.4.20.2 Значение Vil," ,"', вьIчисJшIют по формуле

vil' = v/*, 
[l 

+ зо, . 1i]"' - zo1]. (r * 
0,i|_D 

. г;"" 
),

коэффиuиент линейного расширения материtша

(5)

стенок ТПУ, ОС'|

(из таблицы A.l приложения А);
модуль упргости материала стенок TITY, МПа (из таблицы A.l
приложения А);
ди€lметр и толпц,rна стеЕок калиброванного r{астка ТПУ соответственно, мм
(из эксплуатационной документации на ТПУ).

6.4.20,З Значение pffi, кг/м3, вьтчисJuIют по формуле

рН, =PXn,['*u-' (t;" -ТГ")],['*r-ч (гГ" _г;")],

где F*i, - коэффиuиент объемного расширеЕия рабочей жидкости, зЕачение которого
опредеJIяет ИВК по €шгоритму, разработанномУ qоглаСНО МИ26З2-200l,
оС-|;
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Y*;i - коэффициент сжимаемости рабочеЙ жидкости, значение которого.оIIределяет'^U 
ИВЙ по алгоритму, разработанному согласно МИ2632-2001, МПаl.

Прш,tечание - вьпислеflие значений V;Ti 
" Pfr, лоrryс*ается проводить по приложешхо Б.

6.4.21 !альнейшуо обработку результатов измерений проводят по 6.4.22 плуl 6,4.2З В

зaIвисимости от способа реализачии ГХ.
6.4.22 ГХ реализуют в ПЭП
6.4.22.|.Щля кажлого i_го измерения в j-й точке расхода опредеJIяют зЕачение массы

рабочей жидкости, измеренное СРМ (М[",т), по формуле

,". _ N[""
! КF *о"ф

(7)

массы (mass-factor)

МFч по формуле

(8)

(9)

(10)

(11)

(l2)
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6,4.2Z.2Определяют коэффичиент коррешlии измерений

(далее - коэффичиент коррекции) при i-M измерении вj-й точке расхода

где мF# коэффициент коррекции измерений массы, установленный в ПЭП по

результатап,t прелылущей периодической поверки.

Примечание - л,lя СРМ, оснащенного с ПЭП без функчии ввода в его память, значения коэффиuиенТа

коррекции измерений массы равны единице.

6,4.22.З Вычисляют среднее арифметическое значеЕие коэффшчиеЕта коррекции в j-Й

точке расхода МЦ no формуле

,\ =#."rж,

п|

Iпщ,I'щ=?,
- количество измерений вj-й точке расхода.где nj

6.4,22,4 Оценивают среднее квадратическое откJIонение (далее - СКО) РеЗУЛЬТаТОВ

определений средних арифметических значений коэффиuиентов коррекции для Точек раСхОДа В

рабочем диапазоне S}l", %, по формуле
En, 

-,,I(мц, -мч)-
-!=!-

En, -m
где En; - суммарное количество измерений в рабочем диапщоне;

m - количество точек разбиения рабочего диапазона.
6.4.22.5 Проверяют выполнение условия

Sxl, < 0,03%.

6.4.22.6 В слlчае невыполнения условия (11) в какоЙ-либо точке расхода дальнеЙшУЮ
обработкУ результатов измерений прекращаюТ, выясняют и устраruIют причины, вызв€lвшие

IIевыполнение условия (11). Повторно проводят операции по б.4.14 _ 6.4,19, 6.4,22.1 - 6.4,22.5-

при вьшолнении условия (11) проволят да.гlьнейшую обработку результатов измерений.

6.4.22.7 Вычис.тtяют среднее арифметическое значение коэффиuиента коррешIии

измерений массы для СРМ в рабочем диапазоне расхода МЩ^' по формуле

Ёмп
МЦ""п = 

j=|

m

qМF _
-диап - , l .199,

мц



где кfП

6,4,22.8 Вьтчисляют новое значение град}ировоtIного коэффициента

К* =Кfп,Iчщ--,

К* по формуле

- градуировочньй коэффичиент, определенньй при предьцущей
заводской калибровке и устttновленцой в ПЭП.

(1з)

поверке ил{

Примечание - Новое значение К" определяют только дu ПЭП, не имеющего фркцlпо ввода

коэффиIrиента коррекчии IrЩ,*, .

6.4.2З ГХрсализуют в ИВК
6,4.2З,l Вьгчисляют значение К-факгора д.гrя !го измерениJl в j-й тоже расхода КFц,

импульсь/т, по формуле
Nбх

кЕ. - ^,,,,J мr
значсние К-фактора

nj

Iкц,
Icii = i=l

-nj

для j-й то!ки

(l4)

расхода

6.4,2З,3В зависимости от вида реализации ГХ в ИВК оценивают СКО результатОв
определений средних арифметических значений К-фактора .чля точек расхода:

а) в рабочем диапil}оне S},|", %, если ГХ рe:rлизуют в виде постоянного значения

К-фактора в рабочем диапазоне, по формуле

6.4.23.2Вьrшлсляют среднее

R{ , 
"мпул"сь/т, 

по формуле

SI,I- =

б) в кажлом k-M поддиапЕ}зоне расхода
линейной аппроксимации, по формуле

.Д,rоо,
кч

S[', %, если ГХ реализrот в виде

(l5)

(l6)

кусочно-

S[' =

12

Е(ч-кц)
i=l k

ЪJ\,э-
.:.l00.
кч

(l7)

( l8)

6.4.2з.4 оценивают значение Sf}. или S[' по ан€шогии с 6.4.22.5. При необхолимостИ

проводят операIIии ло 6.4,22.6. При положительньD( результатах оценки S[j." или S[' проволят

да.lтьнейш}то обработку результатов измерений.
6,4.2з.5 Если гх срМ реализуют в виде постоянного значсния К-фактора в рабочем

диапазоне, то вычисJuIют среднее значение К-фактора д.тtя рабочегО ДИаПЕВОНа КFдадп,

импульсь/т, по формуле

укЕ
L/J:_lIr 

- 
J-l

"**- --Б-'
6,4,24 Сгуайную и систематическую составляющие погрешности и относительн},ю

погрешЕостЬ определяюТ ло 6.4,26 - 6.4.28 в зilвисимости от способа и вида реализаuии ГХ.
6.4.25 СоставJIяющие погрешIIости и относительЕую погрешность ИК массового расхода

с СРМ в coc1€lge, используемого как в качестве контрольIlого, так и рабочеГО, ОПРеДеJIЯЮТ ПРИ

доверительной вероятности Р = 0,95.
6.4,26 Опрелеление погрешЕостей при решпrзации ГХ СРМ в ПЭП
6.4.26.1 При реализации ГХ в ПЭП состtшляющие погрешности и отtIосительную

погрешЕость опредеJIяют для рабочего диапазона.
9из19



где t(r,n) - кв€tнтиJъ распределения Стьюдента (коэффичиент, завислций от

доверительной вероятности Р и количества измереший n (n = Еп1), значение
которого определяют из таблицы B.l приложения В]);

qMF - значение СКО, определенное по формуле (l0).
-диал

6.4.26.2 Определевие слуrайной составJuIющей погрешности
Случайную составJIяющую погрешности Е,0й, определяют по формуле

t = t(r.n) SHL,

6.4,26.3 Определсние систематической составляющей погрешности
Систематическ},ю составдяющую погрешности 0д, %о, определяют по формуле

е, = t,t.J(6,n")' *(6nn)' +(е,)' +(ь[о")' *(rН-)' *(оЁ*)',

(l9)

(20)

ПП (изБпп

- пределы допускаемой относительцой погрешности ТПУ, 0/о;

- пределы допускаемой относительной погрешности поточного
свидстеJIьства о поверке), О/о;

доIIоJIнительЕая составJuIющ€ш систематической погрешности, обусловленная
погрецностью измерениЙ температlры, 7о;

rrределы допускаемой относитеJIьной погрешности ИВК при выrIислении К-
фактора СРМ (из свидетельства о поверке), %;

составляющая систематической погрешности, вызв€шнЕц усреднением
(аппроксимачией) коэффициента коррекции (МF**) в рабочем диапазоне, 0/о;

зЕаченис относительной погрешности стабильности Еуля СРМ, %.

дополIlительной составляющей систематической погрешности 0, вьтчисляют

(21)

мzксимЕtльное из ряда значеций P*i,; ,определенньIх ИВК по аlrгоритму

согласно МИ 26З2-200 1, C'l ;

- пределы допускаемьш абсодютньтх погрешностей датчиков температуры
(или термометров), используемьж в процессе поверки дrя измсрений
температуры рабочей жидкости в ТПУ и поточном ПП, соответственно (из

.uействутощих свидетеJIьств о поверке), ОС.

(22)

(2з)

где Бтrrу

где 0*.*

Atmy,

At*

Составляющую систсматическоЙ погрешности 0*, О/о, опреДеЛЯЮТ ПО фОРМУЛе

о* _|r,Ш,-ПЩ-l .,оо.
- /lиап | Wо"* l.*

Относительную погрешность стабильности нуля оtrредеJIяют по формуле

Ь;* = ___Д-,166,

где ZS значение стабильности нуля, т/ч (из описания типа СРМ).

Примечания к 6.4.26,3
l.hри проверке ИК массового расхода СИlGI дополнительной систематlпlеской погрешностью СРМ,

вызванной изменением давления рабочей жидкости при эксптryатации от значения, имеющего мосто при поверке,

пренебрегают.
2, относительrrуlо погрешность стабильности нуля (бff ) опрелеляют только для тех Срм, дш которых

6["" является составляющей относrгельной погрешности СРМ (согласно описанию типа, )Еrитывtlя тип ПЭП).

6.4,26.4 Определение относительной погрешности
относительную погрешность Ик массового расхода 6, О/о, Определяют по формуле

0, = F*,"", ..r/{ltrпч )' + (Дtп, )2
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(24)

где Zy _ коэффициеЕт, зависящий от доверительIlой вероятности р и величины

соотношения 0Е / S* зЕачение которого беруг из таблицы В.2 приложения В.

6.4.27 Оrryедсление погрешностей при реа.пизации ГХ СРМ в ИВК в виде постояннОГО

значения К-фактора (импульсы/т)
При таком вшIе реализаlIии ГХ в ИВК состЕrвJIяющие поIрешности

погрешностъ определrtrот для рабочего диапазона.
6.4.27 .| Определение слуlайной составлrIющей погрешности
случайную составляюцую погрешности е, 0/о определяют по формуле

В = t,r,"1 .S[,|- ,

где SH_ - зЕачение СКО, определенное по формуле (16).

Примечание - при определенш ttr,nl принимают: п = 
'nj.

6.4.27.2 Определение систематической составлfrощей цогрешности
Систематическ},ю сост€tвJUпощую погрешности 0Е, О/о, определяют по формуле

0, = 1,1.J(Б-")' *(а*)' +(е,)' +(а|о")' *(оН")' *(ьil*)',

где 0КF- диап - составляюцЕIя систематической погрецности обусловленвой апшроксимшIией

ГХ СРМ в рабочем диацазоне расхода, 
О/о.

в рабочем диапазоне расхода (0h, %), определяют по формулс

,*, _|Ц-КF--l .,оо"*- -| Ш*- l,* 
^"''

6.4.27 .З Определение относитеJьной погрешности
Относительную погрешность ИК массового расхода Б, 0%, определяЮТ ПО фОРМУЛе

ь = {Z,r, 
,(0, + в), если 0,8 < 0, / SЖ, < 8,J.

|.0r, если0, /SL rS 
J

Составляющ}.ю систематической погрешности, обусловленной аппроксимацией ГХ СРМ

(27)

(28)

где ZФ - коэффичиент, зависпцлrй от доверительной вероятности Р и величины

соотношения 0, / Sh значение которого берр из таблицы В.2 прилОЖеНИЯ В.

6.4.28 Опрелеление погрецшостей при реализации Ж СРМ в ИВК в виде кусочно-

линейной апшроксимации
При таком виде реЕlлизации гХ составJIяющие погрешIIости и отIIосительную

тr0грешность опредеJUIют дJuI каждого k-го поддиапазона расхода.
6.4.28.| Определение слуrайной составляющей погрешности

СлуrаЙную состЕlвJIяюцую погрецЕости СРМ е*, 7о, определяют по формуле

en = t1.,"1 .S[',

где S|' - значение СКО, определенное по формуле (l7).

Примечание -при определении t(р,л) принимают: п = (п, +n,*l)r .

6.4.28.2 Определение систематической составляющей погрешности

л [4.te, +е ),еспl0,8<0, /Sn <s,lo=trr, 
ешп.ror/sfl>8; i'

и отIIосительную

(25)

(26)

(29)

Систематическую составJUпощую погрешности orn, %о, определяют по формуле

(з0)

шtпроксимацией
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бь"i"

ГХ СРМ в k-M поддиапЕвоне расхода, 
0/о;

относительная погрешность стабильности нуля в k-M поддиапазоне, 9/о.

Состав.lцющую систематической погрешности, обусловленную аппроксимациеЙ ГХ

СРМ в k-M поддиапазоне расхода 0[', %, опредеJuIют по формуле

,у =1.1Цг-*"-l .,оо.- 2 lКГ, +KF,*,lrul

Относительrrуо погрешЕость стабильности нуля б[i', 7о, определяют по формуле

(3l)

(34)

(3 5)

ZS
бБ'i" = .l00, (32)

Qn,n,n * Quro

где Q*,n,n,

Q*.-,
6.4.28.З Определение относительной потрешности
Относительную погрешность ИК массового расходаБб 

0/о, опрелеляют по формуле

(33)

где Ztl - коэффициент, зависящий от доверительной вероятности Р и веJшчины

соотношения 0, / S[Г значение которого беруг из таблицы В.2 приложения В.

6.4.29 Оценивание относитеJъньD( погрешностей
6.4,29.1 Оценивают зЕачения относительIlьD( tIогрешностей, определенньж по 6.4,26.4

(пли 6.4,27.З, lалц 6.4.28.3) - в зависимости от способа и вида реализации ГХ, для ЧеГО

тrроверяют выполнение условий:

- для Ик массового расхода с Срм, используемого в качестве контропьного

(|ь|,|а-|)<tо,zои.

- для ИК массового расхода с СРМ, испоJIьзуемого в качестве рабочего
(|b|,]b'.|)<to,zs и.

- минимtlJьIiое и максимttльное значения расхода в k-M поддиапазоне (в нач€rле

и в конце k-го поддиапазона) соответственно, т/ч.

^ {Z,r,.(0* +вч),если0,8<0о /Sr <s,l
О* =1r*, 

еслиOо /Sf >8; I

6,4.29.2Если для ИК массового расхода с СРМ, применяемого (эксплуатируемого) в

качестве контрольного, не выполняется условие (34) и для Ик массового расхода с Срм,
эксплуатируемого в режиме рабочего, не выполняется условие (35) - в зависимости от вида

реализации ГХ, то выясняют причины, устраЕяют их и провоJцт цовторные операции.

6.4.29.З При невыполнении одного из условий по 6.4.29,1 рекомендуется:

- увеличить количсство измерений в точкЕrх расхода;
_ уl!{еньшить рабочий диапазон, если Гх Срм реа.,,rизуется в Пэп в виде постоянного

значения градуировочного коэффициента (Кrр) или коэффициента коррекции (meter-factor -
MFrnun), иJIи в ИВк в видс tIостоянного значения К-фактора в рабочем диапазоне

(КFдпчп, импульсь/т);

- увеличить количество точек разбиения рабочсго ди€шазона (уr"tеньшить поддиапm}он

расхода), если Гх Срм реапизуется в Ивк в виде кусочно-линейной аппроксимациц значений

КF, (имгryльсы/т).
6.4.30 Операции пО б.4 проволЯт в автоматизированном режиме по ЕIлгоритмatl\,l в

соответствии с МИ Зl51-2008, реализованным в ИВК.
6.4.3l Рсзультаты поверки по 6.4 сtмтают положительЕыми, если (в зависимости от

способа определения относительной погрешности ИК массового расхода нефти):

- комплектньй; относительнtш погрешности ИК массового расхода нефти не вьD(одит 3а

пределы +0,25 уо для ИК массового расхода с СРМ, используемьш в качестве рабочего, и

+0,2о уо для ИК массового расхода с СРМ, используемым в качестве контрольного;
_ покомпонентньй (поэлементный): если СРМ и ИВК имеют действуюЩиЙ знаК ПОВеРКИ
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и (или) свидетельство о IIоверке, и (или) зацись в паспорте (формуляре) СИ, заверенную
подписью поверителя и знttком поверки.

6,5 Определение метрологическпх характеристик ИК плотцости нефтш
6.5.1 Комплектньй способ определепия относительной погрецIности ИК плотности

нефти.шляется предпочтитеJьным и применяется для ИК плотвости нефти с поточныпл ПП и

ИВК в составе. При отсугствии необходлмьD( этЕIлонов или при Еевозможности их применеЕия
определенцс абсолютной погрешности ИК плотцости нефти проводят покомпонентным
(поэлементныt,t) способом по 6.3,

6.5.2 Проверяют соответствие введенньIх в п€lмять ИВК коэффициентов значениям,
приведенньш в свидетельстве о поверке потоашого ПП (при поэлементной поверке) или СИКН
(при комплектной поверке).

6.5.3 Определение абсолютной погрешности ИК плот[IостIl нефти, состоящеГо из

поточного ПП и ИВК, производится при одновременном измерении плотности нефти ИК
плотности нефти СИКН и этtlJIонным плотномером при значениях температУры и давлении
нефти в рабочем диапшоЕе tTx изменений.

6.5.4 Измерение плотности, температуры и давления нефти производится в слеД}'юЩем

порядке.
6.5.4.1 Устанавливается расход нефти в БИК в,пределах от 0,5 до 1,0 мЗ/ч. Изменение

значеЕия плотности пефти при измсрениях не долrкны превышать 0,1 кг/м3 в течение 5 минУг,
измененrе значения температ}ты нефти при измерениях не должны превышать 0,1 Ос в течение

5 минуг, изменение значениJI давления нефти при измерениях не долкны превышать 0,05 МПа
в течение 5 мипр.

6.5.4.2При достижении условий по 6.5.4,1, произвоIцт измерение плотности ИК
плотности сикн и эт€lлонным плотномером, а также температуры и давления нефти с

помощью СИ давления и температуры из состtша БИК. Измерения плотности ИК плОТНОСТИ

сикн и эталонным плотIIомером, измерение тсмпературы и давления нефти вьшолЕrIют не

менее З раз.
6.5.5 Абсолютную погрешность ИК плотпости нефти опредеJIяют по формулс

Д-р-Dо, (з6)

- результат измерений плотЕости ИК плотности нефти, кг/м3;

- результат измерений плотности этадонным плотцомером, приведеЕный по

температуре и давлению к условиям измерения поточного Пп в соответствии с

МИ26з2-2О0l, кг/мз.
б.5.6 Результаты поверки по 6.5 считtlют положительными, если (в зависимости от

способа определеЕия абсолютной погрешности ИК плотности нефти):

- комплектньй: абсоrпотнЕц погрецность ИК плотности нефти не вьIходит за прсделы
+0,3 кг/мЗ;

- цокомпонентньй (поэлементный): ес.тшr пото.цtый Пп и Ивк имеют действ}тощий знак

поверкИ и (или) свидетельстВо о поверке, и (или) запись в тIаспорте (формуляре) СИ,
заверенную подписью поверитеJIя и знаком поверки.

6.5.7 При положитеJIьньD( результатах поверки по 6.5 в протокол поверки заносят

градуировочные коэффициенты поточного ПП. Если абсоJЕотная погрешность превышает

указаIlцые пределы, то поточньЙ ПП гралуируют по методике, приведенной в приложении Г.

ьпр"лaп*о' 2разаабсолютную погрешцость Ик плотности нефти с новым коэффициентом К0
в соответствии с б.5.4 - б.5.5.

6.5.8 Рекомендуемш форма протокола при выполнении опер€щии по 6.5 приведена в

приложении 2 МИ 2403-97 .

б.6 Опрелеление прпведенной погрешности измерений сигналов сllлы постоянного

тока от 4 до 20 мА
6.6.1 отключают первичньй измерительньй преобразователь (далее - ип) ИК, ко

вторичной части ИК (вкrпочая барьер искрозаrциты) подк.гпочают калибратор и заJIают

электрический сигнал силы постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимают
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точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.

6.б.2 В каждой контрольной Toltкe въFIисJIяют привсденную

формуле

.', _ I".* - I,, .169_ll - a 
,"",

где I"- - значеЕие силы постолlного тока, измереЕное
показаниям рабочего и резервного ИВК), мА;

цогрешноСТЬ Yt, О/о, ПО

(37)

СИКН (определяют по

по

(39)

I,, - значение силы lrостоянного тока, заданное каJIибратором, мА.

6.6.3 Результаты поверки по 6.5.7 считают lrоложительЕыми, еслц рассчитанЕая ПО

формуле (37) погрешностъ в каждой контрольной точке по показаЕцям рабочего и резервного
ИВК не вьrходит за пределы +0,1 %.

6,7 Определение относительной погрешности измерений массы брутrо нефтrr

6.7.1 Относительн€ш погрешность при измерении массы бругго нефти при lrРЯМОМ

методе динаJ\{ичсских измереЕий принимается равной относительЕой погрешности СРМ (ПРИ

поэлементной поверке СРМ) или относительной погрешности ИК массового расхОДа ЕефТИ

(при комплекгной поверке ИК массового расхода с СРМ и ИВК в составе).

6.7.2 Результаты поверки lrо 6,,7 считают положительными, если относительнtUI

погрешность измерениЙ массы бругто нефти не вьrходит за пределы Х0,25 Уо.

6.8 Опрепеление относптельной погрешности rrзмерениЙ массы нетто нефтИ

6.8.1 относИтельц}.Ю погрешностЬ измерениЙ массы неттО нефти Бц', 0/о, ВЬГЧltСЛЯЮТ ПО

формуле

Бм" = t1,1,
л')0й+

Дfu, *Аfu*. *Оh"п
(3 8)

(,- 100 )"
- абсоrпотнчц погрешность определения массовой доли воды в нефти, O/о;

- абсолютнtц погрешность опредсления массовой доли хлористых солей в

нефти, %;

- абсолютнtц погрешность определения массовой доли мех€шпческих примесей в

нефти, 7о.

- MaccoBtц доJIя воды в нефти, %;

- массовая доJIя хJIористьп солей в нефти, 0/о.

- массовая доJUI механических примесей в нефти, 0/о;

Абсолютную trогрешность определения массовой доли воды в нефти AW",o/o,

W"+W*.+W"n

где 
^W
AW*.

Ar"n

W"

S/*.

W"n

б.8.2

вычисляют:

- прИ определении массовоЙ доли воды в испьrгательноЙ лаборатории

ГОСТ 2477-2014 в соответствии с ГОСТ 33701-2015 по формуле

^*" 
=t

- воспроизвод.rмость метода по ГоСТ 24,77-20|4, вырФкенЕ€lя в массовьтхгде Rr"

r\лъ

лолях, ОЙ;

- сходимость метода по ГоСТ 2477-2014, вырах(еннЕц в MaccoBbD( домlх,Уо|

результатам измерений объемной доrпr- при вычислении массовой доли воды в нефти по

воды в нефти поточным вл€гомером по формуле
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где А9,

6.8.3

нефти АWмп

где R"n

ь
6.8,4

Аr 
", 

О/o, в

- абсолютнtш trогреIцность измереший объемной доли воды в нефти влагомером с

учетом погрешЕости измерений сигIIалов силы постоянного тока ИВК, %.

Абсолютную погрешность определения массовой доли мехЕшических примесей в

, 
О/о, в соответствии с ГОСТ З3701-2015 вьтщ.tсл.шот по формуле

Aw", =t (41)

- воспроизводимость метода по ГОСТ 6370-8З, %;

- сходимость метода по ГОСТ бЗ70-8З,Уо.

Абсолотнlrо погрешность определения массовой доJIи хлористьtх солей в нефти

соответствии с ГОСТ 3З701-2015 вьгIисJuIют по формуле

л _ _. Д9. ,Р,

^r, -- о* '

_ _ 0, l.r*."
'*- Ь '

- сходимость метода по ГоСТ 21,5з4-']6, мг/.щл3.

(40)

(4з)

ДW*" = t (42)

где R*" - воспроизводимость метода определеЕия концентрации хлористьD( солей по

ГОСТ 2153Ь76, выраженнaul в массовьIх долях, 0%;

- сходимость метода определеЕия концентрации хJIористьD( солей по
ГоСТ 2l 53zt-76, выраженн€ш в массовых долях, О/о,

6.8.5 Воспроизводимость метода определения концеIIтрации хлористъIх солеЙ по

ГОСТ21534 trринимllют равной удвоеIrному значению сходимости. Значение схоДимости rхс,

выраженное в массовых доJIях, 0/о, вычисляют по формуле

Г""

где Г*"r,

б.8.6 Результаты поверки по 6.8 считают положительными, если относительнм
погрешность измерений массы IlcTTo нефти не вьIходит за пределы *0,35 %.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки сикН оформrrяют протоколом с }к{ваIIием даты и места

проведеЕиЯ tIоверки, условий поверки, применяемьП этЕIлонов, результатов расчета
погрешности.

7.2в соответствии с порядком, установленным законодательством Российской

Федерации об обеспечении единства измерений, при положительньD( результатах поверки

сикН оформляют свидетельство о поверке сикН (знак поверки ЕаIlосится ца свидетельство о

поверке сикн), при отрицательньш результатах поверки сикн - извещение о непригодности

к применению.

R:" _0,5.*
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(справо,шое)

Коэффшrиеrгы линейного расширения (о) и значенпя модуJIя упругостп @) материша
стенок Тпу

А.1 Коэффичиент.тинейного расширешш и значеЕие модуJIя упругости материаJIа стенок
ТПУ определяют из таб.тплцы A.l.

Табшца Д.l - Коэффициенты ;rинеfuiого расцшренпя и значеЕltя модуJIя упругости
стенок

Материал стекок ТПУ cl. oC'l Е МПа
сталь углеродистая 11,2.10-б 2,1.105

Сталь легированная 1 1,0. l0-б 2,0.105

Стапь нержазеющая l6,6.10-б 1,0.105

Латиrь l7,8.10-6

А.rпомпний 24,5.10-б

Медь l 7,4. 10-6

Примечание - ЕсlIи звачения ф и Е приведеrш в паспорте ТПУ, то в расчетах используют паспортные

значения.
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Б.l

где ki

ПРИЛОЖЕНИЕ Ь
(рекомендуемое)

Вьтчисление значений V# 
"рН, 

при исIIоJьзовадии ИВК

Значение Vff вычисляют по формупс

vff = vJп' ,Ц ,Ц,
коэффициент, 1"штывающий вJIияние температуры рабочей жидкости Еа
BMecTllMocTb TITY, значенпе которого выЕIисJutrот по формуле

kll =1+3ш,,(ТГ-rо), (Б.1-1)

k| коэффициент, 1..титываюrций влияIlие давJIеЕия рабочей жидкости цаu 
вместимость ТПУ, значение которого выЕIисJIяют по формуле

(Б.1-2)

Ф.2)

где kfl коэффичиент, 1^титывающий р.rзЕость температуры рабочей жидкости в- потоЕIном ПП и TITY при i-M измерении вj-й точке расходъ 3начение которогО
вьFIисJIяют по формуле

к1=1*9f5'Д.р;*." E.s
Б.2 Значение pff1 вышlсляот по формуле

pff'' =pГ,ki,,kfl,

(Б,1)

(Б.2_1)

в цоточном
выlисJIяют

(Б.2-2)

kfl
kf' = 1+ P",i ,ttГ iГl,

коэффиuиент, r{итьшающий разность давления рабочей жидкости
ПП и ТПУ при i-M измерении вj-й точке расхода, значение которого
по формуле

kfl =l+у*,,.(ПГ -г;'')
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Определенис значенпй кв(штиJuI распределеЕшп Стьюдента Ф, п)

и коэффициента Ziг1

В.1 Значение кв€lIlтиJIя распределения Стьюдонта при доверительЕоЙ вероrтности
Р : 0,95 в зависимости от количества измерений п ошределяот из таблицы B.l

п, в.
n-1 |7 18 19 20
trp. п,) 2,1l0 2,101 2,093 2,086

В.2 Значение коэффициента Zp1 при Р : 0,95 в зависlшчrости от велиrIиЕы соотIIошения

0r / ý определяют из таблицы В.2 ( 0Е / S э 0, / Sfr , или 0Е / Sh, или 0r* / S[л

0.95

Т а б л и ц а В . 1 - ЗначенлIя квантиJlя распределеЕия Стьюдента (Ф, о) при Р = 0,95

п-1 5 б 7 8 9 10 l1 12 13 14 15 lб
t(p. n) 2,57l 2,44,7 2,з65 2,з06 2,262 2,228 2,20з 2,179 2,|62 2,145 2,132 2,|20

Таблица В.2-Значенияк ента р=
0:/S 0,5 0,75 1 2 J 4 5 6 7 8

Z<pl 0,81 0,77 0,74 0,7l 0,7з 0,76 0,78 0,79 0,80 0,8l
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IIРИJIОЖЕНИЕ Г
(ркомевryемое)

МетоJtика градуировкп поточного ПП в условилr экспIryатilши

Г.1 Вычисллот средпою поrршность поточного [Ш из состава ИК плотпосттr по т€М
резуштатам измерений прв поверке по формуле

. (^, +д, +Аr)

^"o=tsl_. 
(Г.l)

Г.2 Новос зЕачеЕпе коффпцдента КOнов вLI.шсJIяIOг по формуле
КO"о" =КO_АФ, (г,2)
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