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Настоящая Инструкuия распространяется на устройство микровьr.{ислительное
KDYMETIC-S l02> (лалее - вычислитель), прелназначенное для:

- измерения частотньж (числоимпульсных) выходных сигн€цов датчиков расхода и токовьй
сигнilлов датчиков температуры и давлениJt;

- ВЫЧИСЛеНИя и преобразовЕlния в пок€вания отчётного устроЙства (далее - дисплей), архи-
ВИРОВаНИЯ И ПеРеДаЧи на приёмное устроЙство верхнего уровня (контроллер, компьютер и т.п.)
расхода, температуры, давления, объёма или массы (опциона.пьно) измеряемой средьт в системах
коммерческОго и технолОгическогО рёта измеряемой среды (например, в системах сбора нефти
и поддержания пластового давления нефтяньгх месторождений) производственЕых, нау{Еых,,гор-
ГОВЫХ, ТРанСпОрТнЬIх предприятиЙ и орг€lнизаций и предприятий в сфере разлиtlных усlг}г;

_ контроля режимньж параметров (расхода, давления и температурьт) измеряемой срелы.

Инструкция устанавливает объём, порядок и методику первичной и периодической поверок
вычислителя.

Интерва.lt между поверками - шесть лет.

В настоящей Инструкции приняты следующие сокращения и обозначения:

вычислитель - устройство микровычислительное (DYMETIC-5 l02>;

датчиК расхода - датчиК расхода воды вихревОй <.Щайметик- 126 l ) ((DYMETIс- l 00 1 )), датчик
расхода жидкости (DYMETIC-l204 (l204M)>, датчик расхода дрс, дс.М, дрс,ми, преобразо-
ватедь расхода электромttгнитный ПРЭМ и аналогичные;

токовый датчик температуры - преобразователь (датчик) темпераryры с токовыми
(4 - 20) мА выходными сигналами;

токовый датчик давления - преобразователь (датчик) лавления с токовыми
(4 - 20) мА выходными сигнaшами;

дпсплей - алфавитно-цифровой индикатор;

Qr.r, Р.*r, Тmах - н&ибольшие значеЕия расхода, м3/ч, давления, МПа, и температуры, ОС;

Qmiп; Рmiпl Тmiп - Е&им€tтьшие значения расхода, давления и темпераryры;

Qмrн - т9к}щее значение расхода по пок€ваниям дисплея вычслителя, м]/ч;

ЕМР- единица младшего разряда измеряемой величины;

ПК - компьютер IBM РС;

ТУ - технические условия;

РЭ - руковолство по эксплуатации,
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1 ОПЕРДЦИИ И СРЕДСТВД ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции и применены средства по-

верки, указанные в таблицс l.

Таблица l

Наименование операции

Номер
пункта

ин-
струк-
ции

Наименование рабочего эталона и (или)

вспомогательного средства поверки,
нtввание документа9 регламентирую-
щего технические требования к сред-

ству, основные технические характери-
стики

обязательность
выполнения опе-

рации при

первич-
ной по-
верке

эксплуа-
ТоЦИИ о

(ранении
и после

ремонта

l 2 3 4 5

Внешний осмотр 5.1 Ща .Ща

Опробование 5.2 источник питания постояЕIlого тока
DR 15-24, (0 _ 30) в, 5 в,А

!а Нет

Определение абсолютной
погрешности преобразова-
ния числоимпульсньrх сиг-
нtlлов датчика расхода в по-
кzlзания объёма на дисплее
вычислителя (погрешность
вычисления объёма)

5.з Генератор импульсов 8l l50A;
источник питания постоянного тока DR
l5_24 (0 _ 30) в, l5B,A

Да [а

Определение абсолютной
погрешности вычисления
массы (погрешность
вьтчисления массы)

5.4 Средства поверки согласно
5.3 таблицы 1

[а Нет

Определение приведённой
погрешности преобразова-
ния сигнtlлов ToKoBbIx дат-
чиков давления и темпера-
туры в покЕваЕия давления
и температуры (погреш-
ность преобр€вования
токовых сигналов)

5,5 Капибратор токовой ветви
FLUKE-705, (0 - 20) мА, кл. 0,02;
источник питания постоянного тока
DR 15-24 (0 - 30) в, l5B,A

Да Да

Определение относитель-
ной погрешности измерени,
времени (погрешность
измерения времени)

5.6 Часы-секундомер ЧСЭ-01, 10 ч,

сугочный ход * 0,5 с/сут;
источник питания постоянного тока
DR l5-24, (0 - 30) в, 15 в,А

Ща Нет

Проверка передачи
информации на компьютер

5.,7 Преобразователь интерфейса
lCP CON i-756l;
ПК, ПО <Visual Dymetic>, ПО
<Modbus Slave>;
источник питания постоянного тока
DR l5-24, (0 - 30) в, l5 в,А

Да Да



Продолжение таблицы 1

l 2 з 4 5

Проверка кодовой защиты
от несанкционированного
доступа

5.8 Источник питания постоянного тока DR
l5-24, (0 _ з0) в, 15 в.А

[а Нет

Примечание -,Щопускается примеIrение аналогичньж
деление метрологических характеристик поверяемьгх

средств поверки, обеспечивающих опре-
вычислителей с требуемой точностью.
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2 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ
2.1 При проведении поверки должЕы быть соблюдены следующие требования безопасно-

сти:

- монтаж электрических соединений вьтчислителя должен производиться в соответствии с
ГОСТ 12.З.032-84 и <Правилами устройства электроустановок> (глава 7.З);

- электрические испьттания должЕы проводиться в соответствии с требованиями
ГОСТ 12.З,0l9-80;

- к поверке вьт.Iислителей должны допускаться лицаэ изуqившие РЭ выЕмслителя, эксплуа-
тационную документацию рабочих этllлOнов и вспомогательных средств поверки, укЕванных в

таблице l, и имеющие опыт поверки средств измерений, а также прошедшие инструктаж по тех-
нике безопасности в установленном порядке.

3 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
З.l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего возд}D(а от плюс 5 до плюс З5'С;

- относительЕ€u{ влажность окружающего воздуха не более 80 %о;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- электрическое питание постоянньй ток напряжением от 20 до 28 В.

4 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ
4,1 Перед проведением поверки должЕьт быть выполнены следующие подготовительные

работы:

- проверка нЕцичия и срока действия знaков поверки и (или) свидетельств о поверке рабочих
эт€lлонов;

- подготовка к работе рабочих эт€цонов и вспомогательньIх средств поверки согласно их
экспJryатационной докуплентации ;

- соединение поверяемого вьт.Iислителя с рабочими этtlлонами и вспомогательными сред-
ствами поверки в соответствии со схемами приложений А, Б и В.
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5 IРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
5.1 Внеulнuй осмоmр

5.1.1 При внешнем осмотре поверяемого вычислителя устанавливают соответствие его ком-
пЛектности требованиям РЭ, на.,rичие пломб (защитноЙ наклейки), отсутствие механических по-
вреждений, влияющих на работоспособность вычислителя и его метрологические характери-
стики, отс)дствие дсфектов, препятствующих чтению надписей, маркировки и считыванию ин-
формачии с дпсплея вьIчислителя. Заводской номер, указанный в РЭ вычислителя, должен соот-
ветствовать нанесённому Еа вычислитель.

Вьrчислитель, забракованный при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежит.

ý,2 Опробованuе

Опробование проводят в след}.ющем порядке. Включают питание вычислителя, при этом
вьr.Iислитель производит самодиагностику (автоматическое тестирование технического состоя-
ния).

Результаты опробования сtп{тtlют удовлетворительными, если по завершении самодиагно-
стики вьFIислитель вьцает на дисплее сообщекие <Test = ОК!> и, д€lлее, индицирует меню даты
времеЕи.

5.3 Опреdеленuе поереtцносmr! uычuапенuя оOъёма

5.З.l Погрешность вьFIисления объёма определяют по схеме приложения А, обеспечиваю-
щеЙ иМитilцю сигн€lлов датчиков расхода с помощью генератора импульсов.

Перед испьпанием устаЕавливают в вычислителе коэффициент преобразования
Knp - l l0-3 м3/имп, и переводят вьтчислитель в режим поверки.

5.3.2 Испытание проводят для каждого канала измерения расхода в следующей последо-
вательности:

а) после подкJIючениrI вычислителя к геIrератору импуJьсов подают питание и выдержи-
вtlют схему во включённом состоянии не менее 5 мин.;

б) устанавливilют значение частоты генератора импульсов fг равной ( l0,000 + 0.00l ) Гч.
Число импульсов N на вьIходе генератора импульсов устанавливают равным 500 имп.;

в) вычисляют расчётное значение объёма Vp, 1.10-3 м], по формуле:

Ч =N.Kno, (l)

г) считьтвают начальное значение объёма VHi, l . l0'3 м3, с дисплея вьFIисJIителя и нажимают
кнОпкУ пУска ENTER генератора импульсов, После завершения набора пачки импульсов (контро-
лируется по пок€ваниям дисплея генератора импульсов) выжидают (15 - 20) с и считьтвают ко-
нечное значение объёма Vк, l .1 0-3 м3, с дисплея вьFIислитсля;

Д) ОбЪём Vi, М],10-3, накопленный за время Ёго измерения и соответствующий поступив-
шему числу импульсов с заданным (весом) каждого импульса (Кпр), вычисляют кЕк разность (VKi
- VHi);

е) операции по г) и д) повторяют не менее трёх раз;

ж) далее, устанавливilют fг: (1000 * 0,00l) Гц и N = 10000 имп. и вьцIолняют операции по
в) - е).

5.3.З ПОгРешность вычисления объёма при Ём измерении Avi, 1.10-3 м], определяют для
каждого кана-,1а измерения расхода по формуле:

Avi = (V1- Vp), (2)
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Результаты считttют удовлетворительными, если ни одно из значений Avi не превыцает
* 0,5 ЕмР (0,0005 м3),

5.4 Опреdепен uе поzрешн осmu вьtч uслен u й массы

Погрешность вьт.lисления массы определяют имитационным способом путём установки по-
верочного значения расхода, которьй испоJьзуется как расчётньй для определения погрешности
вычисления массы. Операцию проводят при ycT€lHoBKe в выr{ислителе режима измерения массы.

Перед испьпанием устанавJIивzlют в меню <КОНФИГУРАЦИJI> вычислителя 5 102 повероч-
ный расход Qe = 3600 м3/ч и констанry плотности р = 998,2 кг/м3 и переводят вьrчислитель 5l02
в режим поверки (через меню (УСТАНОВКИ> и опцию кРЕЖИМ ПОВЕРКИ)).

Расчёт выполняют для интервала времеЕи накопления объёма т: 3600 с.

испытание проводят в следующей последовательности :

а) в меню кУСТАНОВКИ> вычислителя 5102 выбирают (режим поверки)) - включён;

б) считывают с дисплея вычислителя 5102 значение массы М.

Погрешность выЕIислеЕия массы по сигнaшам от датчиков расхода при кЕDкдом i-M измерс-
нии AMi, т,10'З, опредеJuIют по формуле;

[ц; = М;- Мрl, (3)

где Mi = MKi - MHi. т, l0-];

MHi и MKi - нач€Llьное и конечное зЕачения массы по пок€ваниям вычислителя при i-M из-
мерении при измерениях по сигfiалам от.ЩР и [Т, т.10-3;

Мр = 359З,52 т - расчётное зЕачение массы, вычисляемое по формуле:

мо =Qo.p.lo', (4)

гДе р=998,2 кг/м3 - условно-постоянное значение плотности, установленное в вычислителе

Результаты сIIитЕlют удовлетворительными, если ни одIо из значений AMi нс превышает
+ 0,5 ЕМР (* 0,0005 т).

5. 5 О преdелен uе поареulносmа преобразован ая moчorbtx с uzш(ulor

Погрешность преобразования токовьIх сигн€UIов вычислителем определяют по схеме прил0-
жения А подачеЙ на вход вычислителя этЕIлоIIньIх ToKoBbD( сигн(uIов от катшбратора токовой
петли с относительноЙ погрешностью не болес + 0,025 %, имитирующих сигнitлы токовьж датчи_
ков Давления и теМпераТУры. .Щля этого в меню <КоНФИryРАцИJI) вычислителя выполняют
Еастройки токовьIх входов:

- для канrша температуры: 4 мА = - 40 ОС, 20 мА = + 100 'С;
- для кан€rла давления: 4 мА = 0 МПа, 20 мА = 1600 МПа;

и задают пределы измеЕения температурыl Тmiп : - 50 ОС, Тr* = + l00 ОС, Prln : 0 кПа,
Р,а,,: 1600 МПа.

Полученные значения давления и температуры индицируются на дисплее вычислителя.

Погрсшность преобразования токовьrх сигналов датчиков температуры и давления опреде-
JIЯЮТ В ТРёх точках диапiцона измерениЙ, устанавливаемьrх с допустимым отклонением * l0 % от
номинального значения:

температуры То: 0,25 (Т.* - Trin), 0,5.(Тr* - Trin) и Тmа.х]

давления Р.,: 0,25 Рrл, 0,5 Р..., и Рr...

При выпуске из производства в вычислителе установлены:
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Рm;п = 000000 МПа, Рбац= 1,6000 МПа, миЕим€шьная температура Tmin = 0 оС и максима,тьная
тсмпература Тm* = + l50'c.

В каждой точке проводят не менее трёх измерений.

Вьтходные сигн€tлЫ ка-,,тибратора токовой петли Ip и IT,, мА, соответствующие значениям
давления Ро, МПа, и температуры Tn, оС, соответственно, определяют по формулам:

I, = р.**;,(\ -Р.,)+4,

т,, =\},too,

T,,=\}.too,

(5)

т_ lбt, = ,,n* ,'n,' 
,(l - Т,",,, ) + 4, (6)

,Щля кажлого из токов Ip и IT при кФкдом i-M измерении считывают с дисплея вьI.Iислителя
полу{енвые значения давлеIlия Р; , МПа' и температуры Ti, оС.

ПогрешностИ преобразоваНия токовьгХ сигнalлоВ о давлениИ учi,Yо,итемПературе YTi,7o, по
каждому из токовьгх входов для каждого из токов Ip и IT при к€Dкдом i-M измерении определяют
по формулам:

(7)

(8)

где

где Pi, Ti - значеЕия давления, МПа, и температуры, ОС, считанные с дисrrлея вычислителя при
i-M измерении;

Poio Toi - повероЕIнЫе значения давления Ро, МПа, и температурЫ Т6, ОС, при i-M измерении.

РезультатьТ счит€lюТ удовлетворИтельньIми, если нИ одно иЗ значений TPi и TTi не превы-
шает * 0,15 %.

5.6 Опреdutенuе поzрешносmu uзмеренuя BpeJlleuu

погрешность измерения времеЕи опредеJIяют пугем сравнения в течеЕие 10 ч показаний
системньгх часов вьlчислителя с рабочим эт€lлоном времени: Часа}чf И-сек}'ндомером со средне-
сугочньтм ходом не более * 2 с. !ля этого запускают секундомер в момент смены минутных
показаний системньж часов вычислителя и регисlрируют их показания /д, с. По истечении l0 ч
59 мин останавливают секундомер в момент смены минуп{ьrх покщаний системньrх часов вы-
числителя и регистрируют их покдlания tK, с.

относительrrую погрешность измерения времени du, О/о, ОПРеДеляют по формуле:

(, _, \s,.=l* l 1.100. (9)
\t, )

tэ - показаЕия рабочего эталона времени, с.

Результатьт счит€lют удовлетворительными, если значение Б" не превышает t 0,0l %.

5.7 Проверка переdачu uпформацuu накомпьюmер
Проверку передачи информации Еа компьютср проводят сравнением покщаний вьr.Iисли-

теля с дaнными фезультатами измерений и вьгмслений), выводимьшrи на монrтгор Пк.
Испытания проводят в одном из режимов 5.З по схеме приложения А. Проверку производят

пlтём вывода на монитор Пк информации о работе вычислителя за один час проведения испыта-
ний в следующей послеловательности.
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испытания проводят в следующsй последовательности:
а) на ПК запускЕlют програý{му KVisual Dymetic>, в окне кСервис> - <Параметры> выбирают

параметры коммуникационного порта, устанавлив€lют скорость обмена 9600 битlс, включают ре-
жим KModbus RTU>;

б) В МеНЮ (УСТАНОВКИ>, кНастройки связи)) вычислителя выбирают протокол KModbus
RTU>, скорость обмена 9600 битlс. алрес устройства 00l;

в) в окне программы <Visual Dymetic> - <Прибор> - <Подключение> выбирают адрес
устройства 00l и нажим€lют кнопку <подключить>, в ивформационпом поле данных программы
должны индицироваться данные о модели подк.lпочённого вьнислитеJIя и его заводской номер;

г) выполняют настроЙки вычислителей в соответствии с 5.5 (для токовьrх сигналов) или 5.6
(лля uифровьгх сигналов) настоящей Инструкчии;

л) произволят н€шопление данньж на вычислителе:
- ДЛЯ КОнЦОля токовьтх сигнЕlлов подкJIюч€tют генсратор имrryJIьсов и капибраторь] к соот-

ВеТСТВУЮЩИМ ЧаСТОТНЬIм и тОКОвым входам. [.тrя токовьгх входов устаIlавливают на калибраторах
значение тока 50 7о шкалы, что соответствует температуре + 30 ОС и давлению 800 кПа, В вычис-
ЛИТеЛе УСТаНаВЛИВаЮт Кпр: l l0-3 мЗ/имп. Частоry генератора импульсов fг устанавливают равной
10 ГЦ. а чисЛо иМпульсов N на выходе генератора импульсов равньм 500 имп и запускают гене-
ратор;

- задают значения расхода, температуры и давления вьFIислитеJIя в соответствии с 5.6 насто-
ящей Инструкции;

е) произволят накопление данньж в течение не менее 20 мин;

Ж) в Меню (ПРОТОКОЛ РАБОТЫ) вычислителя выбирают часовой архив за последний час

РабоТы и проиЗводят визуаJrьное сравпение данных выtмслителя с данными, отображаемыми в
окне программы <Visual Dymetic> монитора ПК.

РезУльтаты испытаний счит€tют удовлетворительными при совпадении покщаний на дис-
плее вьтчислите.ця и экране монитора ПК.

5.8 Проверка коlовой заrцumы оm несанкцuонuрованноzо dосmупа

Проверку кодggofi затциты от несанкционированного доступа проводят следующим образом.

Через меню (УСТАНОВКИ> устанавливают любой параметр и нажимают кнопку Е, при
ЭТОМ На Дисплее 3агорается надпись <КОЩ: ?<>. После этого наборным полем вьтчислителя наби-
рают кодовую комбинацию. отличЕ},1о от установленной.

РезУльтаты счит€lют удовлетворительньтми, если доступ к изменению выбранного параметра
не обеспечивается, а на дисплее загорается надпись кУСТАНОВКИ>.



5l02.00.000 МП2 l0
6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
6.1 СвеДения о резуJьтатах первичной или периодической поверки заносят в РЭ вьтчисли-

теля.

6.2 Вьтчислители, прошедшие поверку с положительными результатал,{и при выпуске из
производства и ремонта, а также при периодической поверке, допускtlются к применеЕию с нор-
мированными погрешностями, о чем делается запись в Рэ.

б.3 При выпуске из производства и ремоЕта9 ат€кже при периодической поверке, в РЭ вьь
числитеJIя дел€lют зrшись о резуJIьтатах поверки и ставят подпись поверителя, проводившего по_
верку, сцрепJIёенную зЕаком поверки.

6.4 При отрицательньж результатах поверки вьгtIислитель к дальЕейшей эксплуатации не
допускается, в РЭ неработоспособного вычислителя производят запись о его непригодности, а
зн!к поверки гасят.

6.5 Вьтчислитель, прошедший поверку при выпуске из производства или в процессе эксплу-
атации с отицательным результатом, возвраIцают в производство или в сервисную службу лля
устранения дофектов с последующим предъявлением на повторную поверку.

При отричательньж результатах повторной поверки вопрос о дzlльнейшей сульбе вычисли-
теля рсшается руководством изготовителя или сервисной службы по результатам анализа выяв-
ленньгх дефектов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Схема электрическtUI соединсний при поверке вычислителя
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
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