
утвЕр2кдлю

В.В.ШDыryн

пЕструкlдя

Аfircццы бпкоrsчесl.хе R&s EKr tбЕ
+прмн (Rohdc&ýcbtrrn GпЬIt & Со КG D, Гермrшr

МЕТОДИКЛ ПОВЕРКИ

4 р.аэ686-.tб

2015 г.



лФ н 1116€

2

r ввЕдЕниЕ

1.1 Настояцlая меmдI{ка поверш,t расщrостраяJrется ва аltтеЕны бцкоltическiе
R&S НКl lбЕ (д&Iее - аЕтеIIцы), н уqmflsвJlпвает цорrдок и объем их перви.rЕой в перrодI.lе-
ской поверкц,

1.2 Интервал межлу поверкамп 2 года.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При провсдеццц поверкt доJlжцы аылоfiяться операццц. указадные в табллце l.
таб]ица l

Нашr{еsоваlll{е опсрацйя
Номер пуtrкга

методFкп

пDоведение опеDаfirи пDп

первtrщой
поЕерке

периодичес
кой

повеDке
l Внешний осмотр 6.1 + +

2 очробоваяие 6.2 + +

3 Определеяие мсФологrqескж характе-

ристик
3.1 ОпределеЕ}rе диацазоtlа рабоФ( час-
тот, зяачеЕЕrI коэффичиегга xa,rйбpoBкIr
аЕтеЕв в .щапазовс рабо.шх часrот, по-
грецlцостц одределенця коэффициента ка-
либроDки
З.2 Опреде,lевие коффилиегrа сгоячей
воJтвы по ЕапDrIхеЕию

6.з
6.з.l

6.з.2

+ +

+

З СРВДСТВЛ ПОВЕРКИ

З.l При проведенцr пов€рки дошквы прлмеЕяться средств{l поверкв, }тазапlые
таблиле 2.
табпrца 2

4 ТРЕБОВЛНItЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 Прв првелевши raоs€ркal долкrы бьть со6:подевы требоваЕIrя безопасfiостIt,

предусмотрекяые (ПравилаifЕ технйческой эхсrLтуатацЕЕ эпскгроустаяовок потребггелейD,
(Прsвц-lаvrt техццкrr безопасвостц при эксшrуатацшr элекФоустацовок потребцтелей>. а

Номер
п}lrrа

методлlюл

Наименовавие и тпп (условвое обозначевие) осковвого Eli вспомогатеJIьно-
го средствit поверки, Обозпаченпе вормативяого доктlr{сFг4 р9гламенп{-

рующего техпичесl(ие требования, и (в"пл) метрдогическце и осцовЕые тех-
ЕпIlескпе хаDактеDцстики сD€дства повеDки

6.3.1 рабоrll{й эталов Еiшряксяцостtl элекrрмагЕrтного по]rя в .щaшазове tистqг

от З00 Гц до 1000 МIц КОСИ НЭМП <Паппровка-ЭМD (дЕапазоЕ частот ус-
TiцoBKtt электрцческого лоля дицо.шЕымп ацтеttц:lми от З0 до 1000 МГц,
tlределы доrryскаемой отвоси,гельЕой погрешяостtl воспрllзведения едшЕиl]ш
цд1'1рдд9l1ц9qи t б Уо)

6.з.2 Измсритсль КСВН и ослаблений Р2-1з2 (дЕапазон частот от 0,0l до 8,3 IТц,
диалазоtt цзмерений КСВН от I,0З до 5.0. пределы доцусмемой отцосцтель-
яой пог!ешпосц{ .сзмеD€ций ксВн + 25 %)

Прrпrечания
l ДоrryскаЕгся использоваяЕе д)упtх ср€дств измереtтrй, имеющЕх ,\rетрлогtrtlеские и
техццческве характер}!стихц беспе.цtвsющих одр€делеttие }tет!юлогическвх g техltgче-
скrх характеристIlк аtтгвllп с требуемой погрецшостью.
2 Прпмеяяемые средства ltoBepкr.r долrФы бьrь исправшr, поверепы и llveтb IrепросрчеЕ-
ltые свrдетольстъа (отмстки в формулярах или паспортах) о повсрке



mкже изложеlfitые в техЕЕческоft доцАaеЕгаtцц aяTeBtl, в теюrllческоfi локумевтацllл ва
прпмевяемые при поверке рбочrе эталошы и вспомоmтеJБIlос оборудоваЕrIе.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5,1 При uроsедевхи поверки доrтшы бьггь соб,хюдеЕы следующие условпя:
- теупературs окружsюrчего возлц4 ОС..... .,...........................20 * 5;

- отllослlтепъЕая влФiкяосгь возлlта,7о..... -.-,...._...-..-.._.-..-.до 80;
- атмосtфрное даэ.rевrrе. мм рт. ст........... ...,..,......,....... от 626 до 795;
- яапрлкепие пrгаtrия. В ...,.....,..,.......,,..... ......,..,.......,.. от 2l5 до 225;
- ЧаСТОТа, Гц............ .................., от 49,5 до 50.5,

5.2 ПеЁд про8едевием поверкg веобходимо аыполцить сJIелуюrцце додгqтов!теJъ-
Ilые работы:

- вщlержать &rт€нау s услоЕrлa, указsш{ьоt в п. 5.1, в тсченlе не менее 2 ч;

- выполнитъ oпcplllltlп, оговореяЕыс в техЕЕческой докwеrгацпи яа тrcнну по её

подго,говке к llзмереяшш;

- выпоJrЕцтъ операцив, огоЕоре!цце в технической докумеЕтаtlЕц на приi(евяеi(ýе
средстýr поверки по ltx додготовке к измеренllrlv;

- ос}'IцествFть пр€двари,tельвьй пргрев средстs измерепrfi lшя уст€lповJrеЕпя rх
рабочого рlкима.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Впешшlrй осмотр

6.1 .l Прл вяешнем осмотре усталоsЕть соответствЕе aIlTеIlHы требоваяIrям техвЕче-
ской докумецтацliи. прЕ sЕеrшlем осмотре у6€дfгься в:

- отсуrcтвllu механичсскrх поврежденgй;

- чпстоте pa:Бeмai

- испрiлвЕости со€лlЕrгель}aьц кабелсfi ;

- цеJlосIтiосп{ лакокрасоtIЕьD( покрытЕй п чсrтоств марt(првки.
Проверить компл€кIность aцtтекяы в соотвgтqтвЕц с техruiческоf, доýliеЕт8щrей.

6.1.2 РФультаты пов€рки сilитать положвтельЕымIl, ссли аятевна удовлетворrст
вышепсречислеквым требоваццям, комIцектЕость подiая. В дртrrsцом с,1учае ант€Ева

дальвейrЕей tIоверке не подвергается, бракуегся и папра&,trется в ремоflт.

6.2 Опробовеппе

6.2.1 Призвести опрбоваIrЕе р8боты 8ЕrеflIIы Jця оцеЕкя её trсцрsавости.
При опробоваttlли првервть возможЕость сборlоr. ycTaHoBKrr u Еод<lrючсаия ацтеЕ-

ны к шlа.лиз{rтору спекгра (измерrгельtlому прt{емЕику).
6.2.2 Резу,l.ьтаты опробовация сtштать положttтеJ-ьliьL\{ц, есJш обесдечдваgIся воз-

мо)aqiость сборкrl, устшlовки ll по,дlспючеЕЕя аптеявы к srrмизаT'ору спекгра (9вмсрrrсJБЕо-
му приецsику). В противIIом сл}час alTTeHEa дальвейшей повсркс не полвергастся, бракуется
и налрirа]иется в ремонт.

6.3 Опрелоrевпе мегрлоrЕчоскдt trpsкTcpricт|aк

6.3.1 ОпределеIrЕе дяалазоха рабочдх часгот, звачения коэффилиевта r<алябрвкt ан-
тевr в лrапазове рабочих ча9тот. поI!ешностtl определеЕия коффпшеrгга ка;rrбрвкп

6.3.1.1 Опрлеленве диапазоriа рабощх частот, зЕачеЕия кофФвцtrеЕm калцбрsкl s
лrrапазоне рабочrо< частот t{ погреtдllостп опрлелевпя коффициеЕга калибрвки аrlгеЕн пр-
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вести: в дuЕшазоне частOт от з0 до 1000 Мгц с помоllью рабоsего эта,Tоriа едtllицы нlлцря-

жевносl'и ]лектроуагпЕтвоrо поiя в дlапЕlзонс частот от З00 Гц до 1000 МГц КОСИ НЭМП
(ПанЕровка-ЭМ> (ycTa.EoBIФ элекIрического по.;UI с диполыtыми аггетяами УЭ,Щ),

6.3.1.2 Опрсяелепие коэффячиепта ка,Tпбровlтl аrттеЕЕы провсстя с помощью усв-
ttoвки электрuче{кого цоля с ддпольвыми аl]тенвами УЭД ва частотах З0, 50, 80, l00, l50,
200. 250. 300 МГц мЕтодом зltмсIц€I!ия.

Провести Еодготовку к работс всех приборов. вхомцих в состав I1ГИl и СИИl, в со-
отвЕтствип с р).ководством по экспл_чатации (РЭ). Уставовка готова черсз 60 минуг после
вкJrючеttця всех приборs (дри цзмер€ниях в ручном ре}киме БИПУ rе включать),

Усгаповпть в,з,r}^rате]ъ бикоЕIтческий иБl и антеtшl,бкоrтяческуtо дБl в положеЕие,
соответствуюцсе горЕзоша.ъЕой поjurризацпи, Высоry h чевтра агтеgЕ и рсстояЕие межд/
ним!! D определIfгь !rз условЕй ( l ):

b=,.lf, о=,./,, (l)

где 1. - длiяа Bo,IБI,
п- 1,2,3,... .

При проведевии Езмерендl1 исЕоьзовать генератор Г4-15l* (*- из состава КОСИ
НЭМП (ПаЕировка-ЭМ>) в совокупяости с усплителем мощЕостЕ от 30 до 300 МГц. Вьтход
генератора подrсlю!пfтъ к входу блока комм)тации БК4. Вьпiод блока коммlтачии БК4 по,о-

&пю.п{ть к излучателю бЕковЕческому иБl.
Установtть на гевераторе частоту 30 МГц.
Под действием э_lекIрЕч€ского по;lя в aBTelIEe бпФЕЕческой возбуждасгся псремеЕ-

цое напрлкевие, которе пост}.пает Еа вход головкц термцсторпой М5-88*. Мощяость Р, вы-
де.jrяем}.ю в го.Iовке термисторЕой М5-88*, измерять измерятелеч мощвоспl МЗ-22А'.

Ме8rя налряжеltltе ва аьL\оде генератора. установить орцеtiтирвощlое зцачеЁие на-
пряr(епrостп элекц)ЕtIеского поJчr в месте pacпoJoжellttr АБl. Напряжеmlоgгь эIекц)Еtrеского
поля Е в В/м в месте распоjrожевия АБl определить по формуде (2):

Е=к .Е. (2)
]/л,,

где К- фад},rrрово,цrьй коэффицие!tт антенны бп<оппческой АБ1, Ом/м, приведёЕ в

форму;яре УЭ,Щ;
Р - моцяость. Вт:
Л, - рабочее сопротиыIевI-rе термисторвого моста, Ом ( l50 Ом).
Огкпоsггь вътход б.Iока комм}таци!l БК4, заvеяЕть аЕrеЕFу АБl ша rтеFну бикоЕи-

ческую R&S НКllбЕ. ArrTeIrBy устацоввть на дliэлектрцческом штативе на согласованlrо' по-
ляризации. Вьг<од аптеппы подк.rпоцlть к входу во]ьтмета В3-59* сrойки язмерmеiБtlо-
информациоЕЕой СИИ1.ItсЕо]ьзуя высокочастотЕьй прбЕЕк rtз со{тава вопьт}rsтра ВЗ-59| п
нагрузку 50 Ом.

Измерrrь }?овень сигцлв на вьцоде автенвы.
КоэффпщеЕr к&пrФовки аЕтеIlЕы на фикспрвашой частоте расс.штать по формуле

(]).

K=20.l1(yu|.

гле К- коэффичяент калдбрвки аrгенны. дБ/м;
Е - ЕапряжепЕосT ь элекФическоI о поля в мест9 расположепця АБl. определеtlпаr по

форму,rе (2). В/м;
L|- rлзмерецвьй }ровсвъ сигнала на вьtхоле аптеввы, В.
Ана-lогrrrqIо опреде]rить коэффццяент ка"r брвки aчtтеЕны на частотrr_х 50. 80, 100,

l50. 200. 250. з00 Мrц.

(3)



Погршrrость коэффицисrгга калибровки Б:, ,tБ- рассчиmть по фрм,уле (4):

6!= 20.1g(l r 1.1. бi + d'j +d] +а,1 ).

гд€ 6| - отllосЕтельаая xolтemlrocтb ВосllроизВедснЕя едsницы напргженностп элек-
трrчсского поля УЭД,6|= 0.06i

бz - погрешность измерений вольтметра B3-59r. 6, = 6,94,
ý] - ПОГРеlШlОСТЬ }СТаНОВКИ }РОВПЯ ВЫХОДttОГО СИrКЦа УСТilllОВКИ ГеНеРаТОРа [ 4-15l r

(Г4-159'. Г4-160r). 6з = 0.00l (0.0l) соотвегствепно;
ба поrрешпостъ опрслелсЕшя граllуирвочtlого коффипиента ajlтelrнц АБl.

бl = 0,05.
6.3.!.2 Рсзультаты поверкя считать удовлетворитепьными, есrи дrrапазон рабочrоr

чatсют lтевrrы состааJIяет от 30 до З00 МГц. знечеtи, коффициеmа калибрвки в ддапазове

рабо.пrхчасготвахоляrcявпрелелахотбдо22дБ,'м,зпачеfiияпогреl!ностикоффичиеrrта
каппrбрвки шахолrгся в пределах ,r2 дБ.

6.З.2 Опрелелеl|ие коэффиtrлсrtта стоячей волны ло напряженню
Опрлелсние KCBI{ аlrretlltы бикоtlической R&S I-IKl lбВ првести. ориеfiтllрвав сс в

сюрону, свободвую от отражаюrпих прелметов. при помоttlи измеритеJlя КСВН и ослаблений
P2-1]2 на частотах свыruс l00 до 300 МГц с ulагом 20 МГц.

6.3.2.1 Измерrгель Р2-1З] зазсмлить. вмючить и прогрgгъ в течеtlне времеtlи, указаtt-
tiого в его Рэ.

Првссгя каrпбровку измерителя соrласttо еrо РЭ.
ВъD(од алтенны бнкоlrичсской R&S HKl lбЕ подкJIючить к вхо.пу измерrrclи P2-132.

Прв€grя измереliия КСВН аrrенны бикопrrчсской R&S liКllбE s соответствии с РЭ на
р2-1з2.

6.3.2.2 Результаты повсрки считать уловJIстворитель!lýми. если зllачение коффшчи-
енm столчей волны по нашряжеllию &гtепttы биконической R&S IlKl lбЕ составлясг нс более
2,5.

7 ОФОРМJlЕНИЕ РЕЗУJIЬТДТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты измеряий и расчfiов вед}тся в прIоколiц.
7.2 При поло}rrтельных рсзультатах поверки Еа аптепну выJlается свидетеJIьство ус-

тавовленвого образtЕ (и]Iи лелаglсrl отмсrка о поверке в формумре в ycTalloвJleнHoм ооря]l-
ке).

7.3 При о,Фццатсlльных рсзультаrа.х поверки aлTellнa бракуеtся и налрааJIяgтся в ре-
моrг. На забраковаrlную iштеllfiу вьutасlся извечtсяие о пепригодности с указацием прпчиц
забраковаItвr.

(4)

начальtlик отдела
ГЦИ СИ ФБУ <ГНМЩ Минйорпы Россиrr>

Старшиf, fi а}чrrый сотудпик
ГЦИ СИ ФБУ кГНМЦ Миtlобороны РоссииD

К. Червяев

и. мсдвсдев


