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ГосуларственнбI система обеспечения единства измерений
Комплексы измерительные КАРАТ l МП 23-22|,20|6

Методика поверки

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящий докупtент распространяется на комплексы измерительные КАРАТ(далее -

комплексы), изготавливаемые по ТУ 42|8-02З-З2277|11-20l5 и устанавливает порядок их пер-
вичной и периодической поверок.

1.2 Комплексы представJIяют собой составные многофункционilльные измерительные
системы, состоящие из:

вьтчислителей КАРАТ-306, КАРАТ-307, КАРАТ-308, выпускаемьж по
ТУ 42|7 -009-З227 7 |1 1 -20 1 5 ;

- измерительньIх преобразователей расхода воды и счетчиков воды (ИПРВ и ВС);

- платиновьD( термопреобразователей сопротивления по ГОСТ Р 665 l (ИПТ);

- комплектов измерительньD( преобразователей температуры (КИПТ), состоящих из пла-
тиновьD( термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 665l;

- измерительньIх преобразователей давления (ИПД);

- измерительньIх преобразователей разности давления (ИПРД);

- счётчиков электрической энергии (СВЧ);

- измерительньIх преобразователей расхода природного га}а и счетчиков гtrlа (ИПРГ)

- измерительньIх преобразователей расхода пара (ИПРП).

1.3 !ля комплексов измерительных КАРАТ устанавливается поэлементный метод по-
верки. СИ, входящие в состав комплексов, поверяют с периодичностью, установленноЙ в мето-

диках поверки на эти СИ.

1.4 ,Щопускается проводить зtlп,tену неисправньIх измерительньD( преобразователей пове-

ренными однотипными без проведения поверки комплексов. После замены делается отметка в

эксплуатационной докр{ентации.

Интервал между поверкчtми - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссьшки на докуI!tенты, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

гост 6651_2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и
никеJuI. Общие технические требованияи методы испытаний

Приказ Минпромторга
Ns l815 от 02.07.2015 г.

Об угвержлении Порядка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о повер-
ке



Наименование операции
Пункт

методики

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
повеDке

периодическои
поверке

Внешний осмотD 8.1 + +

поверка Сииз состава комплекса 8.2 +' +Z)

опробование 8.3 + +

оппеделение метDологических хаDактеDистик 8.4 + +

Проверка диапа:}она измерений и определение аб-
солютной погрешности при измерении температу-
ры

8.4.1 + +

Проверка диапазона измерений и определение аб-
солютной погрешности при измерении рtвности
темпеDатчDы

8.4.2 + +

Проверка диапазона измерений и определение
приведённой погрешности при измерении давле-
нияи разности давления

8.4.3 + +

Проверка диапа:!она измерений и определение от-
носительной погрешности при измерении объёма и
объёмного расхода воды (пара)

8.4.4 + +

Опрелеление относительной погрешности при из-
мерении электрической энергии

8.4.5 + +

Проверка диапазона измерений и определение от-
носительной погрешности при измерении массы
воды и пара

8.4.б + +

Проверка диапазона измерений и определение от-
носительной погрешности при измерении объёма и
объёмного расхода природного гtr}а в рабочих и
приведённым к стандартньIм условиях

8.4.7 + +

Определение относителъной погрешности при из-
меDении тепловой энеDгии

8.4.8 + +

Проверка суточного хода часов 8.4.9 + +

l) Поверку СИ из состава комплекса проводят при:

- вводе СИ в эксплуатацию после длительного хранения (более одного интервrIла между поверками);

- повреждении знака поверки или утрате свидетельства о поверке;

- проведении повторной юстировки или настройки СИ, известном или предполагаемом ударном воздейст-
вии на СИ, неудовлетворительной работе СИ.

2) Проводят в объеме и с периодичностью. установленными нормативными докуtчtентами на это Си,

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки комплекса выполняют операции, укzванные в таблице 2.

Таблица 2

Примечание. Знак <<f> обозначает, что соответствующую операцию поверки проводят, а

знак <-> обозначает, что эту операцию не проводят.

3.2 При полrlении отрицательньD( результатов на любой из операций поверки комплекс
признают непригодньIм к эксплуатации.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки СИ из состава комплекса применяют этаJIоны и средства
поверки, укzванные в методиках поверки этих СИ.

4.2 Все средства поверки на момент проведения поверки комплекса должны иметь дей-
ствующие знаки поверки или свидетельства о поверке.



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К поверке комплекса допускаются лица, изуIIившие настоящиЙ документ, эксплУаТаци-

онную документацию на средства измерений, входящие в состав комплекса и на среДсТВа ПО-

верки, имеющие грулпу по электробезопасности не ниже 2 и прошедшие обуrение в качестве

поверителей средств измерений, работшощие в организации, аккредитованной на право поВер-

ки.

При проведении поверки
ки его cocTaBнbIx частей.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

комплексов соблюдают условия, указанные в методиках повер-

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Комплексы подготавливilют к поверке в соответствии с указаниями руководства по экс-
плуатации и эксплуатационной докуý{ентациина СИ, входяшше в состitв комплекса.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре комплекса определяют:
- соответствие комплектности комплекса паспорту СМАФ.42145 1.802 ПС;
- наличие действующих свидетельств о поверке или других докр{ентов, подтверждаIо-

щих проведение поверки каждого СИ из состава комплекса;
- нЕlпичие и целостЕость пломб изготовитеJuI.

8.2 ПоверкаСИпз состава комплекса
Поверку СИ из состава комплекса выполняют в объеме и последовательности, опреде-

ляемом методикilми поверки на эти СИ.

8.3 Опробование

8.З.l При опробовании проверяют исправность органов управления и индикации вычис-
литеJuI, входящего в состав комплекса, а тtжже возможность вывода на ЖК-экрaн вьгIислителя
всех запрогрtlп,IмировtlнньD( парап,{етров rIета. Кроме того, проверяют соответствие пределов
измерений СИ, используемьш в составе комплекса, значениям, укЕванньпu в таблицах настрой-
ки вычислитеJUI.

8.3.2 Проверка идентификационньж данньD( программного обеспечения комплексов про-
водится сравнением идентификационньD( данных встроенного программного обеспечения вы-
числителя из состава комплекса с идентификационными данными из таблицы 3.

8.3,3 Опробование считilют успешным, если пределы измерений СИuз состава комплек-
са соответствуют таблице настройки выtIислителя, отсутствует индикация ошибок прогрzlмми-

рования и нештатньD( ситуаций на ЖК-экране вьFIислитеJIя, идеЕтификационные данные про-
граN,{много обеспечения выtIислителей (номер версии ПО и контрольнаrI ср{ма ПО), входящих в

состав комплексов, соответствуют приведенньш в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификационные данные прогрullимного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Карат-306 Карат-307 Карат-308

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 6.1 7.2 8.2

Цифровой идентификатор ПО 0хбВD1 0х85АС 0хl2С8
Алгоритм выЕIисления цифрового идентификатора ПО CRC16 CRC16 CRC16



8.4 Определение метрологических характеристик

8.4.1 Проверка диzшазона измерений и определение абсолютной погрешности при изме-

рении температуры
Абсолютную погрешность при измерении температуры Д(r) опрелеJuIют в 5 точках диапа-

зона измерений: (минус 50, 0, 50, 100, 150) "С для КАРАТ-306, КАРАТ-307; (минус 50, 50, 150,

300, 600) ОС для КАРАТ-308 и вьтчисляют по формуле

A(r): +r/Alr""12 + А(rд)2,

где 
^(rB) 

- предел допускаемой абсолютной погрешности вычислителя при измерении со-

противлений ИП температуры и преобразовании в температуру, ОС;

b(tu) - предел допускаемой абсолютной погрешности ИПТ, входящего в состав ком-
плекса, ОС:

-дJuI ИПТ класса А: 0,15+0,002,t, ОС;

- для ИПТ класса В: 0,3+0,005,t, ОС.

/ - значение температуры в поверяемой точке, ОС;

Результаты считtlют положительЕыми, если абсолютная погрешность при измерении
температуры находится в интервапе, ОС:

- при использовании ИПТ класса А: * (0,4+0,002,r), ОС;

- при использовании ИПТ кJIасса В: * (0,6+0,004,r), ОС.

8.4.2 Проверка диапазона измерений и определеЕие абсолютной погрешности при изме-

рении ра:}ности температуры
Абсолlотную погрешность при измерении рtвности температуры Д(Аr) вычисляют по

формуле

А(дr) = +{ AlAr""12 + 

^(^/r2 
, (2)

где 
^(^ф 

- предел допускаемой абсолютной погрешности вьIчислитеJuI при измерении раз-
ности сопротивления комплекта ИП температуры и преобразовании в разность температуры, ОС;

^(A/un) 
- предел допускаемой абсолпотной погрешности КИПТ, входящего в состав ком-

плекса, ОС:

- при использовании КИПТ класса l: А(Дrr,) : 0,05 + 0,001,Дt, ОС;

- при использовании КИПТ класса 2: Л(Лtu): 0,1 + 0,002,At, ОС.

где Дr-рzвность температуры (3, 10,20, 147) "С.
Результаты считают положительными, если абсолютнаJI погрешность при измерении

разности температуры находится в интервчtле:

- для комплексов кJIасса 1: *(0,0б+0,005,Аt), ОС;

- дJuI комплексов кJIасса 2: *(0,11+0,006,At), ОС.

8.4.3 Проверка диапазона измеренийи определение приведённой погрешности при изме-

рении давления и рtвности дtlвления
.Щля комплексов, не имеющих в составе измерительных преобразователей давления

(ИПД) и измерительньD( преобразователей рtвности дilвления (ИПРД), операцию не проводят.
Приведённую погрешность при измерении д€tвления уР и разности давления 2,М вычис-

ляют по формулам:

ур:*l(rр;'+(rрв)', (3)

ybP:+^l (rм",)'+ (уРr)', (4)

где TPun- предел допускаемой приведённой погрешностиИП[' Yо;

трв- предеп допускаемой приведенной погрешности вычислителя при измерении силы
тока и преобразовании в давление, О/о.

уЬР un- предел допускаемой приведённой погрешнос ти ИПР !,, Yо.

(l)



Результаты счит€lют положительными, если приведённшI rrогрешность нarходится в ин-
тервале: t2 % при измерении дzlвления и разности давления воды и газа; в интервале +I О/о при
измерении давления и рtвности давления пара.

8.4.4 Проверка диапtвона измерений и определение относительной погрешности при из-
мерении объёма и объёмного расхода воды (пара)

Относительную погрешность при измерении объёма dИи объёмного расхода rc вычис-
ляют по формупам:

M:+^,l оV"")'+ (Мв)2 , (5)

ю : + ^,l (rc;'+ (ffB)2 , (6)

где Мв - предел допускаемой относительной погрешности вычислитеJUI при измерении и

преобразовании количества импульсов в объём воды (пара), %;

Юв - предел допускаемой относительной погрешности вычислитеJUI при измерении и
преобразовании частоты входньD( сигнttлов в объёмный расхол воды (лара),Yо;

бVuп, reuп - предел доrryскаемой относительной погрешности ИПРВ при измерении объ-
ёма (объёмного расхо да), Уо

Результаты считЕlют положительными, если относительнаJI погрешность находится в ин-
тервалах:

- при измерении объёма и объёмного расхода воды:
- комплексы кJIасса 1: *(1+0,01,G"/G), но не более +З,5 Yо;

- комплексы кJIасса 2 +(2+0,02,Gr/G), но не более +5 %
где G и G, - значение расхода теплоноситеJuI и наибольшее значени" раarода, ,3/r.

- при измерении объёма и объёмного расхода пара в диапазоне расхода пара
(10 - 100) О/о: +З Yо.

8.4.5 Определение относительной погрешности при измерении электрической энергии
Относительнуо погрешность при измерении электрической энергии бЕ выtIисляют по

формуле

бЕ:+r (6Е,"YТоБ, (7)

где бЕв - предел допускаемой относительной погрешности вычислитеJUI при измерении и
преобразов€lнии количества импульсов в электрическую энергию, О/о;

бЕuп - предел допускаемой относительной погрешности СВЧ при измерении электриче-
ской энергпи,Yо.

Результаты считают положительными, если относительн€ш погрешность при измерении
электрической энергии нtжодятся в интервме +2Yо.

8.4.6 Проверка диапшона измерений и определение относительной погрешности при из-
мерении массы воды и пара

Относительную погрешность при измерении массы воды бm, и массы лара бmп вычис-
ляют по формулам:

бm,:+1(М;2 + (6mg)2 ,

бmп: +,l(Munil' + (6Vоu)'+(6mпв)2, (9)

где Mun - предел допускаемой относительной погрешности ИПРВ при измерении объёма
воды, O/о;

М unJ7- предел допускаемой относительной погрешности ИПРП при измерении объёма
лара,О/о;

бmв- предел допускаемой относительной погрешности вычислитеJuI при расчёте массы
воды по измеренным сигIltlлtlп{ ИП,О/о;

Мпв - предел допускаемой относительной погрешности выIIислитеJUI при измерении и
преобразовании количества имrrульсов в объём пара,О/о;

(8)



бmпв_ предел допускаемой относительной погрешности вьгIислителя при расчёте массы
rпра,О/о.

Результаты стIитают положительными, если относительнм погрешность находится В ин-
тервале:

- при измерении массы воды:
- комплексы кJIасса 1: +(1+0,01,Gr/G), но не более +3,5 Yо;

- комплексы кJIасса 2 +(2+0,02,Gr/G), но не более +5 %

- при измерении массы пара в диапазоне расхода пара (l0 - 100) О/о: +З Yо.

8.4.7 Проверка диапЕвона измерений и определение относительной погрешности при из-

мерении объёма и объёмного расхода природного газа в рабо.шlх и приведённьIх к стандартным

условиям
8.4.7.1 Относительную погрешность при измереЕии объёма dИд и объёмного расхода

ffiд природного газа в рабо.плх условиях выtIисJIяют по формула]\,f:

бVг:+ t/6Vгв2 + бVuп2, (10)

юг:+ t/56} аjfi, (1l)

где бVгв - предел допускаемой относительноЙ погрешности вы!мслитеJUI при измерении и
преобразовttнии количества импульсов в объём природного rаза,Yо;

бGrв - предел допускаемой относительной погрешности вьгIислитеJUI при измерении
частоты входньIх сигнtшов и преобразовании в расход природного газа,Yо;

бVuп - предел допускаемой относительной погрешности ИПРГ при измерении объёма
природIого газа,О/о.

бGuп - предел допускаемой относительной погрешности ИПРГ при измерении расхода
природного газа, О/о.

8.4.7.2 Относительную погрешность при измерении объёма (объёмного расхола) при-

родного гЕва приведённого к стандартным условиJIм вьгмсJIяют по формуле

, (|2)бV,,,=t{(6И.)'-lffi,J -[ pu,o +pu.o )

где ЛО -допускаемая абсолютнм погрешность комплекса при измерении температуры, ОС;

/ - заданное значение температуры природного гiва (-22, t0,66) 'С;
TPu - допускаемой приведённм погрешность комплекса при измерении избыточного

давления,О/о;

тро - допускаемая приведённая погрешность комплекса при измерении атмосферного

давления, O/о;

Pi* -верхний предел диапвона измерения ИП,Щ избьпочного давления, МПа;
Pi* - верхний предел диапшона измерения ИП,Щ атмосферного давления, МПа;
Pu - заданное значение избьrгочного давлениJI, МПа;
р о - задаLlное значение атмосф ерного давления, Мпа;
Результаты считtlют положительными, если относитепьнzш погрешность при измерении

объёма и объёмного расхода газа находится в интервалах, укщaнньIх в таблицо 4.

Таблица 4

8.4.8 Определение относительной погрешности при измерении тепловой энергии

8.4.8.1 ОтносительнуIо погрешность при измерении тепловой энергии в водяной закры-

той системе теплоснабжениJI (и одиночном трубопроводе) фрассчптывают по формуле

Условия измерений Пределы допускаемой относительной погрешностп, Yо
(в зависимости от кJIасса точности)

А Б в г
рабочие условия *0.5 *0.75 *1,0 +2,0

Приведённые к стандартным +0.75 *1.0 *1,5 +2,5



бQ=+ (lз)

гдс фд - предел доIryскаемой (ушосmельной Еогрешвосап расч8m тепловой эцергпи вы-
tIвсJIцтелем по измереtlЕым сrпrалам ип, уо.

8.4.8.2 Относrrcгьщrо Еогрсшость пPI,t вмер€ЕцЕ теtшовой эвсрпцl в парвьв сцстс-
мах т€плосЕабжеяия 40лс определяог по формул9

Фп"=+|Ф7 *ii, (l4)

8.4,8.3 Резуrьтаты счrтают положптеJБttымЕ, если отЕосптеJьцlц погрешliость прr пз-
меЁlllцt:

- тепловой эЕергш в водяяой защ)rпоЯ сиqтеме теплосвабжеция нахомгся в п{TepBaJle:

- дц комплексоа кпасса l : +(2+l 2/Аt+0,0l,G,/G);

- дц комIшексоа кJIасса 2: *(З+l2lДt+0,02,С,/G);

-теплоаой эЕчrгш в rирвых системЕц теплосвабжевия ваходлrcя в ЕЕтерва,ле:

- в д!апазове рsсхода пар (l0 - 30) %: +5 %;

- в дцаЕазове расхода цара (З0 - 100) %: *4 %.

8.4.9 Прверка суrочного хода часов
Проверку сl.гошого хода часов прводят прп поверке BbгmcJllfтerDr.

9 ОФОРМJIВЕИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки заяосят в протокол в соотвстствЕц с формой, цредставлеяной в
првлох(ешrи А.

9.2 ПоложrтельвIе результаты пов€рки оформллот свидетельством о пов€рке в соотает-
ствии с Прп<азом Мшромторга Nэ l8l5 от 02.07.2015 г.

9.З При отрилательньD{ рgзу]ътата( поверки, саидстельство о поверке аrsулируют,
оформляm пзвещение о Еепригодвости с указаrrцсм при.rшЕ в соответствии с Приказом МиЕ-
промторга N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

Ведуцшй !tвжеЕер ФrУП'УНИИМ" Е.А. кпевавл,

Главflшй спещ&тхст по мстролопlr
ООО НIIП <Урашехяологпя> В.В- Зевков

бо, f - 
[.l 

ООз(дь)J' 
* d',.,,

l0



Приложепие А
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

в соответствии с докуI!{ентом кКомплексы измерительные КАРАТ. Методика поверки

МП2з-221-2016)
IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ J\Ъ ОТ

l Комплекс измерительный КАРАТ _, заводской номер _, дата выпуска
заводской номер:
принадлежит:
Дата изготовлениJI:

Документ на поверку:
Средства поверки:
Условия поверки:
1. Результаты внешнего осмотра:
Конструкторская докрлентация :

I\zi япrиппп ия,

Упаковка:
2. Результаты опDобования:

комплектность:

Вид
ппеобпазователя

Тип
ппеобпазователя

Заводской
HoMeD

Поверен до
Класс точности,

погрешность
Примечания

вычислитель
ипрв
ипрг
ипрп
ипт
кипт
ипд
иIрд
свч
3. Определение метрологических характеристик:

Таблица А.1 - Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности при измерении
температурь, AQ)

Таблица А2 - Проверка диапшона измерений и определение абсолютной погрешности при измерении

р:вности температуры А(Аr)

Темпераryра t,
ос

Предел догryскаемой
абсолютной погреш-
ности ИПТ A(/un), ОС

Предел доrryскае-
мой абсолютной
погрешности вы-

числителя Ьft"\-Yо

Абсолютная по-
грешность при

измерении темпе-
ратуры 

^(0,'С

Пределы доrryскаемой
абсолютной погреш-
ности при измерении
темпеDатуDы A(r)". оС

разность тем-
пераryры Ar,

ос

Предел догryскае-
мой абсолютной

погрешности
кипт

A(Ar,,.). оС

Предел допускае-
мой абсолютной
погрешности вы-

числителя
A(Alo). ос

Абсолютная
погрешность

при измерении раз-
ности температуры

A(Ar). оС

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти при измерении

ршности температуры
А(А/),. "С

J
10

20
l47

ll



.Щавление,
МПа

(нги)

.Щавление,
МПа

(впи)

Прелел допускае-
мой приведённой
погрешности ИП{

TPun, Yо

Предел допускае-
мой приведенной
погрешности вы-
числителя при из_

мерении силы тока
и преобразовании в

давление, уРв,Yо

Приведённая
погрешность

при измерении
даьления уР,Yо

Пределы до-
пускаемой при-

ведённой по-
грешности при
измерении дав-

ления fРо%

Таблица А.3 - Проверка диапазона измерений и определение приведённой погрешности при измерении

давления уР водьl, пара и газа

Таблица А.4 - Проверка диап.вона измерен:ий п определение приведённой погрешности при измерении

р.вности давления 7М воды, пара и газа

Таблица А.5 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёма воды dИ

Таблица А.6 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёмного расхода воды ff

Таблица А.8 - Проверка диапfrlона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии массы воды бz"

,Щавление,
МПа

(нпи)

,Щавление,
МПа
(вtи)

Прелел догtускае-
мой приведённой

погрешности
ШРД уЬРuп,Yо

Прелел догryскае-
мой приведенной
погрешности вы-
числителя при из-
мерении силы тока
и преобразовании в

лавJIение. уР"-Уо

Приведённая
погрешность

при измерении

рilзности дав-
ления rЛР,О/о

Пределы до-
rrускаемой при-
ведённой по-

грешности при
измерении раз-
ности давления

уЬР"Yо

Прелел допускаемой
относительной по-

грешности ИГIРВ при
измерении объёма

м,,".%

Предел догryскаемой относи-
тельной погрешности при из-
мерении и преобразовании ко-
личества импульсов в объём

водьl бvв.yо

относительная по-
грешность при из-
мерении объёма во-

дьl М,Yо

Пределы допускае-
мой относительной
погрешности при

измерении объёма
вольl М".Yо

Прелел допускаемой
относительной по-

грешности ИПРВ при
измерении объёмного

Dасхода re,,-.%

Прелел догryскаемой относи-
тельной погрешности при из-

мерении и преобразовании
частоты входньж сигнiUIов в

объёмный Dасход Юо.Yо

огносительная по-
грешность при из-
мерении объёмного

расхода воды ff, 0/о

Пределы допускае-
мой погрешности

при измерении объ-
ёмного расхода ff ,

%

Таблица А.7 - Определение относительной погрешности при измерении элекгрической энергии dД

Прелел допускаемой
относительной по-

грецности СВЧ при
измерении электриче_
ской энергии бЕuп,Yо

Предел допускаемой относи-
тельной погрешности вычис-
лителя при измерении и пре-
образовании количества им-

пульсов в электрическую энер-
гию бЕ"-о/о

относительнiц по-
грешность при из-

мерении электриче-
ской энергин бЕ,Yо

Пределы догryскае-
мой относительной
погрешности при

измерении электри-
ческой энергии бДr,

%
+2

Прелел допускаемой
относительной по-

грешности ИПРВ при
измерении объёма во-

Ды м,,".уо

Прелел доrryскаемой относи-
тельной погрешвости вычис-
лителя при расчёте массы во-
ды по измеренным сигналам

ИП бmо.Yо

относительн{лJI по-
грешность при из-

мерении массы воды
бmr,9/о

Пределы доrryскае-
мой относительной
погрешности при
измерении массы

водьl &п",.Yо

l2



Предел допускае-
мой относитель-
ной погрешности
ШIРП при изме-

рении объёма па-
оа бVп,'.Yо

Предел догryскаемой
относительной погреш-
ности вычислителя при
измерении и преобразо-
вании имгtульсов в объ-

ём паоа м"-уо

Предел догryскае-
мой относитель-
ной погрешности
вычислителя при

расчёта массы па-
оа бmпо.Yо

относитель-
ная погреш_
ность при из-
мерении мас_

сьlпара бmп,

%

Пределы догtус-
каемой относи-

тельной погреш-
ности при измере-

нии массы пара
бm" ".Yо

Таблица А.9 - Проверка диапазона измерений и определение относительноЙ погрешности при измере-

нии массы пара бmп

Таблица А.10 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёма природного газа в рабочих условиях бИд

Таблица А.1 l - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-

нии объёмного расхода природного газа в рабочих условиях ffд

Таблица А,|2 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёма (объёмного расхола) расхода природного газа приведённого к стандартным условиям бV7r.

Предел догryскаемой относи-
тельной погрешности вычис-
лителя при измерении и пре-
образовании количества им-
пульсов в объём природного

rаза бV"". Yо

Прелел догryскаемой
относительной погреш-
ности ИIIРГ при изме-

рении объёма природ-
ного г:ва бVгuп,Yо

относительная по-
грешность при изме-

рении объёма при-

родного rаза М7о,Yо

Пределы доrгускае-
мой погрешности

при измерении
объёма природного

газа бY7о о,Yо

Прелел допускаемой относи-
тельной погрешности вычис-
лителя при измерении часто_
ты входных сигналов и пре-
образовании в расход при-

родного газа ёGгв,Yо

Прелел догryскаемой
относительной погреш-
ности ИПРГ, входящего
в состав комшIекса, при
измерении расхода при-

родного tаза бG7uп,Yо

огносительнtц по-
грешность при изме-

рении объёмного

расхода природного
газа ЮьYо

Пределы догryскае-
мой погрешности

при измерении
объёмного расхода

природного газа
Ю"".о/о

,Щопус-
KaeMarl
относи-
тельн€UI

погреш-
ность при
измере-
нии объ-

ёма газа в

рабочих
условшtх
БVгр Уо

Абсо-
JIют_

ная
по-

греш_
ность
при

изме-

рении
темпе-

рату-
ры

^(t),ос

Значе-
ние

темпе-

ратуры
при,

род-
ного

rаза, t
ос

,Щопус-
KaeMarl
прIве-
дённая

погреш-
ность

комплек-
са при

измере-
нии из-

быточно-
го давле-
нпя yPu,

%

,Щогryскае-
мм приве_

дённм
погреш_

ность ком-
плекса при
измерении
атмосфер-
ного дав-
ленпя уРо,

%

Задан
ное
зна_

чение
избы-
точ_
ного
дав-

лениjI
Pu,

МПа

Задан
ное
зна-

чение
атмо_
сфер-
ного
давле
ния,
ро,

МПа

Верх-
ний

предел
диапа-
зона
изме-

рения
ипд
избы-

точного
давле-

ния
DпЦla

МПа

Верхний
предел

диапzво-
на изме-

рениrI
ипд
атмо-

сферного
давле-
ния,
DпЩIo

МПа

относи-
тельная
погрец_

ность при
измерении

объёма
(объёмно-
го расхо_
ла) при-

родного
газа при-
ведённого

к стан-
дартным
условиrIм
бV7*,Yо

Пределы
догryскае-
мой отно-
сительной
погреш-

ности при
измерении

объёма
(объёмного

расхода)
природного
газа приве-
дённого к

стан_

дартным
условиям
бУп,- ".Yо

-22 +2
l0
66

lз



Таблица A.l3 - Определение относительной погрешности при измерении теIuIовой энергии ф
Предел догrус-
каемой относи-

тельной по-
грешности

вычислителя
при измерении
тепловой энер-

гпч фg,Yо

Прелел доtryскае-
мой абсолютной
погрешности при
измерении рltзно_
сти температуры

A(Ar"n), ОС

Разность
температу-

ры Д/, ОС

Предел до-
rryскаемой

относитель-
ной по-

грешности
при изме-

рении мас-
сы воды
&п".%

относи-
тельнi}я по-
грешность
при изме-

рении теп-
ловой энер-
гпи ф,Yо

Пределы до-
пускаемой относи-

тельной погрешности
при измерении теп-

ловой энергии фr%

Класс 1 Класс 2 Класс 1 Класс 2

J t6.3 !7.5
l0 tз.5 +4,7

20 L2.9 t4.1
l47 t2.з t3,6

ТабЛИца А.13 - Определение относительной погрешности при измерении тешtовой энергии паровых
систем теплоснабжения фпg

Зак.гIючение по результатам поверки:

на основании положительных результатов поверки признан пригодным к эксплуатации

На основании отрицательньгх результатов поверки признан непригодным к экспJtуатации

,Щата поверки Подпись поверителя

Организация, проводившаJI поверку

Предел доrryскаемой
относительной погреш-
ности вычислитеJIя при

измерении тепловой
энергии фв,Yо

относшгельнаJI по-
грешность при измере-
нии массы пара бmп,Yо

относительная по-
грешность при изме-

рении при измерении
тепловой энергии

Ф,пс,Yо

Пределы догryскаемой
погрешности при изме-

рении приизмерении
тешlовой энергии фпс о,

%
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