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настоящее руководство по эксплуатации (далее - рэ) предназначено для

ознакомления потребителя с комплектностью, техническими характеристиками,

принципом действия, конструктивными особенностями

эксплуатации комплекса измерительно-вычислительного

АП 0.045 .62|4 (далее - ИВК (( Испытатель>),

и правилами

<<Испытатель)

руководство содержит сведения о н€вначении, составе и работе ивк <<ис-

пытатель)) и указания по техническому обслуживанию и периодической поверке

ИВк <<Испытатель).

Программное обеспечение (по) ивк ((Испытатель)) ориентировано на

специ€rлиста в области проведения испытаний. К работе скомплексом в качестве

оператора допускаются

местный инструктаж по

лица, изучившие настоящее руководство, прошедшие

технике безопасности и сдавшие экзамен на допуск к

самостоятельной работе.
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1 Описание и работа

1.1 Назначенпе

ИВк <<Испытатель)) предн€вначен для проведения измерении

электрического напряжения, частоты и времени, поступающих с датчиков

(преобразователей) измеряемых физических параметров (давления, силы,

температуры, момента времени).

ивк <<испытатель> представляет собой аппаратно-программный

комплекс, предн€вначенный для проведения измерений (регистрации и обработ_

ки) И выдачи результатов измерений электрических сигнutлов, поступающих с

датчиков (преобразователей измеряемых физических параметров в электриче-

ский сигнал).

ивк <<испытатель)) применяется для выполнения измерений при

стендовых испытаниях изделий на основе высокоэнергетических матери€tлов,

решения задач многоканального сбора данных, обработки, документирования и

хранения результатов измерений.
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Примечание l - За нормирующее значение приведённой погрешности

измерения принимают разность между максимzlльным и миним;lльным

значениями диапазона измерений.

1.2.З Требования к протраммному обеспеченrдо

1.2.З.1 Уровень защиты программного обеспечения (ПО) и метрологиtIески

значимых данных от непреднамеренных и преднамеренных изменений

соответствует уровню <<средний> по Р 50.2.071-20|4.

1.2.З.2Программное обеспечение имеет идентификационные данные,

приведённые в таблице 1.1.

таблица 1.1 - Идентификационные данные программного обеспечения

1 .2.З.З Программное обеспечение обеспечивает отсутствие недопустимого

влияния на метрологически значимую часть ПО.

1.2.4 Количество автоматизированных рабочих мест ИВК <<Испытатель),

наименование
программного
обеспечения

Илентификацион-
ное наименование

прогрzlммного
обеспечения

Номер вер-
сии про-

граммного
обеспечения

Щифровой иден-
тификатор про-
грчlммного обес-

печениrI

Алгоритм вы-
числениrI циф-
рового иден-
тификатора

(ИВк Испьtтатель.
Программное
обеспечение>>
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1.2.6 Выполняемые функции:

- ввод, контроль, редактирование, документирование и хранение

исходных служебных данных;

- цифровое преобразование сигн€lлов датчиков, регистрация параметров В

процессе проведения стендовых испытаний и хранение зарегистрированной

информации;

- выдача измерительной информации на видеомонитор по выбранным

кан€rлам в ре€Lпьном времени при проведении испытания;

- обработка и контроль измерительных данных;

- вывод результатов регистрации и обработки в виде графиков и таблиц на

бумажны й или электронный носитель.

|.2.7 Электропитание:

- от источника переменного тока напряжением, в......................)20*22;

- частота переменного тока, Гц.......... " SO_-js;

1.2.8 Габаритные р€вмеры ИВК <<Испытатель), мм ......... 1l19x985x|248,

система удовлетворяет требованиям группы 1 ГоСт 2226|,94.

|.2.1| Требования к надежности

1.3 Состав изделия

1 .3.1 Состав ИВК <<Испытатель) ук€ван в таблице |,2
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Таблица 1.2

Наименование оборудования обозначение
Кол-

во, шт.

Приме-
чание

2 J 4

l Автоматизированное рабочее место измерите-

ля АРМ-Быстрота-М

Ап 0.045.6169 рэ
l

)сновной

1.1 Установка измерительная LTREU-16-1 длиж.30l422.00l0 рэ 1

1.2 Измерительный модуль LTRll длиж.30l422.00l0 рэ l

1.3 Измерительный модуль LTRI14 длиж.301422.0010 рэ 1

1.4 Измерительный модуль LTЮ12 длиж.301422.0010 рэ 2

1.5 Измерительный модуль LTR 51 длиж.30l422.00l0 рэ l

1.6 Модуль управления LTR41 длиж.301422.0010 рэ 1

1.7 Модуль управления LTR42 длиж.301422.0010 рэ 1

2 Автоматизированное рабочее место измерите-

ля АРМ-Быстрота-М.Щ

Ап 0.045.6248
1

Цубли

рующии

П Усrановка измерительнЕц LTREU- 1 6- l длиж.301422.0010 рэ

2.2 Измерительный модуль LTRl 1 длиж.30l422.00l0 рэ 1

2.З Измерительный модуль LTRl 14 длиж.301422.0010 рэ l

2.4 Измерительный модуль LTЮ 1 2 длиж.301422.0010 рэ 2

2.5 Измерительный модуль LTR 51 длиж.301422.00l0 рэ l

2.6 Молуль управления LTR41 длиж.30l422.00l0 рэ

2.7 Модуль управления LTR42 длиж.30l422.00l0 рэ 1

3 Автоматизированное рабочее место измерите-

ля АРМ-МГИ
Ап 0.045.6227 рэ

1

Jсновной

} 1 Усrа"овка измерительнzuI LTREU-I 6-1 длиж.301422.00l0 рэ l

3.2 Измерительный модуль LTRI l длиж.30l422.00l0 рэ l

З.3 Измерrтельный модуль LTRl14 длиж.301422.0010 рэ l

Й Измепительный модyль LTЮ12 длиж.301422.0010 рэ 2

длиж.301422,00l0 рэ l
3.5 Измерительный модуль LTR 5l

З б Молчль чпDавления LTR4l длиж.30l422.00l0 рэ l

длиж.301422.00l0 рэ l
3.7 Молуль управления LTR42

4 Автоматизированное рабочее место измерите-

ля АРМ-МГИ-Д
Ап 0.045.б249 рэ

1

Цубли-

рующий

4. 1 YcraroBкa измерительная LTREU-I 6-1 длиж.30l422.00l0 р? l

Т2 Измер"тельный модуль LTR 1 1 длиж.301422.0010 рэ l

43 Измерительный модуль LTR114 длиж.301422.0010 рэ

43 7зцgрцтельный модуль LTR212 длиж.301422.0010 рэ 2

Гi Измеоительный модуль LTR 5l длиж.301422.0010 рэ l

длиж.301422.0010 рэ l
4.6 Модуль управления LTR41

П.Z Модуль управления LTR42 длиж.30l422.00l0 рэ 1

Ап 0.045.6l71 рэ 4
5 Пуль сборщика-испытателя (ПСИ)

Ап 0.045.6215 рэ



1 2 з 4

6 Блок запального напряжения (БЗН) Ап 0.045.617 рэ 0 4

10 Персона.пьный компьютер (ПК) 1

11 Локальнrш компьютернаjI сеть l

Продолжение таблицы 1.2

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Измерительные каналы (ИК) ивк кИспытатель)) вкJIючают в себя

вторичные преобр€вователи электрических сигн€UIов датчиков, измерительную

кабельную сеть и автоматизированные рабочие места измерителей,

Проuесс измерения включает следующие фазы:

оцифрованного измерительного сигнала);

ванным программным обеспечением (по ивк <<испытатель>) в соответствии с

методиками измерений (МИ);

выдача результатов на бумажныйили электронный носителъ,

1.4.2 ивк <<Испытатель) обеспечивает измерение параметров изделий в

соответствии с требованиями методик измерений:
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1.5 Средства измерений, инструменты и принадлежности

1.5.1 fuя контроля, технического обслуживания и ремонта ИВК <Испыта-

тель) требуются средства измерений, инструменты и принадлежности,

указанные в таблице t.3.

Таблица 1.3

наименование и тип
средства измерения

Назначение, устрой-
ство и принцип дей-

ствиrI

основные техншIеские
характеристики

Место распо-
ложения

1 2
aJ 4

Магазины сопротив-
лений
Р4831 (2 шrг.)

Имrгщия тензорези-
стора

Устройство и прин-
цип действиrI соглас-
но 2.704.001 ПС

,Щишазон устанавJIиваемьD( со-
противлений
от0,01 до 11l1111,1 Ом

Класс то.пlосги 0,02

Измеритель-
ный бункер

Ка-rп.Iбратор нzшря-

жений B1-12

Имитация датчиков

Устройство и прин-

цип действиrI соглас-
но 2.085.006 РЭ

.Щиапазон устtlнавJIимемьD(
нагlряжений
от 0,1 мкВ до l0 В

Класс точности 0,005

Измеритель-
ный бункер

Таймер/счсг.паrdша-
JIизатор CNT 90

Контро.tь частоты
сигнала

Устройство и прин-
цип действия соглас-
но кТаiirrлер/счетц.Iк/

анIIJIизатор CNT 90.

Руководство поJIьзо-

ватеJID)

Диапазон измеряемьD( частот от
0 до 300 МГц

Погршпrоgть 106

Измеритель-
ный бункер

Мультиtrлсгр цифро-
вой универса-тьньй
DMM4040

Контроль напряже-
нYя, сопротивлениJI,
силы тока

Устройство и прин-

цип действия соглас-
но CD РЭ

,Щиагlазоны измеряемого
напряжения
от 1 мВ до 100 мВ; от 0 ло 10 В;

.Щиапазоны измеряемого сопро-
тивлениrI
от 0 до 10 Ом; от 0 до 200 Ом;

,Щиагlазон измеряемой сиш то-

каотOдо 10А
Погреuпrосгь соответственно
0,010%; 0,004%; 0,040%;

0,0l5%;0,2|Yo.

Измеритель-
ный бункер

Рулетка измери-
тельнаlI метчшличе-
ская LI30

Измерение габари-
тов компонентов
ИВК кИспытательD

,Щиапазон от 0 до 30000 мм

Абсолютнzrя погрешность из-
мерения t0,6 мм

Пультовая
комната

сd
t-d
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Продолжение таблицы 1.3

1.б Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка и пломбирование компонентов ИВК <<Испытатель)

производятся в соответствии с эксплуатационной документацией на

компоненты.

Наклейка со знаком утверждения типа р€вмещается в левом верхнем углу

дверцы аппаратурной стойки.

Г[ломба устанавливается на съемную панель корпуса системного блока ПК.

1.7 Упаковка

1.7.1 Упаковка компонентов ИВК <<Испытатель) производится В

соответствии с эксплуатационной документацией на компоненты.

l 2 J 4

Весы платформен-
ные ВТ 8908-200

Измерение массы
компонентов Ивк
<Испытатель>

.Щиапазоны от 2 до 50 кг; от 50
до 200 кг

Абсолютнчш погрешность из-
мерения , соответственно tl00
г; *150 г

Специа-гtьное
помещение

Ватгметр Д50166 Измерение потреб-
ляемой мощности

.Щиапазон измерения потреб-
ляемой мощности при напря-
жении переменного тока 220В

от 0 до 1200 Вт

кт 0,2

Специальное
помещение
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2 Описание и работа составных частей изделия

2.1 общие сведения

в состав ивк <<испытатель)) входят автоматизированные рабочие места

измерителей (Арм), пульт сборщика-испытателя (пси), блок запального

напряжения (БЗН), Пк, лок€tльн€ш компьютерная сеть. Общие сведения ук€ваны

в таблице |.2.

общий вид средства измерений представлен на рисунке 2.1.

схема пломбировки от несанкционированного доступа представлена на

рисунке 2.2.

Рисунок 2.1

Стоf,ка АРМ п

/llllt,,,.

АII 0.045.б215 рэ
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or

Рисунок 2.2

2.2 Спстемы измерения и управленпя

2.2.|двтоматизированное рабочее место измерителя дРМ-Быстрота-М

(ДРМ-Быстрота-Мд) - это модульная система, предн€tзначенная для проведения

измерений И обработки электрических сигн€lлов измерительных канzLпов

следующих видов:

(Арм_

IчГИ-Д) - это модульная система, преднЕlзначенн€ш дJIя проведения измерении и

обработки электрических сигн€tлов измерительных каналов следующих видов:
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сигн€lльных.

2.2.з дрм построены на базе установок измерительныХ LTR

(зарегистрированы в Госреестре СИ под номером 35234-07), оснащенных

соответствующими измерительными модулями: LTRl1, LTR51, LTRI 14,

LTЮ12 и модулями управления LTR41, LTR42.

2.2.4Специализированное по ивк <<Испытатель)) может использовать

любой ПК, удовлетворяющий требованиям, перечисленным в таблице2.I.

Таблица 2.| - Требования к составу ПК

Наименова-
ние элемента

Минимальные параметры Рекомендуемые параметры

l 2 J

Прочессор

б4-разрядный (х64) двухъядерный
(или выше) процессор семейства
IntelCore 2 (плп выше) с тактовой
частотой 2 гигагерца (ГГц) или

выше

64-разрядный (х64) четырехъ-
ядерный (или выше) прошессор

семейства IntelCore 3-его поко-
ления (или выше) с тактовой ча-

стотой 2 гигагерца (ГГц) или
выше

Оперативная
пzlN,tять

4 Гб DDЮ 800 МГц
(или выше)

8 Гб DDR3 1600 МГц
(или выше)

основной за-
поминающий

диск

HDD 250 Гб (или больше)
SATA 3.0

SSD 120 Гб (или больше)
SATA 3.1 (или выше)

Материнская
плата

На основе компьютерньIх шин
третьего поколения; с поддержкой

SATA 3.0

На основе компьютерных шин
третьего поколения; с поддерж-
кой SATA 3.1, технологий Dual-

Bios, ESDGuards.

Блок питания
400Вт (или больше), стандарта

АТХ 1 2V 2.0, сертифицированный
по 80 PLUS Bronze (или выше)

600 Вт (или больше), стандарта
АТХ 1 2V 2.0, сертифицирован-
ный по 80 PLUS Silver (или вьь
ше), оснащенный технологией
Power Fасtоr Correction (РFС).

Видеокарта

DirectX 9.0, 256Мб видеопЕlп,lяти

(или больше), l28-bit (или выше),
или встроеннм серии IntelHD

2000 (или выше)

DirectX 9.0 (или выше), 1Гб ви-

деопtlмяти (или больше), 128-bit
(или выше), или BcTpoeHHarI се-

рии IntelHD 4000 (или выше)

Сетевая карта
Ethernet

Не менее 2-х, скорость 100 Мбит/с Не менее 2-х, скорость lГбит/с

Монитор
Разрешение экрана 1 366х768(или

выше)
Разрешение экрана

l920х1080(или выше)
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Продолжение таблицы 2. 1

1 2

Операцион-
нtu система

Microsoft windows 7 spl х64 professional или ultimate

Антивирус-
HIUI програм-

ма

Антивирус с актуальными базами вирусов, сертифичированный
ФСТЭК России, соответствующий требованиям Политики информаци-

онной безопасности АО кФНПЦ <Алтай> и поддерживаемый Инфор-
мационным отделом АО (ФНПЩ кАлтай>

2.2.5 Пульт сборщика-испытателя (ПСи) - вынесенный внешниЙ пульт,

преднЕlзначенный для контроля и управления процессом испытаний. ПСИ вы-

полняет следующие функции :

прием от АРМ символьноЙ и сигн€tльноЙ информации;

отображение данных по выбранному сборщиком-испытателеМ ОбЪеКТУ

2.2.6 Блок запального напряжения (Бзн) - это специ€tлизированный источ-

ник питания, предн€вначенный для питания запальной линии. БЗН выполняет

следующие функции:

\оь
2

Ап 0.045.б215 рэ



3 Использование изделия

3.1 Эксплуатационные ограничения

3. 1 .1 Установка измерительн€ш LTREU- 16- 1 с установленными модулями

должна находиться в закрытом помещении, в котором поддерживаются

норм€tльные климатические условия:

температура воздуха от плюс l5 до плюс 25 "С;

относительная влажность воздуха при температуре плюс 20"С - от 30

до 80 %.

Запрещается р€вмещать установку измерительную LTREU- 1б- l с

установленными модулями в помещениях с химически активной средой.

З.|.2 Подводка питания от трансформатора подстанции по отдельному

кабелю, к которому не должно быть подключено устройств, создающих сетевые

помехи (электросварочные аппараты, мощные электродвигатели, и т.п.).

3.2 Подготовка изделия к использованию

З.2.| Меры безопасности при подготовке изделия

Проверку работоспособности ИВК <<Испытатель), ремонт и техническое

обслуживание ИВК <<Испытатель)) должен проводить инженер, изучившиЙ

настоящее руководство и имеющий ква-гlификационную группу по технике

безопасности не ниже второй при работе с электрооборудованием до 1000 В.

.Щля заземления соединить корпус установки измерительной LTREU-16-1 с

контуром з€вемления медным проводом сечением не менее О,25 мr'.

Электрическое сопротивление между металлическим корпусом установки

измерительной LTREU-16-1 и зaземляющим контактом должно быть не более

0,1 ом.

Дlя устранения возможных сбоев от выбросов по электропитанию или

временного отключения питания установки измерительной LTREU-Iб-I И

управляющий ПК рекомендуется подключать через источник бесперебойного

питания.
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З.2.2 Подготовка изделия к использованию

При подготовке к использованию требуется:

подкJIючить измерительные линии к измерительным моДУЛям.

Подключение каналов датчиков к измерительным модулям должно проводиться

при выключенных источниках питания;

подключить установку измерительную LТRЕU-1б-1 к локальной

компьютерной сети;

вкJIючить питание установки измерительной LTREU-l6-1 ;

включить ПК с установленным ПО ИВК <<Испытатель). tIK с

установленным ПО ИВК кИспытатель) может быть вкJIючен в любой момент

времени, независимо от включения установки измерительной LTR;

запустить на ПК программу кИспытатель)).

При запуске автоматически проверяются целостность ПО и соответствие

идентификационных признаков, и при нормальном завершении проверки

программы загружаются в контроллер установки измерительной LTREU- 1 6- 1 ;

При возникновении аварийных ситуаций во время проверки и загрузки

выдаются соответствующие сообщения. При возникновении аварийной

ситуации, связанной с нарушением ПО, следует обращаться к разработчикам

по.

Следует иметь в виду, что при отключенной установке измерительной

LTREU- l б- l функции ПО ИВК <Испытатель)) доступны, кроме регистрации и

индикации измерительного сигнала.

При запуске ПО ИВК <<Испытатель) на экран выводится главное окно

(рисунок 3.1)

.Щоступ к р.lзличным функциям ПО производится выбором одного из

пунктов основного меню и одного из пунктов открывающегося при этом

подменю.
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4 - основное меню.

Рисунок 3.1 - Основное окно программы

3.3 Использование изделия
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ПО ИВК <<Испытатель) обеспечивает работы по просмотру содержимого

библиотеки, дополнению библиотеки новыми характеристиками, корректировке

имеющихся записей и удалению из библиотеки ненужной информации.

Окно библиотеки датчиков представлено на рисунке З.2.

Окно содержит таблицу записей о датчиках, имеющихся в библиотеке. Над

таблицей, содержащей список записей, р€вмещена строка для ввода масок

поиска датчиков по виду, а так же тиtry и заводскому номеру датчика. Таблица

содержит следующие поля: <<Вид устройства>>, <<Тип датчика>), <<Заводской номер

датчика) и к.Щата аттестации>. Эти поля определяют запись. В библиотеке не

может быть двух записей с одинаковым набором значений.

Выше таблицы расположена инструментЕlльн€lя панель, содержащ€uI

следующие активные элементы управления:

кнопка <<На главную) - выход в основное меню программы;

кнопка кНовый датчик) - ввод в библиотеку новой записи;

КНОПКа <<Копировать датчик) - ввод в библиотеку новой записина

основе уже существующей;

кнопка кРедактировать датчик) корректировка записи созданного

датчика;

кнопка <Удалить датчик) - удаление записи о датчике из библиотеки:
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а -таблица записей о датчиках; б - строка ввода масок для поиска;

6 - панель инструментов.

Рисунок 3.2 - Библиотека датчиков: основное окно.

Текущая строка списка (та, на которой установлен курсор) выделяется

цветовым фоном.

При нажатии кнопки <<Новый датчик)> на экране появляется

дополнительное окно (рисунок 3.3).
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4 - выпадающее меню видов датчиков; 6 - реквизиты датчика.

Рисунок 3.3 - Библиотека датчиков: окно создания нового датчика.

.Щля создания записи о новом датчике оператору требуется ук€вать вид

датчика из предоставленного списка.

Так же в этом же окне оператор может ук€вать (не обязательно для

продолжения) номер датчика, тип датчика и дату его аттестации.

fuя корректировки поJIя <Щата аттестации)) необходимо нажать левой

кнопкой мыши на пиктограмме кЕLлендаря, р€вмещенной в правой части поля

<,Щата аттестацииll, и выбрать дату или установить курсор на поле даты и ввесТи

даты вручную.

После нажатия кнопки <Создать)) на экране появится меню для введения

подробных данных о создаваемом датчике фисунок 3.4).

В окне рiшмещены поля редактирования и инструмент€lльная панеЛЬ,

содержащая активные элементы управления: <<На главную)>, ((ОтМена)) И

<Сохранить>.

Завершить работу по вводу/редактированию записи можно нажатиеМ

кнопки кСохранить> (выход с сохранением результатов корректироВКИ В

библиотеке) или ((Отмена>> (выход без сохранения результатов коррекТировки В

библиотеке датчиков).
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а

4 - поля редактирования; 6- панель инструментов.

Рисунок 3.4 -Библиотека датчиков: ввод данных по датчику.

При введении данных в поля, которые моryт содержать только числовые

значения, программа автоматически блокирует ввод букв и при попытке

сохранить проверяет ошибочный ввод нескольких точек/заIuIтых.

При сохранении проводится контроль введенной информации с выдачей

диагностических сообщений об ошибках в слупlutях, если запись имеет

незаполненные поJUI. Сохранение записи возможно только после устранениrI

этих ошибок.

Если в библиотеке уже существует запись с таким же набором кJIючевых

реквизитов (<Вид устройства), ((Тип)), ((Заводской номер), <.Щата аттестации)),

как у сохраняемой, то пользователю выдается соответствующее сообщение И

запрос на обновление информации. При положительном ответе происхоДиТ

обновление записи, а при отрицательном содержимое библиотеки не

изменяется.

Если требуется изменить введённую информацию по датчику, то следует

выделить курсором запись о датчике и нажать ((РедактироВаТь ДаТЧИК)

(рисунок 3.4).

,Щля более быстрого ввода информации по аналогичным датчикам можно

воспользоваться функцией копирования уже существующей записи о ДаТЧИКе.
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При копировании датчика в поле значения заводского номера датчика добавится

подпись ((_сору).

Если датчик использов€lлся при регистрации параметров, то его

дальнейшее редактирование блокируется. При попытке отредактировать

программа выдает информационное сообщение о невозможности

редактирования записи (рисунок 3.5).

Щля улаления записи из библиотеки необходимо установить курсор на

нужной записи списка в таблице и нажать кнопку <Удалить датчик)

(рисунок 3.6).

При положительном ответе происходит удаление записи из библиотеки, а

при отрицательном - содержимое библиотеки не изменяется.

Рисунок 3.5 - Библиотека датчиков: информационное сообщение о

невозможности редактирование датчика.

ф Во, аaИaтrитсльно хотите урлить дтчик?

Рисунок 3.6 - Библиотека датчиков: удаление датчика.

Удаление из библиотеки записи о датчике запрещено, если на нее есТь

ссылка, хотя бы в одной таблице исходных данных к опыту. При возникновеНии

ситуации выдается соответствующее диагностическое сообщение фисунок 3.7).

dF(6

Ё
оЕ

J
\оь
z
j

2
Ei

(Ё

со

(n

iЁ

.
l{
о

о
tr

2
Ei Ап 0.045.62l5 рэ

Лист

22
Изм. Лист Ns докум, Подпись Дата



Waming

ь С тскуtциr.tдатчякоь{ иr.rеетсt иэмерятепьный канал.

" S Удманис наЕоз}.lоr(но|

Рисунок З.7 - Библиотека датчиков: сообщение ((невозможно уд€tление

датчика)

!ря использования стандартизованных ГХД выбрать пункт основного

меню кПодготовка к опыту), в открывшемся подменю выбрать пункт <ГХ.Щ по

ГоСТ).

.Щанный пункт меню служит для ввода и редактирования

стандартизованных Гхд.

Кнопка (Сохранить датчик> служит для сохранения внесенных изменений.

Перед сохранением запрашивается пароль.

3.3.1.3 Ввод данных об образцах

В основном меню выбрать пункт (Подготовка к опыту)), в открывшемся

подменю выбрать пункт (Список образцов>>. Внешний вид окна ((Список образ-

цов) представлен на рисунке 3.8.
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Рисунок 3.8 - Внешний вид окна ((Список образцов>>

cd

ь

-:

оЕ

ю
ч
2
Ei

ý

2
Ei

j
d
Ф

ео

d
t-dч

li

J
Е{
о

z
Ап 0.045.б215 рэ

Лист

Zэ
Изм. Лист Nо локум. Подпись Дата



(d
F.

ц
li

ю

_olz
Ei

2

Jz(с
с0

сd

ьч
;
о

чо
_olz
Ei Ап 0.045.6215 рэ

Лист

24
Изм. Лиgг Nэ докум. Подпись Дата



По нажатию кнопки <<.Щобавить строку)) в таблицу образцов перед

активной строкой добавляется HoB€uI пустая строка.

По нажатию кнопки кСохранить>> обновленная таблица образцов

сохраняется в базе данных. Перед сохранением проводится контроль

информации с экрана: не должно быть пустых полей и одинаковых образцов (у

которых совпадают номера образцов, типы и номера изделий).

При нажатии кнопки <На главную) происходит возврат к основному

меню без сохранения изменений.

3.3.1.4 Ввод исходных данных для регистрации и обработки

В основном меню выбрать пункт <Подготовка к опыту), в открывшемся

подменю выбрать tryнкт <<Ввод исходных данныю).

Этот пункт меню служит для ввода служебной информации, необходимой

для проведения измерений и последующей обработки зарегистрированной

информации. В центре окна ввода служебных данных располагается таблица,

содержащЕш список каналов, задействованных в опыте, с соответствующими

реквизитами.

В верхней части экрана располагаются кнопки:

<Копировать реквизит);

<<Вставить реквизиD);

<,Щобавить строкр);

<<Копировать строку);

<<Вставить строку));

кУдалить строку);

<<Заменить строку);

кСохранить и выйти>>;

<<Выйти>>.

Вид окна ввода исходных данных для регистрации опыта представлен на

рисунке 3.9.
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Рисунок З.9 - Окно ввода исходных данных для регистрации и обработки

По нажатию кнопок <Копировать реквизит> или ((Копировать строку)

содержимое активного реквизита (строки) сохраняется в буфере для

д€}льнейшего копирования.

По нажатию кнопки ((Вставить реквизит) содержимое буфера копируется в

активныЙ реквизит, заменяя собоЙ предыдущее значение.

По нажатию кнопки ((Вставить строку) в таблицу перед активной строкой

добавляется новая строка и в нее копируется строка, ранее сохраненная в

буфере.

По нажатию кнопки (Заменить строкр) активная строка заменяется

строкоЙ, ранее сохраненноЙ в буфере.

По нажатию кнопки (Добавить строку) в список канzLгIов перед активной

строкой добавляется новая пустая строка.
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По нажатию кнопки <Удалить строку) из таблицы уд€}ляется активнЕuI

строка.

По нажатию кнопки <<Сохранить)) обновленная таблица сохраняется на

жестком диске.

При нажатии кнопки <Выйти> происходит возврат к основному меню

ПО ИВК <<Испытатель)) без сохранения внесенных изменений.

Перед сохранением информации проводится проверка, чтобы номера

каналов и индексы параметров не повторялись. Иначе, на экран выдается

соответствующее сообщение. Информация не может быть сохранена до

исправления ситуации, вызвавшей появление сообщения.

При попытке внесения изменений в таблицу, по данным которой была

проведена регистрация, выводится предупредительное сообщение:

<С текущей таблицей проведенарегистрация! Создать новую таблицу?>

При выборе ответа кНет> происходит возврат в окно редактирования

таблицы.

При выборе ответа к.Щa> появляется новое окно с надписью:

<Очистить рабочие директории?>.

Пр" Rыборе ответа <<Нет> происходит возврат в окно редактированиJI

таблицы.

При выборе ответа <<Да>> выводится окно с вопросом:

<<Подтверждаете удаление данных из рабочей директории?>>.

При выборе ответа <Нет> происходит возврат в окно редактирования

таблицы.

При выборе ответа кДa> выводится закJIючительное сообщение об

успешном уд€tлении информации.

Таблица исходных данных для регистрации содержит следующие

параметры:

тип изделия;
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форматы выдачи времени, параметра, импульса и отклонений.

Реквизит <Признак обработки нулей>> может принимать значения:

! - обработка по нулевым уровням до процесса;

П - обработка по нулевым уровням после процесса;

С - обработка по ((накJIонному нулю).

Реквизиты <<Время начала процесса>> и <<Шкала обработки> определяют

шкЕtлу времен выдачи результатов в выходные таблицы.

Шкала обработки задается парами чисел:

шаг обработки определяет заданную в секундах дискретность выдачи

результатов;

верхняя граница интервztла обработки определяет время конца участка

с данным шагом обработки.

За начало первого участка шкztлы обработки принимается время нач€}ла

процесса.

Реквизит <<Объем выборки постоянного уровня) задается количеством

отсчетов и используется при обработке по ((нулям до) и ((нулям после)).

Реквизит задает объем выборки при расчете нулевого уровня.

Реквизит кИнтерва_ll анормzrльности)) задается в процентах и устанавливает

максим€tльное допустимое количество бракуемых отсчетов, содержащих грубые

(ý
t-
Е{

J

tr

ю

z
-i

погрешности, при расчете нулевого уровня.

Реквизиты <<Верхняя граница стационарного yracTкa)

стационарного участкa)) задают границы интерв€lла времени

и <<Нижняя граница

кв€lзистационарной

.ol1
ci

..z
Ф
со

работы объекта испытания. Границы моryт быть определены при

предварительном анализе результатов регистрации.

В полях форматов выдачи указываются форматы выдачи значений

времени, параметра, импульса и отклонения от среднего в выходные документы.

Реквизиты используются при формировании таблиц с результатами

обработки.
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Кроме этого, формат выдачи значений параметра используется при

создании текстовых файлов в режиме кТекстовое представление результатов

обработки>.

В таблице исходных данных содержатся служебные каналы, имеющие

следующие индексы параметров:

кЩверь> - канал контролирует состояние двери бронекабины. При от-

крытой двери ток запала не подается;

<<Запальный тою> - канал индицирует нztличие тока запала;

<<Запальная цепь) - кан€Lл контролирует целостность запальной цепи.

Исходные данные для служебных каналов заносятся автоматически.

Таблица исходных данных может быть использована спустя длительное

время после создания. Для использования ранее созданной таблицы необходимо

выбрать пункт основного меню <<Подготовка к опыту)), в открывшемся подменю

выбрать пункт кВыбор таблицы исходных данных>.

На экран выводится список таблиц исходных данных, храIuIщихся на

жестком диске ПК. Идентификация таблиц ведется по совокупности типа

изделия, номера опыта, даты и времени испытания изделия. Активная таблица

выделена синим фоном. Вид окна со списком таблиц исходных данных

представлен на рисунке 3.10.

Над списком таблиц исходных данных расположены поля ввода,

предн€lзначенные для быстрого поиска.

Над списком располагаются кнопки:

<<На главную))

<<Просмотреть таблицы> ;

<<Назначить активную) ;

<Копировать таблицу);

<Удалить таблицу>.
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Рисунок 3.10 - Окно выбора таблиц исходных данньж

по нажатию кнопки (просмотреть таблицы)> или по двойному щелчку

МЫШИ ОТКРЫВаеТСЯ ОКНО, ана-погиЧное окну <Ввод исходных данных к опыту), с

недоступными функциями редактирования.

ПО НаЖатиЮ кнопки ((Назначить активную> таблица, выделенная курсором

(зеленый фон), нuвначается активной таблицей (синий фо").

ПО нажатиЮ кнопки <<Копировать таблицр> копия таблицы, выделенной

курсором, добавляется в конец списка.

По нажатию кнопки <Удалить таблицу> выделенная курсором таблица

удаляется с жесткого диска.

Кнопка <<На главную) возвращает в основное меню программы.
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3.3. 1.5 Настройка измерительных кан€Lпов

.Щля проведения авток€Lllибровки измерительных каналов выбрать пункт

основного меню <Настройка каналов)) в открывшемся подменю выбрать пункт

<Калибровка))

Режим <Калибровка)) обеспечивает проведение операций по

авток€Lлибровке, измерительных каналов ИВК <<Испытатель)).

В центра_гlьном поле окна располагается список кан€Lпов, задействованных

в активном опыте. Для начuLла калибровки необходимо отметить измерительные

канапы, подлежащие калибровке (рисунок 3.11). Кнопки <Выбрать все) и <<Снять

выбор>>, расположенные в верхней части окна позволяют отметить все каналы

или снять отметку со всех кан€Lлов соответственно.

4 - кнопки управления; б - список каналов активного опыта.

Рисунок 3.1 1 - Окно калибровки

Кнопка <<На главную)) возвращает в основное меню.
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КНОПКа <Калибровать) запускает процесс ка.гlибровки отмеченных

каналов.

Пукнкт подменю <Индикация) служит для проверки правильности сборки

ик.

На экран монитора выводятся все номера KaHEUIoB, задействованных в

опыте.

кана-гlы для индикации отмечаются по одному нажатим левой кнопки

мыши или все нажатием кнопки <Выбрать все)).

по нажатию кнопки <<снять выделение) снимаются отметки со всех

каналов.

По нажатию кнопки <<Индикация) начинается опрос состояния выбраннъгх

каналов. На экран выводятся периодически обновляемые данные по каждому

каналу:

индекс параметра;

положиТельное откJIонение от среднего значения в зарегистрированной

выборке;

среднее значение в зарегистрированной выборке;

отрицательное отклонение от среднего значения в зарегистрированной

выборке;

номер канала и размерность параметра;

среднеквадратическое откJIонение.

Щля возврата в основное меню программы служит кнопка кВыход>.

З.3. 1.6 Регистрация измерительного сигнuLла

!ля начаrrа регистрации выбрать пункТ основного меню <<Опыт>>, в от-

крывшемся подменю выбрать пункт <<проведение измерений> при этом на экра-

ны ПК иПСИ выводится окно с информацией об образцах (рисунки 3.12 и3.I3).
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Ба;;Б

а -таблица результатов экспресс-обработки; б - сведения о выбранном об_

раЗце; 6 - состояние контактных датчиков; а - состояние запальных линий.

Рисунок 3.|2 - Окно <Выбор образцa> на экране ПСИ
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а - сведения о выбранном образце; б - информация об ИК;

Рисунок З. l3 - Окно кВыбор образцо> на мониторе ПК.
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В пользовательском интерфейсе ПК имеется таблица, содержащая инфор-

мацию об используемых ИК.

Выбор образца на ПК производится с помощью кнопок (Т) и <}> или

щелчком мыши непосредственно на нужном номере. Выбор образца на ПСИ

производится аналогичным образом.

После выбора образца для перехода к следующему этапу нужно нажать

кнопку <<,,Щшrее> в правом нижнем углу окна, при этом открывается окно <Вклю-

чение БЗН) (Рисунок 3.14)

Включение Б3Н

Включить блок запального напряжения.

КокrрФь цапей !апuа

il;ж;il
оJIчЕtlА

/", "-W
.::,

Сосrояние КД

ffiW
дАrlЕЕ

- --------.--lф,l
''.|'-, ,, ,]

,],1] ], ], !l,]iiI

на ПСИРисунок З.l4 - Окно <<Включение БЗН>

В случае, если к зап€Lпьным линиям БЗН не подключены зап€шьные цепи

или кJIюч питания БЗН не повернут, выводится сообщение ((Цепь запала разо-

мкнута!>>

Испытатель должен повернуть кJIюч питаниrI БЗН и нажать на экране ПСИ

кнопку ((---)), после чего начинается авток€Lпибровка кан€LIIов.

При неулачном завершении калибровки происходит возврат к окну <<Вы-

бор образцa>.
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ПРИ УСпешноМ окончании авток€шибровки производится автоматическuul

проверка предпусковой готовности.

ПРИ несоВПаДении фактического состояния ИК с заданным, на экран ПСИ
и монитор ПК выдаются соответствующие сообщения. На экран ПК выдается

запрос на разрешение перейти к следующему этапу. !ля принятия мер по уста-
новлению требуемого состояния Ик нажать кнопку кпрервать)), для продолже-

ния работы нажать кнопку <Щалее>.

По нажатию кнопки <<Щалее) открывается окно кПуск> (Рисунок 3.15).

пуск

пыffi;;
, отr:!ц 

.

, ]#-,

Y*

Рисунок 3.15 - Окно <Пуск> на ПСИ

по нажатию кнопки кпуск)) начинается регистрация измерительных сиг-

н€tлов. Напряжение на линии запала подается спустя фиксированный интерв€tл

времени после начала регистрации. На экране пси и мониторе Пк выводится

сообщение кИдет регистрация).

По окончанию регистрации зарегистрированная измерительн€л,rI

информация сохраняется на жесткий диск ПК в файлах <<*.vlt>>, имена файлов
соответствуют номерам ИК.
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З.З.1.7 ВизУа_гlьная оценка и предварительный анализ результатов

регистрации

Для представления результатов регистрации (или обработки) в

графическом виде выбрать пункт основного меню <Графио.

Внешний вид окна <График) с дополнительным окном выбора кан€Lлов дJUI

вывода результатов представлен на рисунке 3. 16.

основное окно содержит следующие панели инструментов:

основная панель;

панель обработки;

панель графика.

при входе в режим отображения графика поверх основного окна

выводится окно выбора файлов результатов для отображения. .щанное окно

содержит таблицы выбора опыта и выбора файлов, соответствующих

измерительным каналам выбранного опыта.

4 - основная панель; б - панель обработки; в - панель графика;

z - таблица выбора опытов; d - таблица выбора файлов.
Рисунок з.16 _ Выбор кан€UIов для вывода результатов
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основная панель инструментов содержит следующие функцион€Lльные

кнопки, каждой из которых соответствует пункт меню графика.

)ыть новый график в отдельном дочернем окне, отображаемом на. l -оТКF

рабочеМ поле (пункт менЮ <Файл ---+ Новый>). Поддерживаются файлы с

расширениями *.vlt (измеряемый параметр в вольтах, в герцах для частотного

датчика), *n.rok (измеряемый параметр выражен в единицах измерения

измеряемой величины) и *.rok (представляет собой сглаженные данные файла
*n.rok). Название файла соответствует номеру измерительного канала.

, - открыть группу файлов по одному или нескольким опытам (в меню

<Файл + Открыть группу>). Прlt вызове появляется окно со списком

проведенных опытов. После выбора нужного опыта в таблице справа появляется

список имеющихся в системе файлов по выбранному опыту (результаты

регистрации, результаты обработки, сглаживания и т.д.). Необходимо отметить

файлы, графики которых нужно вывести на экран, затем в поле выбора указать:
открыть все графики в одном окне с общими осями или каждый график в своем

отдельном окне и нажать кнопку кОткрыть>.

)ытЬ график с добавлением в активное окно (в меню кФайл -+- OTKI

Открыть>). Аналогичен инструменту' , но открывает график не в отдельном

дочернем окне, а добавляет в активное окно.

"ý} - печать (в главном меню <Файл -+ Печать>). Открывает окно выбора

параметроВ печати (рисунок з.|7), а по нажатию кнопки (оК) окно

предварительного просмотра, где можно увидеть, как график будет выглядеть

при печати и отправить график на печать или выйти из окна печати.
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Рисунок З.l7 - Окно выбора параметров печати

ъ; - настройки отображения графика (пункт меню <<Настройки -)
настройкп). При вызове появляется окно настроек, представленное на

рисунке 3.18. К настройкам графика относятся цвет и толщина линий графика,

меток, визира, координационной сетки, коэффициент прореживания при

отображении графика.
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Рисунок 3.18 - FIастройки отображения графика
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iffiffi- вызов окна с таблицей меток (позволяет добавить или удutлить метки).
Ёl
#ýЕ - вызов окна с параметрами текущего файла.

ffi- 
""rзов 

окна с информацией о горячих клавишах графика.

Панель обработки используется в случаях, в которых необходима

дополнительная обработка сигнала.

Для настройки ограничения перемеrI{ения графика мышью,

масштабирования и отображения имен ме,гок сJlужит панель инструментов

графика, содержащuш следующие кнопки:

Ж#- запрет на вертик.tльное перемещение графика результатов;

ffi - запрет на горизонтuLльное перемещение графика результатов;
ч8,..

"&.i#- разрешение перемещения графика р е зультатовво всех направле ниях;
trчfr;
ыiý - запрет на перемещение графика;

жffi
ffilý - ВЫРаВНИВаНИе ПО ВеРТИКаЛИ;

ffir,
}#l] - ВЫРаВНИВаНltС ПО ГОРИЗОНТа-ПИ;

gЦ*
*g - автомасштабирование;

жи
ЖRй - отображение в заголовке метки координаты по оси абцисс;

,fu&ё
.W,"l - ОТООРаЖеНИе ]] ЗаГОЛОВКе МеТКИ КООРДИII[l'tЫ ПО ОСИ ОРДИНаТ;

ffýi*
Ж{Т - отображение нчtзваний меток;

ж - скрытие названий меток.

,Щля изменениrI масштаба по оси времени необходимо зажать левую кнопку

мыши и передвинуть курсор ниже и правее (увелrr,lение области графика) либо

выше и левее (уменьшеrrие) от текущеЙ позиции. Щля перемещения графиков

необходимо зажать IIравую кнопку мыши и переместить мышь в нужное

положение.

Остальные возмо)liности графика предстаl]-,lсIIы на рисунке 3.19. Щля

отобраlкения визира слслует дважды щелкнуть левой tснопкой мыши по экрану,

для скрьyгия визира исttользуется сочетание KлaBIlIrt <ctrl>> * <<v>>. Перемещение
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визира на расстояние одного отсчета осушIестIrJIяе,гся tlажаl,исм клавиlII ((<-)) и

((---))) на клавиатуре. При открытии более одного графика в о/(IIом oK}Ie

существует возможность использования дополнительной оси ор/{инат с /(руI,ими

единицами измерения. Щля каждой оси отображается свое Ilерекрестие l]изира.

& Dlirбiý,<!,.

it.|]l,, i,J

дчх , lIlJп. Ехр, FD

а - зrlачения времени и параметра, соответстI]уIопlие 1,екуIцему

положениIо указателя мыши; б - значеIiия времеIIи и параме,гра визира в -

дополнительная ось ординат; z, d - визиры осIIовIIой и доtlоJIIIиI,елI)IIой оссй

ордина,г; е - метка, ж, и - панели настроек графиков, пос,гроеIIнLIх /tлrl осIIоlзlIой

и допоJIнительной осей ордиIIат cooTBeTcTI]eIIIIo.

Рисунок З.19 - ОстальItые возможности графика

Метки <<Начало>> и <Конец)) устанаI]ливаIотся автома,гически.

Существует возможность проставлелIия IIоJIьзоI]а,гсJIьских и

автоматических меток. Для добаI]JIеIIия меl,ки в ручIIом рсжимс ttсобходип,tо

зажать кJIавицIу <ctrl> и нажать левой кнопкой мышIи в нужttойl,очке tIa tрафике,

на экране отобразится окно, представJIеIIIIое IIа рисунке З.20. lJ об;lас,гь вI]ода

текста необходимо ввести назваI]ие ме,гки и-llи выбра,гь назI}аIIие в I]ыIIа/IаIоп(ем

MeHIo.
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|J ri.з;t,trrе н,i :.Ёl,знt{Ё 1.1*Tt ll

l_'ТлF'Тl а il/
Цr l. 1_1T r. r,:H,i

Рисунок З.20 - Окно добавления метки

Назначение кнопок, содержащихся на панели IIастроек выбран}Iого

графика:

I l**.,,":\i:lj1:']*"]a, - _ выбор активrIого графика;

Ш - выбор цвета графика;

*| - перенести график на правую ось;

* _ уо-ить график;

:sлýi!,*i}n,.irie 
- изменение толщины линии графика.

3.3. 1 .8 Обработка результатов регистрации

Для проведения обработки результатов регистраI{ии выбрать IIуIIкт

основного MeHIo <Обработка)), в открывIпемся полмсIIIо выбра'гь IIуIlк'г

<Обработка АИК>

В окне <Обработка измерительных каналов)) отображается сIIисок KaIIaJIoI]

активI{ого опыта с введенными исходными данными лJIя рсгис'граIlИИ И

обработки.

Колонка <Выбран для обработки> предназначена дJIя I]ыI(еJIеIIия KaIIaJIoI],

результаты регистрации которых подлежат обработке. Ячейка, заIIоJIIIеIIная

черным, означает, что канаJI булет обрабатываться.

Над таблицей расположены кнопки кОбработать> и <Выхол>.

По нажатиIо кнопки <Обработать> начнется процесс обработ'ки. llo

окончании процесса обработки на экран выводится сообlI(еI{ие об ycrretlllloм

завершении обработки, либо, если возникла ошибка, сообщение об ошибке.

Кнопка <Выход> возвращает в основное MeHIo.
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Выбор пункта подменю кЗащи,га резуJIьтата) IIозl]оJIяеl, запlити,I,I)

информацию об активном опыте от изменения. На экран выI]олится /IиаJIоговое

окно с запросом подтверждения.

В процессе обработки создаются и сохраняIотся в базе деtцtlых]

протоколы подготовки к обработке (TeKcToI]IrIe файлы с имеIIами

pobr*.doc, где * - номер группы обработки);

несглаженные результаты масштабировация для каждого ИК (файлы с

именами *п.rоk, где * - номер ИК);

сглаженные результаты масштабироваIiия для каждого ИК (файJILI с

именами *.rok, где * - номер ИК);

несглаженные результаты усредIIеIIия гtо груtIпам лублируIощих

кан€uIов (файлы с именами *n.sred, гд€ * - номер группы обработки);

сглаженI{ые результаты усреднеIIия по группам лублируrощих каналов

(файлы с именами *.sred, где * - номер группы обработки).

несглаженные результаты масштабирования и усре/lrtегIия гIоJIучеIIы и

сохраI{яIотся на всем участке регистрации проtIесса.

Сглаженные результаты масштабироваrIия и усредIIеIIия trолучсI{ы и

сохраняIотся только в границах, заданных шкалой обрабо,гки.

Созданные в результате обработки файлы доступны lцля просмотра I}

графическом гIредставлении при выборе пуIIкта <График> осIIовIIого McIIIo

программы.

В режиме <График> предусмотрен вызов экспресс - обработки оIIыта IIо

нажатию кнопки (ЕХР) либо через меню (кЩопо.lrrlитель[Iые функции> --+

<Экспресс-обработка>). Способы вызова экспресс-обрабо,гки представJIены на

рисунке З.2|.
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Нинимgн:
мышь:

4 - главное MeHIo; б - вызов экспресс-обрабо,гки.

Рисунок З.2L - Способы вызова экспресс-обработки l} режиме (График)

Результаты экспресс-обработки выводятся на экраII моIIитора ПК

представленном на рисунке 3.22.

виllс,

N,,

Рисунок З,22 - Окно представления результа,гов экспресс-обработки

опыта

Кнопка <<Печать>) служит для

опыта.

распечатки резуJIьтатоI] экспресс-обрабо,r,ки

По нажатиIо кнопки <Закрыть)) происходит возврат к графику.
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3.3. 1.9 Щокументирование результатов измерений

Пуrrкт MeHIo <.Щокументирование)) доступен толIrко оператору, сJIужи,I, IIJIя

вывода на экран (с возможностью распечатки) резулLта,гов, IIоJIучеIIIIых rIри

испытании образцов. Содержит следуlощие подпункты:

<Протокол по сливу для паспорта>;

<Отчет по сливу для ПЗ и ОТК>;

<Отчет по результатам экспресс-обработки>.

Щля отображения результатов в каждом из режимов tлеобходимо tзыбра,гь

тип изделия, IIомер изделия, номер слива (мешки), а для формироваIIия отчс,га

по результатам экспресс-обработки опыта еще и номер опыта.

Режимы имеют единый пользовательский интерфейс, вил окна <Отчеr,ttс

сливу для ПЗ и ОТК> пок€ван Ira рисунке З.2З.

Б.l(l]a;5 iiln l]:i,]rJn

{j.]!Dn.bt,(,.]',r:ici,ll :.]

е.ODJ]h,].:I j,);] a.ilп-]

a::-li i \;r jl j;7]i:,l],i

trcib!:ai,iii,]fn (llcc]a:cп;lc 05xiTal]rL
i|Jl |l1J,].,:n -,1.jчlЭ ii. .il_i! , l|] 'j i$ l,lili r ri,a
iiiilnl!li,,liaq,:I 1i \;))\ 1,i:
ЕJi.\:-1tr:rq,]ра]ц(,, _ i il!iiilJsl,.i _
-с,l,,laо.]ас1 oo;]Ja,]i , , .i] raт.,.ц,.?:;,:.iaai ]-]1:_.]

lk :. ,i:jlli't'aairi],]ll.|,a . lll, -'.: ь Б,i :' 1 ':\

Рисунок 3,2З - окно <Отчет по сливу для llЗ и ОТК>

По нажатиIо кнопки <<Печать)) всплывает стаIIдартIIое окIIо ОС Windows,

позволяющее выбрать принтер и задать дополнительные параме,гры печа'гИ

(рисунок З.24).
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Рисунок 3.24 - Окно печати сформированного отчета

Кнопка <Выход> служит для возврата в глав[Iое окно проIраммы.

Пункт кТекстовое представление результатов обработки> предI{азIIачеII

для сохранения результатов регистрации или обработки IIо каждому каIIаJIу в

форме текстового файла (*.txt). Вид окна текстового представJIеI{ия результатов

представлен на рисуIIке З.25.

В правой части окна расположено поле предваритеJrьного просмотра

итогового текстового файла. Переключатели слева устанавJIиваIот, какие /]a[IIILIe

необходимо привести в текстовый вид:

результаты регистрации или результаты обработки;

сглаженные или IIе сглаженные результаты (учитывается ,гоJILко /Ulя

результатов обработки) ;

весь массив данных или в границах иI{тервала обработки (иlrтерва;t

обработки задается при вводе исходных данных при обработке).

Поле ввода <Коэффициент прореживания) позволяет произвести

децимацию результатов при преобразовании в текс,говуIо форrу. 11ри

коэффициенте прореживания равном 1 децимаIlия не tIроизводится, IIри

коэффициенте прореживаIIия равном 2 - сохраняется каждый в,горой отсчет, IIри
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коэффициенте прореживания равном 3 - сохраняется каждый третий отсчет и

т.д.
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Рисунок З.25 - Внешний вид окна текстового представлеIIия результатов

обработки

Кнопка <Автоформированиегрупп) автоматически формирует группы

печати, состоящие из одного канала.

По нажатиIо кнопки <Расформировать группу)) удаляется группа печати, к

котороЙ принадлежит выделенныЙ канал. Каналы, относившиес,я к даIIIIоЙ

группе печати, становятся не относящимися к какой-либо группе печати, номер

данноЙ группы печати становится свободным. По нажатиIо кнопок (СохраIIить))
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и <Не сохранять)) происходит возврат к основному MeHIo программы, с

сохранением или без сохранения изменений, соответственно.

Кнопки <Просмотреть следуtощий> и <Просмотреть предыдущий>

позволяют гIросматривать следуюrций и предыдущий файлы, cooTBeTcTBeHI{o,

если к текстовому виду преобразуются данные по более чем одному каналу.

Кнопка <Выполнить)) запускает процесс преобразоваI{ия, по завершении

которого результат отобразится в поле предварительного просмотра.

Кнопка <Выход> возвращает в основное MeHIo.

Над кнопками указано имя и расположеIIие просматриваемого текстового

файла.

Пункт <Формирование групп печати)) преднzlзначен для распределения

каналов по группам печати, использующихся при распечатке результатов

обработки в табличном виде.

Внешний вид окна формирования групп печати представлеII на рисуIr-

ке З.26.

В таблице приведен список кан€Lпов, номер группы обработки каждого

канала и номер группы печати, для каналов, вклIоченных в какуIо-либо группу.

Каждый канап может быть включен только в одну группу печати.

Под списком каналов расположены кнопки кАвтоформирование групп)),

<Сформировать группу) и <Расформировать группу).

В правом нижнем углу расположены кнопки <Сохранить> и <Не

сохранять)).

Рисунок З.26 - Внешний вид окна <Формирование групп печати))
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Результат нажатия кнопки <Сформировать группуD зависит от того, какой

канал выделен курсором в списке. Если выделен канал, не входяrций в KaKyIo-

либо группу печати, то создается новая группа печати, имеIощая наименьший

свободный номер и открывается окно кФормируется групгIа...). I] окне

отображается список канаJIов, не входящих в какую-либо группу печа,ги. Е,с.ltи

выделен канал, входящий в какую-либо группу печати, то откроется oKI,Io

<Формируется группа...) для группы печати, к которой относится выl(еленный

канала. В списке кан€Lлов отображаются каналы, входящие в данную группу

печати и кан€Lпы, не входящие в какую-либо групttу печати. Вид окна

<Формируется группа...) представлен на рисунке З.27.

По нажатию кнопок <Сохранить) и <Не сохранять)) окно <Формируется

групгIа...> закрывается, с сохранением или без сохранения измеtlений,

соответственно.

Рисунок З.27 - Внешний вид окна <формируется группа J\Ъ1)

Пункт <Просмотр/печать таблиц результатов)) открывает oKIIo <Выбор

таблиц результатов обработки для просмотра>. В левой части окна располагае,[ся

список сформированных групп печати. Флаг выбора отмечает группы tIечати,

выбранные для дальнейшей работы. Кнопки <Выбрать все)) и <О,гменить

выделение)), соответственно, отмечают все группы печати или сIIимае,г
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выделение со всех групп печати. По нажатию кнопки <Продолжить) происхо/{ит

переход к окну <Просмотр таблиц результатов обработки>

Внешний вид окна <Просмотр таблиц результатов обработки> представлеI]

на рисунке 3.28.

l,:--;-:_;, -:,::

Рисунок 3,28 - Окно просмотра ,габлиц 
результатовь
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В поле <Температура при поверке) вносится информация о температуре

среды, при которой проводилась поверка датчика.

В поле кКоэффициент температурной чувствительности) вводится

коэффициент температурной чувствительности датчика из документов на

датчик.

В поле <Сопротивление кабельной линии при поверке) вводится значение,

равное нулю при шестипроводной схеме подключения датчика (в этом случае

принимается также равным нулю сопротивление кабеля на опыте, задаваемое в

таблице служебных данных к опыту). Пр, четырехпроводrrой схеме

подключения вносится значение из документов на датчик.

В поле реквизита <<Сопротивление диагонали)) при измерениях сиJILI и

давления вводится сопротивление диагонали тензодатчика, при измерении

деформации вводится начальное сопротивление тензорезистора. СопротивлеIIия

выражаются в омах.

Поле <Напряжение питания датчика)) используется I] расчетах ,l,олько

тогда, когда выход датчика задан в относительных единицах (мВ/В или I}/B).

Напряжение питания задается в вольтах.

Единицы измерения величины, воспринимаемой датчиком, (задается в

поле кРазмерность параметра датчика>) и единицы измерения результатов

обработки должны иметь одинаковую размерность.

Размерность единицы измерения результатов регистрации совпалает с

размерностью единиц измерения выхода датчика (задается в поле <Размерность

выхода датчика>).

Поле <Номинал)) задается в единицах измерения, зада}Iных параметром

<Размерность параметра датчика)).

Градуировочная таблица, расгrоложенная в правой части окна,

используется при измерениях давления и силы. В первом столбце указаны

значения величины, воспринимаемой датчиком, во втором столбце

соответствующие значения выхода датчика (в единицах измерений, заданных
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В поле (ГХД Частота/Щевиация) указывается, какая величина приведена в

градуировочной таблице частота сигнrLпа датчика или девиация частоты

(отклонение от начыIьной частоты с учетом знака).

В поле <Начальная частота датчика)) указывается начальная частота, если в

градуировочной таблице приводится девиация частоты.

!евиация частоты не используется для датчиков объемлtого расхода

жидкости.

остальные поля заполняIотся ан€Lпогично п. 3.3.1.2

З.З.4.З Таблица исходных данных для регистрации частотIIых ИК

соответствует п. 3.3. 1.3.

Реквизит кВид параметра) может принимать значе}Iия <Щавление>>,

<Расход>.

Реквизит <Признак подготовки канала)) должен принять знаЧение

<<Частотный>.
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4 Техцическое обслуживаIIие

4.1 Общие указания

Техническое обслуживание ИВК <<Испытатель)) производится

специаJIистом, занимающимся обслуживанием вычислительной техники.

Протирку контактов рulзъемов спиртом проводить в крайнем случае.

Внутренние р€въемы без нужды расстыковывать не рекомендуется.

4.2 Меры безопасности

Обслуживание ИВК <Испытатель)) должно проводиться специ€Lлистом,

имеющим разрешение на проведение работ с электроуста}Iовками с

напряжением до 1000 В.

Снятие крышек с компонентов ИВК <Испытатель) производить только

при отключенном электропитании.

4.3 [Iорядок техшического обслуживаtIия

Требуется обслуживание, принятое для вычислительной техники и средств

измерений. !остаточно снять крышки и удали,гь при помощи пылесоса пыль с

плат установки измерительной LTREU-16-1. Удаление пыли производить не

реже одного раза в год.

При необходимости заменить измерительный модуль следует выклIочить

питание выклIочателем на задней панели установки измерительной LTREIJ- 1б- 1,

отсоединить все внешние подключения модуля и аккуратно отвиFIтить верхний и

нижний винты на передней панели модуля и выполнить переустановку.

Устанавливать измерительные модули следует аккуратно, строго по

направляющим. Перед установкой убедитесь, что контакты иllтерфейсного

разъема модуля не повреждены и не загрязI{ены. После установки сJIедует

закрутить оба крепежных винта панели.
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Запрещается устанавливать в установку измерительную

вынимать из нее измерительные модули с подключенным

разъемом.

Запрещается эксплуатировать измерительные модули с

крепежными винтами передней панели.

LTREU- 16- l или

пользовательским

незавинченными

Шестигранные винты разъемов на передних паtIелях измерительных

модулей должны быть завинчены.

4.4 Техцическое освидетельствоваllие. lVIетодика поверки

4.4.| Общие сведения

Методика поверки устанавливает методы и средства первичноЙ и

периодической поверки ИВК <<Испытатель)).

IчIежповерочный интервzLл - один год. По результатам эксплуатации, По

согласованию с ФГУП кСНИИМ> межповерочный интерва_п может быть

увеличен.

Поверку проводит Федеральное государственное унитарное предприятие

<Сибирский государственный ордена Трулового Красного Знамени научно-

исследовательский институт метрологии)) (Россия, б30004, г. НовосибирсК, Пр.

.Щимитрова, 4, ФГУП (СНИИМ), т. 1 0- 16- 18, l 0-08-43) и другие

метрологические органы, аккредитованные на право поверки по данному Вид)'

измерений.

Первичная поверка может быть совмещена с приемо-слаточI{ыми

испытаниями, если в них принимает участие представитель аккредитоваI{ного

метрологического органа.

!опускается проведение поверки отдельных измерительных каналов и от-

дельных автономных блоков из состава ИВК <<Испытатель)) с обязательным Ука-

занием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поВерки.
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4.4.2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 4.1.

Таблица 4.| - Операции поверки

4.4.З Средства поверки

Перечень основных и вспомогательных средств поI]ерки прИВеДеН В

таблице 4.2. Щопускается замена основных и вспомогательных средств поверки

на другие с анапогичными или лучшими метрологическими характеристиками.

Все средства используемые при поверке, должны быть поверены.

Таблица 4.2 - Перечень основных и вспомогательных средств поверки

Наименование операции Номер
пункта РЭ

Проведение операции
пDи повеDке
первич-
ной

периоди-
ческой

l Внешний осмотр 4.4.].| да да

2 Проверка идентификационных данных про-
граммного обеспечения 4.4.7.2 да да

3 Проверка метрологических характеристик
З.l Проверка диапазона и пределов приведенной
погрешности измерения тензометрических ИК 4.4.7.4 да да

3.2 Проверка диапазона и пределов приведенной
погрешности измерения температурных ИК 4.4.7.5 да да

3.3 Проверка диапазона и пределов приведенной
погDешности измерения частотных ИК 4,4.7.6 да да

3.4 Проверка диапазона и пределов приведенной
погDешности измерения сигнальньrх ИК 4.4.7.7 да да

Номер пункта РЭ
илиПИ

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно-
го средства поверки, технические требования или обозначение норматиI]ногО

документа, регламентирующего технические требов ания.

2

4.4.7.4 кВ1_12>. Прибор для поверки вольтметров лифференциальный. Технические
требования согласно 2.085.006 То,

4.4.7.4 (Р4831>>. Магазин
2.704.001 пс

сопротивлений. Технические требования согласно

4,4.7.6 кГ3-1 10>. Генератор сигнчrлов низкочастотный прецизионныЙ. Технические
требования согласно З.265,026 РЭ
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Продолжение таб лицьl 4.2

4.4.4 Требования безопасности

Во время подготовки к поверке и при ее проведении необходимо

соблюдать правила техники безопасности и производственной санитариИ В

электронной промышленности, правила техники безопасности при эксплуатации

электроустановок и требования, установленные технической документацией на

используемые при поверке средства поверки.

4.4.5 Условия проведения поверки

Поверку проводят при соблюдении следующих условий:

температура оIФужающей среды, ос....,................от плIос 15 до плюс 25;

относительная влажность, при температуре плюс 20"С,О/о .,..от 30 до 80;

атмосферное давление, кПа ........

4.4.6 Подготовка к поверке

Щля проведения поверки необходимо:

1 2

4.4.7.5 KDMM4040>. Мультиметр цифровой прецизионный. Прелел допускаемых
значений относительной погрешности измерения электрического сопротив-
гIения в диапазоне от 0 до 10 Ом: +0,04Yо; в диапазоне от 0 до 200 Ом:
r0,015%. Предел допускаемых значений относительной погрешности изме-

рения напряжения постоянного тока в диапазоне от 0 до l00 мВ: +0,01О%; в

циапазоне от 0 до 10 В: *0,004%. Предел допускаемых значений измерения
эилы постоянного тока в диапазоне от 0 до 10 А: +0,2l %

4.4.7.6,4.4.7.7 кЧ3-З8>. Частотомер электронно-счетный. Технические требования согласно
Еэ2.721.087 рэ

Примечание ,Щопускается применение анаJIогичных средств поверки.

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой

точностью.
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4.4.7 .З Ввод данных об образцах

Що начала проверок метрологических

образцах в соответствии с таблицей 4.З

Таблица 4.З

характеристик ввести данные об

4.4.7.4 Проверка диапазона и пределов приведенной погрешности

измерения тензометрических ИК

проверку диапазона и пределов приведенной погрешности измерения

тензометрических ИК проводить следующим образом:

а) собрать ИК в соответствии с рисунком 4.1;

Е,хс+, Ехс-, REFIN+, REFIN-, AIN+, AIN- - соответствуIощие контакты

разъема модуля LTR212; м1 ,м2 - магазины сопротивлений

Рисунок 4.| - схема поверки тензометрического ИК

в) запустить ПО ИВК <<Испытатель));

Тип изделия Номер изделия Номер
образца

.Щавление Коммен-
тарий

Тензометрический ИК
(Поверка)

Опрелеляется датой про-
ведения поверки

l 20000

Температурный ИК
(Поверка)

Опрелеляется датой про-
ведения поверки

1 20000

Частотный ИК (По-
вепка)

Опрелеляется датой про-
ведения поверки

1 20000

Сигна-пьный ИК (По-
верка)

Определяется датой про-
ведения поверки

l 20000

L l,R] l]
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г) выбрать пункт основного меню <Подготовка к опыту)), подпункт

<Библиотека датчиков)), создать новый датчик, открыть окно <Редактирование)),

заполнить поля в соответствии с таблицей4.4. Градуировочная таблица

заполняется в соответствии с таблицей 4.5;

Таблица 4.4

Таблица 4.5

вьrход Ик, мв Вьжод датчика, мВ/В
-10 -2,0

0 0

10 2,0

д) выбрать пункт основного меню кПодготовка к опыту)), подпункт <Ввод

исходных данных)), создать новый опыт, ввести исходные данные в соответствии

с таблицей 4.6;

Параметр Значение
1 2

Заводской номер датчика Определяется датой проведения по-
верки

Тип датчика Тензодатчик (имитатор)

дата аттестации .Щата проведения поверки

Температура при поверке. ОС 20

коэффициент температурной чувствительности 0

Сопротивление кабеля rrри аттестации, Ом 0

Сопротивление диагонали, Ом 800

Номинал 100

Напряжение питания, В 5

Размерность параметра мВ

.Щата окончания срока годности Слелующий день после текуrцей по-
верки

размерность выхода датчика мВ/В
Гпадчировочная таблица В соответствии с таблицей 4.4

Чувствительность
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Таблица 4.6

е) выбрать пункт меню <Настройка)), подменю <Калибровка)), провести

калибровку проверяемого ИК;

ж) выбрать пункт основного меню <<Опыт>>, подпункт кПроведение изме-

рений>, запустить регистрацию;

и) задать на калибраторе поочередно калибровочные уровни из таблицы

4.7, регистрировать каждый калибровочный уровень в течении 5 - 10 секунд, по

окончании регистрации калибровочных уровней зарегистрировать нулево}"1

уровень в течении 5 - 10 секунд, завершить регистрацию;

Реквизит Значение
l 2

Тип изделия Тензометрический ИК (Поверка)

Номер изделия Определяется датой проведения
поверки

.Щата испытания действительное значение

Время Щействительное значение

Атмосферное давление, мм рт.ст. ,Щействительное значение атмо-
сферного давления

Температура окружающей среды, ОС !ействительное значение темпе-

ратуры воздуха

время регистрации, с Не менее l50
Номер группы обработки Отдельная группа обработки лля

каждого Ик
Вид параметра Давление (изб.)

Признак подготовки канала Тензометрический

Ппедварительное нагружение Б

заводской номер датчика Из таблицы 4.3

тип датчика Из таблицы 4.З

Дата аттестации Из таблицы 4.3

Питание датчика внутреннее

Напряжение питания, В 5

Номер канала литанияU пuп мин. 0

Номер канала литанияUпl/r,? макс. 0

Сопротивление кабеля, Ом .Щействительное значение сопротив-
ления линии питания с абсолlотной
погрешностью *0,5 Ом

Частота опроса, Гц Не менее l000

нижняя граница диапазона измерения l0
Верхняя граница диапазона измерения 10

Единица измеряемой величины мВ
Погрешность измерения, О/о 0.15
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Таблица 4.7

Продолжение таблицьl 4.7

Номер калибровочного yровня 8 9 10 1l
Выход калибратора, мВ 4,0 6,0 8,0 10,0

к) выбрать пункт основного меню <Обработка)), ввести исходные данные

для обработки в соответствии с таблицей 4.8;

л) для каждого ИК, на каждом калибровочном уровне рассчитать средI{ее

значение, приведенную погрешность результатов измерения;

Таблица 4.8

м) повторить операции для каждого ИК;

н) результаты проверки считать удовлетворительными, если полученные

значения приведенной погрешности удовлетворяIот требованиям п. \.2,2.

номер ка_пибровочного yровня 1 2 J 4 5 6 7

Выход калибратора, мВ -10,0 -8,0 -6,0 -4.0 -)о-r" 0,0 2,0

Реквизит Значение

Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей п
признак расчета импульса не считать

Время начаJIа процесса, с 0

Интервалы временной шкалы Время Гс'| 150

Шаг 0,1

Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: l
доверительная вероятность 0.99

Коэффициент доверительной вероятности 1J

Выборка постоянного уровня 1 000

Интервал анормrlльности при усреднении (%) 1

Нижняя граница стационарного участка, с 0

Верхняя граница стационарного участка, с 55

Формат выдачи времени 8.5

Фоомат выдачи параметра 8.5

Формат выдачи импульса 8.5

Формат выдачи отклонений 8.5
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При отрицательных результатах проверки по данному пункту ИВК <Испыта-

тель) бракуют и дальнейшую поверку не проводят.

4.4.7.5 Проверка диапазона и пределов приведенноЙ погрешности

измерения температурных ИК

Проверку диапазона и пределов приведенной погрешности измеренИя

температурных ИК проводить следующим образом:

а) собрать ИК в соответствии с рисунком 4.2;

Xn, Yn, дGND - соответствующие контакты пользовательского разъема LTRl14

Рисунок 4.2 - схема поверки температурного Иk

б) запустить ПО ИВК <Испытатель));

в) войти в режим <Библиотека датчиков)), создать новый датчик, открыть

окно <Редактирование)), заполнить поля в соответствии с таблицей 4.9.

Градуировочную таблицу заполнить в соответствии с таблицей 4.10;

Таблица 4.9

LTR 114Калибратор Выход +

Вьtход -

Параметр Значение

Заводской номер датчика Определяется датой проведения по-
верки

тип датчика Термопара (поверка)

дата атгестации Дата проведения поверки

Размерность параметра датчика мВ

Дата окончания срока годности юций день после по

Размерность выхода датчика мВ
чувствительность
ГрадуировочнаJI таблица Таблица 4.10
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Таблица 4.10

Выход датчика, мВ Выход ИК, мВ
-400 _400

400 400

г) Войти в режим <Ввод исходных данных)), создать новый опыт, ввести

исходные данные в соответствии с таблицей 4.||

Таблица 4.1 1

д) войти в режим <Регистрация)), запустить регистрацию;

Реквизит Значение
2

Тип изделия Температурный ИК (поверка)

Номер изделия Определяется датой проведения
поверки

лата испытания Дата проведения поверки

Время Время проведения поверки

Атмосферное давление, мм рт.ст. Щействительное значение атмо-
сферного давления

Температура окружающей среды, ОС ,Щействительное значение темпе-
ратуры воздуха

Время регистрации, с Не менее l50
Номер группы обработки Отдельная группа обработки лля

каждого Ик
Вид параметра тепмопара

Признак подготовки канаJIа Температурный

Ппедварительное нагружение Б

Заводской номер датчика Из таблицы 4.9

тип датчика Из таблицьl4,9
дата аттестации Из таблицьl4.9
Питание датчика
Напряжение питания, В
Номер канала питания Uпr,.мин. 0

Номер канала питания Unr.l'rаKc. 0

Сопротивление кабеля, Ом 0

Частота опроса, Гц Не менее 100

нижняя граница диапазона измерения -400

Верхняя граница диапазона измерения 400

ГХД ИХ или ГОСТ их
Единица измеряемой величины мВ
Погрешность измерения. Yо 0,2
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е) задать калибратором поочередно калибровочные уровни из таблиЦЬl 4.|2

регистрировать каждый калибровочный уровень в течении 5 - 10 секунд,

установить нулевой уровень, регистрировать в течении 10 15 секунд,

завершить регистрацию ;

Таблица 4.|2

Номер калибровочного уровня 2 a
J 4 5 6 ] 8

Напряжение выхода
калибратора, мВ -400 -320 -240 -160 _80 0 80 160

Продолжение таблицы 4.12

Номер калибровочного уровня 9 l0 l1

Напряжение выхода
калибратора, мВ 240 з20 400

ж) войти в режим <обработка)), ввести исходные данные для обработки в

соответствии с таблицей 4.|З;

Таблица 4.13

Реквизит Значение

Признак обработки калибровок д
признак обработки нулей п
Признак расчета импульса не считать

Время начаJIа процесса, с 0

Интервалы временной шкалы Время Гсl 150

Шаг 0,1

Алгоритм сглаживан ияl попска Скользящее окно: 1

.Щоверительная вероятность 0,99

Коэффициент доверительной вероятности 3

Выборка постоянного уровня 1000

Интервал анормальности при усреднении, 
0% 1

Нижняя граница стационарного участка, с 0

Верхняя граница стационарного участка, с 55

Формат выдачи времени 8.5

Формат выдачи параметра 8.5

Формат выдачи импульса 8.5

Формат выдачи отклонений 8.5

Fd
.1

-
оц

1
di

1
tri

Jz
ф
щ

ь

F

r.

Е{

1
j

ý
Ап 0.045.621 5 рэ

Лист

10

Изм Лист Nl локум, Подпись !ата



и) для каждого ИК, на каждом калибровочном уровне рассчитать среднее

значение и приведенную погрешность результатов измерения;

к) повторить операции для каждого ИК;

л) результаты проверки считать удовлетворительными, если получеНные

значения приведенной погрешности удовлетворяIот требованиям п. 1.2.2.

При отрицательных результатах проверки по данному пункту ИВК <ИСПЫ-

татель) бракуют и дчLпьнейшую поверку не проводят.

4.4.7.6 Проверка диапазона измерений и пределов приведенной

погрешности измерения частотных ИК

Проверку диапазона измерений и пределов приведенноЙ погрешностИ

измерения частотных ИК проводить следующим образом:

а) соединить коаксиаJIьным кабелем выход генератора синусоидального

сигнzша г3-110, вход частотомера и контакты CHn, экран коаксиального кабеля -
с контактом дGND пользовательского разъема модуля LTR51, в соответствии с

рисунком 4.З;

CHn LTR51l енератор
Вьtход J

l AGND

CHn, дGND _ соответствующие контакты рzlзъема LTR51

Рисунок 4.З - схема поверки частотного ИК

б) запустить ПО ИВК <Испытатель));

в) войтИ в режиМ <Библиотека датчиков)), создать новый датчик, открыть

окно <Редактирование), заполнить поля в соответствии с таблицей 4.|4.
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Таблица 4.14

Таблица 4.15

Выход датчика, Гц Выход ИК, Гц
2000 2000

l 0000 10000

г) войти в режим <Ввод исходных данных)), создать новый опыт, ввести

исходные данные в соответствии с таблицей 4.|6;

Таблица 4.16

Параметр Значение

Заводской номер датчика Опрелеляется датой проведения по-
верки

Тип датчика Частотный датчик (имитатор)

дата аттестации Дата проведения поверки

Температура при поверке, ОС Текуцlее значение температуры

Номинал l0000
степень полинома l
Коэффициент при первой степени
Коэффициент при нулевой степени 0

Размерность параметра датчика Гц
Дата окончания срока годности Следующий день после поверки

Размерность выхода датчика Гц
Начальная частота датчика 2000

ГХД Частота/Девиация Частота

Градуировочнzul таблица В соответствии с таблицей 4.15

Реквизит Значение
2

тип изделия Частотный ИК (поверка)

Номер изделия Определяется датой проведения
поверки

,Щата испытания Дата проведения поверки

Время Время проведения поверки

Атмосферное давление, мм рт.ст. .Щействительное значение атмо-
сферного давления

Температура окружающей среды, ОС Щействительное значение темпе-

ратуры воздуха

Время регистрации, с Не менее 150

Номер группы обработки Отдельная группа обработки для
каждого ИК

Вид параметра Расход

ппизнак подготовки канала частотный

Прелварительное нагружение Б
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2

Заводской номер датчика Из таблицьt 4.|4
Тип датчика Из таблицьl4,|4
Дата аттестации Из таблицьl4.|4
Сопротивление кабеля, Ом 0

Частота опроса. Гц 1 000

Нижняя граница диапазона измерения 2000

Верхняя граница диапазона измерения l0000
Единица измеряемой величины Гц
Погрешность измере ния, О/о 0,25

Продолжение таблицы 4. 1 6

д) выбрать пункт меню кНастройка>, подменю кКалибровка)), провести

кzLпибровку проверяемого ИК ;

е) установить амплитуду синусоид€Lпьного сигн€Lпа 100 МВ

(среднеквадратическое значение 70,7 мВ);

ж) войти в режим (Регистрация), запустить регистрацию.

и) задать на генераторе синусоидаJIьного сигнаJIа поочередно

кчLлибровочные уровни из таблицы 4.17 регистрировать каждый калибровочный

уровень в течении 5 - 10 секунд, установить нулевой уровень, регистрироВаТЬ В

течении 10 - l5 секунд, завершить регистрацию,

Таблица 4.|7

Номер калибровочного уровня 1 2 J 4 5

Частота сигнала, Гц 2000 4000 6000 8000 10000

к) войти в режим <обработка), ввести исходные данные для обработки в

соответствии с таблицей 4.18;

Таблица 4.18

Реквизит Значение

l 2

Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей п
Признак Dасчета импульса не считать
Время начала процесса, с 0
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Продолжение таблицы 4. 1 8

1 2

Интервалы временной шкалы Воемя Гс'l 150

Шаг 0,1

Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: 1

ДоверительнаrI вероятность 0,99

Выборка постоянного уровня 1 000

коэффициент доверительной вероятности J

интервал анормальности при усреднении, 0%
1

Нижняя граница стационарного участка, с 0

Верхняя граница стационарного участка, с 25

Формат выдачи времени 8.5

Формат выдачи параметра 8.5

Формат выдачи импульса 8.5

Формат выдачи отклонений 8.5

л) для каждого ИК, на каждом к.Lлибровочном уровне рассчитать среДнее

значение и приведенную погрешность результатов измерения;

м) повторить операции для каждого ИК;

н)результаты проверки считать удовлетворительными, если получеНные

значения приведенной погрешности удовлетворяют требованиям п. |.2.2.

При отрицательных результатах проверки по данному пункту ИВК кИспыта-

тель) бракуют и даJIьнейшуrо поверку не проводят.

4.4.7.7 Проверка диапазона и пределов приведенноЙ погрешносТи

измерения сигнZIJIьных ИК

Проверку диапазона и пределов приведенной погрешности иЗМеРеНИя

сигнальньж Ик проводить следующим образом:

а) подключить линии сигн€Lпов наччLпа и конца процесса с иМИТаТОРаМи

контактных датчиков к модулю LTRI1 в соответствии с рисунком 4.4

б) запустить ПО ИВК <Испытатель));

в) войти в режим <Ввод исходных данныхD, создать новый опыт, ввести

исходные данные в соответствии с таблицей 4.|9;
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Сигнал конца

Х|,Х2, Yl, Y2 - соответствующие контакты разъема LTRll;

А, В - соответствующие входы частотомера.

Рисунок 4.4 - Схема поверки сигнального ИК

Таблица 4.19

Реквизит Значение
2

Тип изделия Сигнальный ИК (поверка)

Номер изделия Определяется датой проведения
поверки

дата испытания Дата проведения поверки

Время Время проведения поверки

Атмосферное давление, мм рт.ст. ,Щействительное значение атмо-
сферного давления

Температура окружающей среды, ОС .Щействительное значение темпе-

ратуры воздуха

время регистрации, с Не менее 150

Номер группы обработки Отдельная группа обработки лля
каждого Ик

Вид параметра сигнальный
Признак подготовки канала Б

предварительное нагружение
Заводской номер датчика
Тип датчика
.Щата аттестации
Питание датчика 5

напряжение питания, В 0

Номер канала питания Uпr,,rмин. 0

Номер канаJIа питания Unr,rMaKc. 0

Сопротивление кабеля, Ом 0

Частота опроса, Гц 10

Нижняя граница диапазона измерения 0

Верхняя граница диапазона измерения б0

Единица измеряемой величины с

Погрешность измерения, Yо 0,02
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г) войти в режим <Регистрация), запустить регистрацию;

д) подать с имитаторов датчиков сигнzLпы начала и конца процесса с ин-

терваJIами (5*2); (10*2); (20*5); (а0+5); (60*5) с. Завершить регистрацию;

е) войти в режим <Обработка)), ввести исходные данные для обработки в

соответствии с таблицей 4.20;

Таблица 4.20

ж) для каждого интерваJIа, каждого ик, рассчитать приведенную

погрешность f измерения длительности процесса по формуле

т _т
у = ""r оЙ"* 

.|00 ,% (4. 1 )

где Тr, -длительность процесса, зарегистрированная частотомером;

тивк - длительность процесса, зарегистрированная Ивк <<испыта-

тель));

и) повторить операциидля каждого ИК;

к) результаты проверки считать удовлетворительными, если полученные

значения приведенной погрешности удовлетворяют требованиям 1 -2.2.

Реквизит Значение

l 2

Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей п
Признак расчета импульса не считать
Время начаJIа процесса, с 0

Интервалы временной шкалы Впемя Гсl l50
Шаг 0,1

Алгоритм сглаживания/поиска Скользяrцее окно: 1

Доверительная вероятность 0,99

коэффициент доверительной вероятности з

Выборка постоянного уровня 1 000

Интерва,т анормальности при усреднении, 
0/о l

Нижняя граница стационарного участка, с 0

Верхняя граница стационарного участка, с 25

Формат выдачи времени 8.5

Формат выдачи параметра 8.5

Формат выдачи импульса 8.5

Формат выдачи отклонений 8.5
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При отрицательных результатах проверки по данному пункту ИВК

<Испытатель)) бракуют и д€шьнейшую поверку не проводят.

4.4.8 Оформление результатов поверки

Положительные результаты поверки оформляют в соответствии с

действующими нормативными документами.

При положительных результатах поверки в формуляре на ИВК <Испыта-

тель)) проводят запись о годности ИВК <<Испытатель)) к примеНеНИЮ С

указанием даты поверки и ставят подпись лица, проведшего поверку.

Знак поверки в виде оттиска клейма наносится на свидетельство о поверке.

Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствИИ с

действующими нормативными документами.
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5 Текущий ремонт

5.1 При выходе из строя измерительного модуля заменить МоДУль

анаJIогичным в соответствии с р€lзделом б настоящего РЭ. При выходе иЗ сТроЯ

установки измерительной LТRЕ,U-1б-1 извлечь измерительные модУЛИ ИЗ

установки измерительной LTREU-16-1, установить их в исправную усТанОВкУ

измерительную LTREU-16-1, подключить в соответствии с разделаМИ 4, 6

настоящего РЭ.

Неисправный компонент направить в ЗАО <Л Карл>) для ремонта.

При обнаружении ошибок в программном обеспечении сообЩить В

отд. 91 АО (ФНГШ <Алтай>.

6 Хранение

б.1 Компоненты ивк <испытатель)) хранятся в складском помещении при

температурой воздуха от плюс 5 до плюс 35 ос и относительной влажности не

более 80%. ИзмериТельные установки LТRЕU-lб-1 с установленными модулями

должны быть размещены на стеллажах и накрыты пылезащитными чехлами.

7 ТраIrспортироваIIие

7.| ивК <Испытатель)) - стационарное изделие, не предн€}значено для

транспортирования.

компоненты комплекса доставляются к месту установки с соблюдением

требоваНий к траНспортированию, отраженными в Э.Щ на них.

8 Утилизация

8.1 Утилизация ИВК <<Испытатель)

на предприятии-из готовител е.

всех его компонентов производится
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Лист регистрации изменений

Изм.

Номера листов (страниц) Всего
листов

(страниц)
в доку-
менте

Номер ло-
кумента

Входящий
Nч сопрово-
дительного
документа

Подпись !атаизменен-
ных

заменен-
ных

новых
аннулиро-

ванных
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