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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика поверки распространяется на преобразоватеJIи напрлкенности

импульсцого мtlгнитного поJIя измерительные ИП-НК (далее по тексту - преобразователи) и

устаЕавливаgт методы Е средства первиlшой и периодической поверок.
Преобразователи предЕазначены для преобразования ЕlмпJrитудно-времеЕньD(

параметров импульсов напря)кенЕости магнитного поля (импульсной составл-шощей
электромагнитной ТЕМ-воrпrы) с длительностью фроцта в н€шосекундном и
субнаносекундпом диапЕвоне, вкJIючaц свсрхкороткие электромагЕитtIые импульсы, в

электрические сигнаJIы, доступные дJUI осциллографической регистрации.
Интервал между IIоверками- 1 год.

след}ющие операции, ук€ванные в таблице l.
аблица 1 - оп

2,2Прп поJrrIеЕии отрицательньD( рсзультатов при проведении любой операции по-
верка прекращается.

2.3 Поверку средств измерений осуществляют акцредитоваЕные в установленном
порядке в области обесцечения едиЕства измерений юридиtIеские лица и индивиДУ€tльные

предприниматели.
2.4 Не предусмотреЕа возможность проведения поверки отдельIIьD( измерительньтх

к€rналов и (иш) отдельньD( автономIIьD( блоков из состава средства измерений для меньшего
числа измеряемьtх велиtIиЕ иJIи на меньшем числе подди€шазонов измерений.

3 СРЕДСТВЛПОВЕРКИ
3.1 При проведснии первичной и периодическоЙ поверок примешIются средства иЗ-

мерений, указ€шцые в таблице 2.

п и периодическои п к

Наименование операции
Номер ггункта

методики
поверки

Проведение операции при

перви.шой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 8.1 !а Ща
Опробование 8.2 Да [а
Определение метрологических харЕктери-
стик

8.з

Определение коэффициента преобра-
зования

8.3.1 .Ща !а
Расчет относительIlой погрешности коэф-

фициента преобразования
8.з.2 .Ща Ща

Определевие времени нарастания пере-
ходной характеристики между уровнями
от 0,1 до 0,9 от установившегося зЕачения
амплитуды

8.3.3 [а [а

Определевие постояtшой времени спада
переходной хар{lктсристики по уровню
0,37 от установившегося значения чl},lпли-

туды

8.3.4 ,Ща Да

Расчет отЕосительIlой погрешности изме-

репий BpeMeHIIbD( ЕЕтерв€rпов
8.3.5 [а Ща



Табrпаца 2 - С ии- Uредства для проведенRя первичнои и периодическои цоверок

Номер пункта
методикп по-

верки

Наименоваrrие и тип (условное
обозяачение) основrrого или

вспомогательноrо средства по-
верки; обозначение ЕормативIrо-
го докуil{ента, регл€lментирую-
щего технические требовчlнItя и
(или) метрологические и основ-

ные технические характеристики
средства поверIс{

Основные технические и (или) меIро-
логические харtlктеристики

8.3.1 - 8.3.5 Государственньй первичньй
специальньй этЕlлон ед{ншI
напряженностей имгryльсньD(
электрического и магнитного
полей с длитеJьностью фронта
импульсов в диапil}оне от 0,1 до
10,0 нс ГЭТ 148-2013 по ГоСТ
8.540-20l 5.

.Щиапазоны напряженностей
импульсньtх электрического и
магнитного полей, воспроизводимъD(
эт€lлоЕом при импульсах
экспоненциальной формы (первьй

режим) с дIительностью фронта
импульса не более 8 нс на уровне от
0,1 до 0,9 от устаповившегося
значения напряженности и
постояннои времени спада импульса
на уровне 0,37 от устtlновившегося
значеЕия напряженности Ее менее
150 мкс, сост€lвJIяют от l0 до 200 кВiм
lT, от 26 до 530 Дм; диапазоны
зцачоний напряженностей имrrульс-
цьD( элекгрического и мrгнитцого
полей, восtlроизводимьD( этttлоном
при импульсах стуtrенчатой формы, во
втором - седьмом режимtlх
составJuIют от 3 В/м до 300 кВ/м и от
0,008 до 800 Дм ltри длительностях
фронта имгryльсов от 0,1 до l0,0 нс и
длитеJIьIIости имrryльса на уровне 0,5
от установившегося зЕачения
напря)i(еЕности от 1 нс до 1 с; средне9
квадратическое откJIонение резуль_
тата измереЕий при воспроизведеЕии
ед;rниц напряженностей имrryльсньrх
электрического и м€lгнитного полей
не превышает 0,4.10-2 при импульсtlх
эксцоЕенциrшьЕой и ступенчатой
формы при 50 незЕlвисимьrх
Еаблюдениях; зЕачения ЕеискJIючен-
ной систематической погрецности и
относительЕой погрешности воспрои-
зведения дпительности фронта
импуJIьсов Ile превышают; при
имrryльс€lх экспоненциtlльной формы:
при импульсtlх экспоненциапьной

формы: 1 Уо, - Для электрического
поля; 2 Yо - мя магнитного поJUI; при
импуJIьсах ступенчатой формы от 3,0



до 8,5 % для электриlIеского поJUI в

ди€ш€воIIе от 3 В/м до 300 кВ/м и
мiгЕитIIого пoJuI в диtlпiltоЕе от 0,008
до 800 А/м; значенrе расширенной
ЕеопределенЕости при доверительшой
вероятности 0,99 составляет от 0,9 до
5,7 %

Государственный первшшIьй
специальньй этtшон единиц
напряженностей импульсЕьIх
электрического и мЕlгIIитЕого
полей с длитеJьностью фроrrга
импульсов в ди€шазоне от l0 до
l00 пс ГЭТ 178-2016 по
Госуларственной поверо,пrой
схеме дJuI средств измерений
напряженностей импульсньж
электрического и мtгнитного
полей с длитеJъIIостью фронта
импульсов в дшапzвоне от l0 до
l00 пс, угвержденной Приказом
Росстандарта от 28.09.2018 г.
Ns2087.

Диапазоны
значений

ВОСПРОИЗВОДИМЬD(

напряженностей
импульсньD( электрического и
мiгЕитного полей cocTttBJUIIoT от
1.10-1 до 3.10B/M и от 2,6.10{до
7,g.10-z Дм; мицимrtльн€u{

длительность фронта воспроизводи-
мых импульсов напряженностей
электрlr.Iеского и м€гIlитного полей
cocTaBJUIeT 10.10-12 с; мtlксимtлльн€Ul

длитедьность i воспроизводимьD(

импульсов напряженЕостей электри-
ческого, и. м€гнитного полей
cocTaBJuIeT 1.10-9 с; среднее
квадратическое откJIонение резуJь_
тата измерений при воопроизведении
eдrн}ill н€шряхенЕостей имтryльсньп<

электрического и м€lгItитного полей
не превышает 0,2.10-2 при 50
незllвисимых. набJшоденил( (количес-
тво усреднений при каждом
набrподеншr ше менее 100);
неискJIюченнЕц систематическая
погрешность воспроизведения единиц
не превышает 5,6 Yо в течение l50 пс
от Еачала импульса (уровень 0,5 на
фроrrте импульса) п 2,8 % - в

уст€lновившемся,режиме от 150 пс до
1,0 нс; , знаIIЕЕие расшшренной
неопределённости при довсрительцой
вероятности 0,99 tte превышает 3,6 О/о

в уст€шовившемся режиме
3 Осциллограф чифровой стро-
боскопlтческий rrшrрокополоспьй
Теktгопiх CSA 8000В фегистра-
ционньй номер 4056б-09).

Полоса пропускания 20150 ГГц; диа-
пtвон устtlцовки зЕачений коэффичи-
etIToB отклонения от 1 до l00 мВ/дел;

диtшttзон установки значений коэф-

фиrrиента р€ввертки от l пс/дел
до 5 мс/дед; пределы допускаемоЙ от-
ЕоситеJIьной погрецшости устtlновки
коэффициеrrгов откJIоцения от l до
3 0/о: вхоДное сопротиВление 50 Ом

4 Осчиллограф пифровой запо-
миншощий Tektronix DPO
7 l604C фегистрачиоrшьй номер
48470_11).

Полоса пропуск?шия lб ГГц; диапа-
зоц значеЕиЙ.коэффициеЕтов откJIо-
нения от l0 до 500 мВ/дел; ди€шЕвон
значений коэффициеrпа рtввертки от



1 пс/дел до l00 с/дел; пределы допус-
каемой относительной погрешности

установки коэффициентов отклояения
2 О/о; вхоДнос сопротивление 50 Ом

5 Измеритель параметров микро-
климата <Метеоскоп> фегистра-
ционньй номер 320l 4-06)

,Щиапазон измеряемой температуры
воздуха от миIlус 10 до плюс 50 "С,
пределы допускаемого зЕачения ос-
новной абсоrшотной погрешности из-
мерений температуры * 0,2 ОС, диапа-
зон измеряемой относительной влаж-
ности от З0 до 98 0/о, пределы допУс-
каемого значения основЕой абсолют-
Еой погрешЕости измерений отцоси-
тельной вла)кности * 3 о/о, диапазон
измеряемого давления воздуха от 80

до l10 кПа, пределы допускаемого
значения основной абсолютной по-
грешности измерений давления
+ 0,1З кПа

3,2 .Щопускается применение других средств поверки, Ее приведенньтх в табrице 2,

но обесце!д.rвающих определение (контроль) метрологических харaктериСтик пОВеРЯеМОГО

средства измерений с требуемой точностью.
3.3 Срелства измерений, указанные в таблице 2, должны быть поверены и

аттестованы в установленном порядке,

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведеЕию tIоверки допускаются лица, изr{ившие настояЩ}.ю меТодикУ

поверки и руководства по эксплуатации Еа преобразователи и средства поверки, имеющие

ква;rификационную группу не ниже III в соответствии с правил€lп{и по охраЦе тРУДа ПРИ

эксплуатации электроустановок, указанных в приложении к прикuцу Министерства труда и

социа.,rьной защиты РФ от 24,07.|З N9 з28н, прошедшие обучение на право проведения

поверки по требуемому виду измерений.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 Перел начаJIом поверки необходимо изучить рщоводство по эксплуатации

преобразователеЙ и настоящую методику поверки.
5,2 При проведении цоверки следует соблюдать требования, установлеIrные прави-

лами IIО охране труда IIрИ эксплуатациИ элекцоустановок, указаЕIIых в приложении к прика-

зу Министерства труда и социальноЙ защиты РФ от 24.07.2013 }{b 328Н. Оборудование, при-

меняемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГоСТ 12,2.003-9l. Воздух ра-
бочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12.1.005-88 при температуре помещения, соответ-

ствующей условиям для легких физических работ.
5.3 Система электрического питаЕия приборов должна быть защищена от колебаний

и пиков сетевого напряжения.
5.4 При выполнении измерений должны соб,lюдаться требования, указанные в руко-

водстве по эксплуатации преобразователей.
5.5 ПомецеНие, в котором проводится поверка, должно соответствовать требовани-

ям пожарной безопасности по гост 12,1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009_83,
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б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от l8 до 35;

- относительная влажность воздуха, О/о не более 80;

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Проверьте наJIичие средств поверки по таблице 2, укомплектованность их

документацией и необходимыми элемент€tми соединений,

7.2 Используемые средства поверки разместите, з€lземлите и соедиците в

соответствии с требованиями их технической докуtлtентации,
7.з Подготовку, соединение, включение и прогрев преобразователей и средств

поверки, регистрацию показаний и другие работы по поверке произведите в соответствии с

документацией на указанные средства.

- атмосферное давление, кПа

- напряженце питаЕия сети, В

- частота сети, Гц
6.2 Помещение, где проводится

от пьши, паров кислот и щелочей.
6.3 В помещении, где проводится поверка, должны

рации, а также постоянные и переменные электрические и

привести к искажению результатов измерений.

от 96 до 107;

от l98 до 242;
от 49 до 51.

поверка, должно быть чистым и сухим, свободньп4

отсутствовать механические виб-

магнитные пoJUI, которые могут

отс}тствие механических повреждений и

оIIерацию поверки, если не обнару-

повреждения, ослабления элементов

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8. 1, l Проверяют комплектность преобразователя.

комплектность преобразователя должна соответствовать таблице З,

8.1.2 Проверяют преобразователь на

ослаблений элементов конструкции.
8.1.З Преобр€вователь призЕается прошедшим

жены несоответствия комплектности, мехаЕическис

конструкции, неисправности р;въемов.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании преобразователя оценивают откJIонение зЕачения коэффиuи-

ента преобразованиЯ от паспортного значения с целью вьUIвления вЕугренних скрытых де-

фектов (нарушение целостности сборки), возникших при транспортировании или эксплуата-

ции, препятствующих дальнейшей эксплуатаIIии преобразователя,

8,2.2 Помецают первичный измерительный преобразователь Пип из состава ип-нк
(см. рисунок 1) в чентр рабочей зоны Jф2 с межэлектродньIм зазором d" = 0,24 м

полеобразующей системы Пс-l из состава Государственного первичIiого специаJIьttого

эталона едиЕиц напряженностей импульсньrх электрического и магнитного полей (ниэмп)
с длительностью фронта импульсов в диапазоне 0,1 _ 10,0 нс ГЭт 148-2013 (гпсэ 0,1/10,0)

ТаблиlIа 3 - Комплектность вателеи

наименование обозначение количество

Первичньй измерительный преобразователь
rпип)

1шт.

Линия связи скорректировqццqд__(ЛQ 1шт.

Паспорт квФш.468165.018 пс 1 экз.

Руководство по экспJIуатации квФш.468l65.018 рэ l экз.

Методика поверки мп 007.Ml2-19 l экз.

Упаковка 1 шт.
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в соответствии с нЕlllесенной маркировкой. Соединяют вьтход ПИП с помощью JIинии связи

(ЛС) из состава ип-нк с входом запоминающего осциллографа Tektronix DPo 71604с.

Государствепllый первпчпый спецшальный эталон едпнпц
напряr(енностей пмпульсrrых электрического ш ltагшlrтного полей

с длительностью фропта иьrпульсов
в дtlапазоне 0,1 - l0,0 нс ГЭТ t48-20l3 (ГПСЭ 0,1/10,0)

Полеобразующая система ПС-1

Р!6о,lдя зонr лr2
tзлrор dш = 0,24 Mli -/

"-".е i ffi
ребочi. зошr ýl
(шзор d6 - 0,{8 м) ilГенератор

импульсов \] т-il
Прсоб1

и
разовагель
п-нк

Экранированная
кабина

ЗапомиlIаlощий
осцшллограф

fтекtrопiх 
DPO 71604e

I

|- Uсслцу.r,"л
| сl.,.-

Рисунок l - Схема исследований при определеЕии характеристик ип-нк с использованием

гэт 148-20l3 для воспроизведения единиц НИЭМП в диапЕвОIIе ОТ 0,,l ДО l0,0 НС

8.2.3 Устанавлив€lют в устаЕовке гпсэ 0,1/10,0 режим воспроизведеЕия имIIульсов

ступенчатой формы и напряженность м€rгIlитЕого п9JUI в рабочей зоны ПС-1 Hlg1, ЫМ,

равной 20 Дм и воспроизводят имI]ульсы электромЕlгнитЕого поля. Регистрируют с

по*ощ"о осчиlшографа Теktrопiх DPo 71604С импульсы на вьноде преобрtвователя и

опредеJUIют средЕее значение €l},tплитуды имгryльса нtlпряжения И"о, В (см. рисунок 2).

рисунок 2 - Эпюра напряжения на вьгходе преобразователя при определеЕии

метрологических характеристик

RH
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8.2.4 Вьгтисляют значение коэффичиента преобразовЕlния Kno, B,A-l,M, преобразова-

теля по формуле

Knr: V,p/ Hngl (l)

8.2.5 Преобрatзователь признается прошедшим операцию поверки, еслI,1 вычисленное

значение коэффициента преобразовtшия отJIиIIается от указанвого в паспорте зЕачения Ее

более чем на + l5 %.

8.2.6 В случае, если €lмплитуда паразитньD( колебаний ва вершине регистрируемого

импульса превышает t 15 %, принимают меры к вьцвлению источников электромагнитньD(

11омех и проводят работы по уменьшению кх влиJIния на регистрирующую аппаратуру,

8.3 Опрелеление метрологических характеристик
8.3.1 Опрелеление коэффициента преобразования
8.3.1.1 Размещают ПИП ИП-Нк в рабочей зоне полеобразующей системы (конус

над плоскостью) (кпс) из состава Государственного первичного специ€lльного эталона

единиц на11ряженностей импульсньж электрического и магнитного полей с длительностью

фронта импульсов в диап€воне от l0 до 100 пс ГЭТ l78-20lб (гпсЭ l0/100), таким обрЕвом,

чiобы Пип располslг€tлся на биссектрисе угла рабочей зоны полеобразующей системы

<Конус над плоскостью), образованвый электродами конуса на расстоянии порядка 0,4 м от

точки ввода (см. рисунок 3). Соединяют вьгход пиП с помощью JIинии связи

преобразователя с входом стробоскопического осциллографа Tektronix сsд 8000в,

устанавливают на осциллографе режим усреднения импульсов не менее чем по l00

измеренЕям.

|-оqllrрсrв.яныii tlсрвl|чrмfi спецпсльввi ]т!'он едglrllц

Ilапря,ýсlrllостсll fi чlltлl,с|llJr мсl.ilрllчесхоlо п мпглlfrllоm лопсii
с,члтG.!лпостью фропт. хrlпульсов

s nxtnrto c ol l0 ло |00 пс г)т l7E-20lб (ГПс] 0,1/l0,0)
Преобразоватсль

ип-нк

Н-к,к, Ф

полr:оБрлзующля систЕмд типл
,Kollyc нм п.поскостью"

Н-*,,. О
---'тЕм_

аолfil Экрrпироваltttоя кпбиша

Рисунок 3

гэт 178-2016 для воспроизведеЕия единиц НИЭМП в диапЕвоне от
- ёiё";;;;;aдований при определевии характеристик ИП-Нк с использованием

l0 до l00 пс

помощЕr маркеров осциллографа на вершине

соответствующ),ю максимальному значению

8.з.1.2 Устанавливают в установке гпсэ l0/l00 режим воспроизведения импульсов

мЕlгнитного поля с напряжеЕносТЬЮ Нцlg, д,/м, равной 0,05 Дм, воспроизводят импульсы

поля и обеспечивают с помощью осциллографа Tektronix csA 8000в регистрацию
импульсов на выходе преобразователя.

По полученной осциллогрчlмме при

импульса измеряют две величины: Иmа{, В -
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аJ\,tплитуды и Vmiп, В - соответствующую
(см. рисунок 2).

8.3.1.3 Измерения по п.8.3.1.2 производят

тические значения 4u\,B и 7лiп,В, по форму-там

минимальному значеЕию ЕlI\{пJпrтуды

п : l0 раз и вычисJIяют средние арифме-

(3)

(6)

V^^- =|tn.'*_,,

V.in

(2)

= *Ёn "-, 
,

где И.ч*_; - Ёе измерение напряжения Иr*,В;
Vmiп.i- Ёе измерение нatпряжения Иrlп,В.

8.3.1.4 значение коэффициента преобразования преобразоватеJIя ип_нк, Knp,

B,A'l,M, опредеJIяют по формуле

(4* *4")
K"n ='f u,- (4)

- l, кпс

8.З.1.5 Вычисляют средние квадратические отклонения (ско) sr(u*), МВ, и

srи;. ), мВ, измереНий максимаЛьного Иr*, мВ, и минимЕlльного Ид;п, МВ, значений напря-

жения Еа вьIходе преобразоватеJuI и полrlают оценку Ско коэффициецта преобразования

S(Knp), %, по формулам
(5)

100 %
S(

Vл*
Vл*)=

Ёи' -Vrt mlп ,/ l00%
Vл*,

S(trl"r) =
п(п -|)

S(ff"r) = s(и;*)'+S(4.)'

8.з.1.6,Щоверительные границы сrryчайноЙ состЕlвляющей погрешности измерений

коэффичиента преобразования преобразоватеJUI ип-нК (без учета знака), €uпr, Yо, ttРи

доверительной вероятности Р = 0,95 и п= l0 находят по формуле

€кпр =2,262-S(Kor) (s)

8.3.1.7 Преобразователь ип-нК признается прошедшим операцию цоверки, если

вычисленное зЕачение коэффичиента преобразования нЕIходится в диапазоне от

10а до l В,А-|,м.

8.3.2 Расчет относительшой погрешности коэффиuиеrrта преобразования

8.з,2.1 ,Щоверительные грtlницы случайной составJUIющей погрешности

коэффициента преобразования В предположении о нормальЕом распределеЕии результатов

измерений входящих величин при доверительной вероятности Р=0,95 и числе измерений

п - 1Ь принимают равньIми значению, поJrrIеЕному в п,8.3,1,6,

(7)

п(п -l)
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8.З.2.2 ,Щоверительные границы @Kno, %, неискJIюченной систематической состав-

ляющей погрешности коэффиuиента преобразования при доверительноЙ вероятЕости Р=0,95

и поправочном коэффиuиенте ,t = 1 ,l определяют по формуле

(9)

Г.Ще @гrlg3197100 - НеИСКлюченнЕц систематическая погрешность воспроизведения едиЕиц

напряженноСтеЙ импулЬсных электрического и магнитного полсй в ГПСЭ 10/100 (в

соответствии с паспортом и технической докумснташией), Vо;

@vr* = 7,0 уо _ относительнrц погрецность осциллографа Tektronix CSA 8000В ПРИ

определении мaксимальной амплитуды И,n*, мв, импульсов н€lпряжения на выходе

преобр€воватеJIя;

Ov.in : 1,0 % - относительная погрешность осциллографа Tektronix CSA 8000В при

определении минимальной амплитуды Vmiп, МВ, импульсоВ напряжениЯ на выходе

преобразователя;

6rо, = 0,5 7о - относительная погрешность, обусловлеttн€rя неточЕостью установки ПИП
прЁобразоватеJUI в рабочей зоне ltолеобразующей системы КПС из состава ГПСЭ 10/100;

@""p.u.p : 100 % ,(Т^*-Vл)l(4*+4,) - относительная погрешность, обусловленнtш не-

равномерностью вершины импульса Еа вьIходе преобразователя, где 4*,п,tВ, И Иr;п, МВ, -

средние арифметические значения в соответствии с п.8.3.1.3.- 
s.3.2.3 .Щоверительные границы относительной погрешности коэффициента преобра-

зования вь1.Iисляют по полученным значениям слуlайной и неискJIюченной систематической

погрешности в соответствии с ГоСТ 8.7з6-201l (ГСИ. Измерения прямые многократные.

Меiоды обработки результатов наблюдений. основные положения)) по формуле

бкпр: К Sz, (10)

где ff - коэффициент, зависящий от соотношения случайной составляющей погрешности и

неисключенной систематической погрешЕости;
,S5- С}ММаРное средЕее квадратическое откJIонение измерения коэффиuиента преобразо-

вавuя, О/о, определяемое по формуле

Sr= ,S"2 + .S(ff 
n )2 , (l l)

где ,s" - Ско неисключенной систематической погрешности измерений коэффичиента пре-

образования, 0%, вычисляемое по формуле

Коэффичиеtrг Квычисляют по формуле

€rnr*Orno

s(K,2) + So

8.З,2.4 Преобразователь ИП-КН признается

пределы допускаемой относительной погрешности
вышают + |0уо,

(12)

(l3)

прошедшим операцию IIоверки, если

коэффичиента преобразования не пре-

So _ 
@о,

1,1,'',б'
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8.3.3 Опрелеление времени нарастанпя переходноЙ характеристикu меЖДУ

уровнямлr от 0rl до 0,9 от установившегося значения амплиryды
8.з.3.1 Проводят работы по п.п. 8,3.1.1 - 8.З.1.2, воспроизводят импульсы поля в

установке гпсэ 10/100 и обеспечивают с помощью осциллографа Tektronix CSA 8000в

регистрацию импульсов tta вьгходе преобразователя и определяют с помощью маркеров

устаIIовившееся (среднее) значение амtrлитуды импульса напряжения V"o, мВ. С помощью

маркеров осuиллографа опредеJUIют длительность фронта Т4_ь ПС, i:l, зарегистрировilнЕых
импульсов между уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значения амплитуды на вьD(оде

преобразователя.
Время нарастания Tn,ly,1. пс, переходной характеристики преобразоват9лJI МежДУ

уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значения Еlмплитуды вычисляют по формуле

т _Б, т, _72l п.пх.i - "J' ф_, - l,pp t'ПСЭlОtЮО - l л-ПХ-осц > (14)

rде T6_i - зарегистрированное значение длительности фронта импульсов между уровIIями от

0,1 до 0,9 от установившегося значения амплитуды на вьD(оде преобразователя ИП-НК, пс;

тqр.гпсэtоitоо - длительность фронта воспроизводимых импульсов напряженностей импульс-
ных электрического и магнитного полей в ГПСЭ l0i100 между уровнями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения амплитуды (в соответствии с пас11ортом и технической докумен-
тацией), цс;
Тн,пх.осч:7 пс - время нарастаIlия переходной характеристики между уровнями от 0,1 до 0,9

от устаIlовившегося значения осциллографа Tektronix CSA 8000В.
8.З.З.2 Работы по п.8.З.З,l последовательно проводят девять раз и определяют для

каждого измерения время нарастания переходной характеристики преобразователя между

уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося значения ампдит}ды 74_1, пс, i:2.,.10.

8.3.3.3 Вычисляют среднее арифметическое значение Т п,пх, пс, времени Еарастания

переходной характеристики между уровнями от 0,,l до 0,9 от установившегося значения

амплитуды преобр€вователя ИП-НК по l0 измерениям по формуле

,г-
l п,ЛХ -

где Т,, п* ,- i - ьlй результат измерений. пс;

(15)

r, - количество измерений.
8.з.3.4 Преобразователь ИП-НК признается прошедшим операцию поверки, если

время нарастания переходной характеристики между уровнями от 0,1 до 0,9 от установивIце-
гося значения амплитуды находится в диЕшЕrзоце от 25 до l000 пс.

8.3.4 Определение постоянной времени спада переходной характеристики по

уровню 0,37 от установившегося значения амплитуды
8.з.4.1 Помещают ПИП ип-нк в цецтр рабочей зоны полеобразуюцей системы

ПС-1 (или ПС-2) из состава гпсэ 0,1/l0,0. Соединяют вьжод ПИП с помощью линии связи

преобразоватсJUI с входом цифрового осчиллографа Tektronix DPo 7l604C. Устанавливают

на осциллогРафе режиМ усреднения импульсов не менее чем по l00 измерениям.

8.з.4,2 Устанавливают в ГПсЭ 0,1/10,0 режим воспроизведения имIIульсов

магнитногО поля С напряженItоСтью Нцg-1, Д/м, порядка 5 Ым (В ПС-2 устанаВЛИВ?ЮТ Нп6-2

порядка 0,5 Дм) и постоянной времени спада по уровню 0,37 (длительностью по уровню 0,5

для ПС-2) не менее 1000 нс. Воспроизводят импульсы пoJUI в эталоне, обеспечивают с

помощью осциллографа Tektronix DPo 71604С регистрацию импульсов на выходе

преобразователя и определяют с помощью маркеров установившееся (среднее) значение

амплитуды импульса налряжения vro, мв. С помощью маркеров осциллографа trроводят

1i.
пj
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измерение постоянной времеttи СПfl.Цо Tgn_i, i=l, по уровню 0,37 от установившегося значения

амплцтуды импульса напряжения на выходе преобразователя (см. рисунок 2)

8.3.4.3 Работы по п. 8.з.4,2 последовательно проводят девять раз и опредеJUIют для

каждого измерения постоянЕ}.ю времени спада по уровню 0,37 от установившегося 3начения

амплитуды импульсов напряжеЕия Еа выходе преобразоватеЛЯ T.n_1, i:2...10, нс.

8.3.4.4 ВьrчисляюТ среднее арифметическое значение IIостоянной времени спада по

уровню 0,З7 от установИвшегосЯ зцачениЯ амплитуды пх ип-нК по 10 измерениям,

Г.п, n., по формуле

т _l, ,,,-;ZТ,,,-,'

где r",, , 
- l - ьтЙ результат измерениЙ, нс;

(16)

t4 - количество измерении

8.З.4.5 Полученную велиtмнУ Г ал, НС, принимают за значение Тсп.пх , нс, постоянной

времени спада переходной характеристики ип-нк по уровню 0,37 от установившегося
зЕачеЕия Еlмплитуды.

8.З.4.6 Преобрtвователь ип-нк признается прошедшим операцию поверки, если по-

стояннtц времени спада переходной характеристики по уровню 0,37 от установившегося
значения амплитуды находится в диапазоне от 50 до 1000 нс.

8.3.5 Расчет относительной погрешности шзмерений временных интервалов

8.З.5.1 Доверительные границы @".ПХ, OZ, относительноЙ rtогрешности и3мерениЙ

времени нарастания ПХ преобразоватеJUI между уровнями от 0,1 до 0,9 от установившегося
зt{ачения амплитуды при доверительной вероятности Р:0,95 (без учета знака) оtrределяют по

формуле

г---:_-
@,,л'. = 1,1JO; ,n, э,о,,оо + @ir,,, + @ j.,, /, , (l7)

где Ффр,гпсэl0/l00 - относительнЕц погрешность восrrроизведения длительности фронта

импульсов электромагнитного пoJUI в кпс гпсЭ 10/100 (в соответствии с паспортом и

технической документаци ей), О/о,,

@осu,ч = | % - относительн€ш погрешность осциллографа Tektronix С5Д8000В при

опред9лении амплитуды импульсов напряжения в установившемся режиме ца выходе

преобрЕIзоватеJUI;

@осц.т = | О/о - относительн€ш погрешность осциллографа Tektronix CSA8000B пРИ

определеЕии длительности фронта импульса между уровнями от 0,1 до 0,9 от

установившегося значения амплитуды на выходе преобрЕtзователя,

,щоверительные границы осп.гlх, о^, относительной IIогрешности измерений

постоянной времени спада Пх преобразователя на уровне 0,37 от установившегося значения

амплитуды при доверительной вероятности Р :0,95 (без учета знака) определяют по формуле

(18)

гд0 @сп,гпсэо,l/l0,0 _ относительнЕuI погрецность воспроизведения постоянной времени спада

по уровню 0,37 (длительности импульсов для ПС-2) электромап{итного поля ГПСэ 0,1/10,0

(в соответствии с технической документаuией), 7о;

оосц.ч = l % - относительная погрецность осциллографа TektrOnix CSA8000B ПРИ

определении амплитуды импульсов напряжения в установившемся режиме на выходе

преобрtвователя;
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@о"ц,т : 1 % _ относитеJIьнlц погрешность осциллографа Tektronix CSA8000B при

определении длительности импульса на уровне 0,5 от установившегося значения амплитуды

на выходе преобра:}оватеJUI

8.3.5.2 относительная погрешность @"р,пх, 0%, измерений времеЕItых интерв€Iлов при

доверительной вероятности 0,95 вычисJIяется по формуле

@ ор.ПХ = (19)

8.З.5.З Преобразователь ип-нК признается прошедцим операцию поверки, если

пределы допускаемой относительноЙ погрешности измерениЙ временных иЕтервалов не

превышают+ 15 %.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВВРКИ
9.1 Результаты измерений при поверке зЕtносят в протокол (форма протокола приве-

деýа в приложении А настоящей методики поверки).

9.2 ПреобразователЬ ип_нК прошедший поверкУ с положительЕым результатом,
признается годньIм и допускается к примеЕению. на него вьцается IIротокол (в соответствии

с приложенИем А) И свидетельство о поверке установленной формы с укЕванием пол)ченных

по 8.3.1 - 8.3.5 фактических значений метрологических характеристик, наносят знак поверки

(место нiшесения ук€вано в оIIисании типа) согласно Приказу Министерства промышлонно-

.r" 
",ор.оuли 

Российской Фелерачии Nsl8l5 от 02.07.2015 кОб утвержлении Порядка про-

ведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетель-

ства о поверке)), и преобразователь ип-нк допускzlют к эксплуатации.
9.з При отрицательных результатах поверки преобра3ователь Ип-нк признается не-

пригодным, не допускается к применению и Еа него выдается (Извещение о непригодноати)

с укшанием причин в соответствии с требованиями Приказа Министерства промышленности

и торговлИ РоссийскоЙ ФедерациИ Nsl815 от 02.07.2015 СвидетельсТво о предьцущеЙ по-

верке и (или) знак поверки аннулируется.

Начальник лаборатории
ФГУП КВНИИОФИ>

Ведущий Еаучный сотрудIrик
ФГУП (ВНИИоФИ>

4r
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К.Ю. Сахаров

о.В, Михеев
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
к Методике поверки Мп 007.М12,19

<преобразователлl напряrкенности импульсного
магнитного поля измеритеlIьные ИП-НК>

протокол
/ периодической поверки
>> 20 года

Средство измерений;
D"'e'-'n'""' I iП-НК 

iнай;а;6й;й сй; тй (а;й ;;Бй; си ilй;; ffiffi;*ь йБ;а;пil йБ;o;

Зав. ЛЬ

поверено в соответствии с методикой поверки <гси. Преобразователи напряженности
t {гт-нr,\ \,{аr.rrпr,rrrя пr.rп,епки fuf П 007.М l 2- 1 9)).

ОГО МаГНИТНОГО ПОЛЯ ИЗЩеРЦТеJ]еДДС_ДД_r:

С примененпем эталоIrов

При следующих значениях влt{яющих фlý_о_ц9р:

)) ((ly>
локумеrпа- на пЪверку, ксм утsсржден (согласован), дата

- температура окружающего возд)ха, Ос

- относительнaц влажность воздуха,0%, не более

- атмосферное давление, кПа

- н€шряжеЕие питаЕия сети, В

- частота сети, Гц

ноvер. ршрял класс точности и.lи погрешность

Внешний осмотр

Опробование

льтаты п огических ха истик:

рекомендации

Требования методики
tIоверки

Результат

ББйЗfrТБ поlлгризнаrъ приголным (или неприrодным) для применения


