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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ кР-20> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок
ее измерительньIх каналов (дшее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-гt между поверками четыре года.
Система автоматизированная информачионно-измерительнЕUI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кР-20> (да-tlее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ (Р-20) ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньtх KaHmIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Нff
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| Ща .Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 .Ща Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 .Ща Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укчванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ЬИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,012, изг{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не Менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входяЩих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по данноМУ ВиДУ

измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕlлистов, один из которых должен иметь удостоВерение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выпОлнеНИЯ

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным ДокуменТоМ,
Измерение проводят не менее дв)D( специаJIистов, один из которых должен иМеТь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУпПОй ПО

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапiвон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо

6

3

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуIuентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
],з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l > 7.10

П р uM е ч ан u е - !опускаеmсяпрllJиененuе dpyztlx основных u вспомоZаmельньlх среdсmв поверкu
с меmролотuческu,ryru харакmерuсmuксlлlul, обеспечuваюu|l,I,rlu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3,4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специшIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.00'7.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ l2.2.00'l.З,
гост \2.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докlментации, но не вьгходить за нормированны€ условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,.Щля проведения поверки представляют след},ющую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкzlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы;
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонала энергообъектов к местам установки измерительньrх трансформаторов, счетчикоВ
электроэнергии, УСП!; по рil}мещению этzulонов, отключению в необходимьж слr{аJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТи

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и рукоВоДстВаМИ ПО

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленнЬIх В

нормативньtх докуIйентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зrвемлению, должны быть наДеЖНО

зtвемлены, подсоединение зажимов защитного зzвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1,1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рalзмещение измерительньж компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокладки проводньп< линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньtх измерительньtх компонентов типам и заводским HoМepulM, укfванным в

формуляре АИИС КУЭ,
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньж компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньгх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7,3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с поМощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кЕIлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП,Щ
7,4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрЕlммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют програ]\,rмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрчlммного обеспечения.
Проверка цифрового идентификатора программнOго обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп)).

обес

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файЛОВ,
необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в заклаДКе

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, ДЛЯ

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информаuии в серВеРе

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа, Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля прогрtlмма не разрешает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимЕlют

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционн}.ю систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если пол)п{ено

сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов
напряжения

7.6,1 ПроВеряюТ наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжаrощих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждzlющих

правильность подключения первичньж и вторичньтх обмоток Тн. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключениrI

первичных и вторичньrх обмоток ТН.
7.6.2ПрП проверке мощностИ нагрузкИ вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 о/о от Uцбу.
измеряют мощность нагрузки тн, которtш должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0)'Sцбу.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответсТВИИ с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоdu,'lluсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзуцерumельньtЙ канал в mеченuе uсmекаюulеlо uнmервала межdу поверкалlu сuсmеJйьl.

Резульmаmы проверкч счumаюm положumельньlл4lt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьtполненuе указанноzо Bbllue условltя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B5 7Е

,Щругие идентификационные данные, если
имеются



2,Щопускаеmся льоLцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным
BxodHbte (прохоdньtе) uлtпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uз ]йе рumе льньш mр ан с ф орллаm о р о в.
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пуmел4, еслu uзвесmны
вmорuчньtм обллоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нч}личие докрrентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньн цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузкzlми
|;2;2,5;З;5 п 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,251'1,5;1,751'3,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu74ечанuя:
1 lопускаеmся uзмеренuе лпоu,|носmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслtl

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюu,lеzо uъmepnclJta межdу поверксlл|u сuсmелпьl. Резульmаmы проверкч
счumаюm полоэюumельньlJйll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненltе указанно2о
Bbltue условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся л,лоu,|носmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmелl, есл1,1 uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdкпюченньtх ко вmорuчным обмоmкаJl4
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l lопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряJtсенuя в лuн1111 соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1,1 mакuе uз74еренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала межdу поверксlJrlu сuсmемьt Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоuсumельньt]уllt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанно2о вылuе mребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu coeduHeHtя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны параъrеmры провоdной лuнuur связu u сltла элекmрuческоZо
mока, проmекаюIцеzо через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимzlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
покЕваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журнzrл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, At2."; (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рвность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсl"тсгвпя оппбок пнфорitацвопяого обмецд
Операчяя проверки отс}тствия ошибок ияформаtпоЕного обмеЕа предусматпвает

эксперпмеЕта,IIьЕое подтвер)r(деЕпе идснтичности числовой цзмеритедьяой ияформациц в
счегmк&'( электрпIIеской эяергии (исходяая информация), п памяти цеЕФального сервера.

В момеЕт проверrо все тех-Еические средства, входящl{е в прверяемый ИК, лолжвu
бьггь вrстючевы.

7.10.1Ha сервере систеltlы распечатымют значеЕtlя актFввой и реакшsцоfi
элекгрической энергии, зарегисrрироваliные с 30-ти миrry,птым иЕтервtrлом за полные
предшествуощяе двю проверки сутки по всем ИК. Прверяют яllJIЕ.ше данflьн,
соответств}ющrtх каrсдому ЗO-ти мин)тному интервалу врмеrти. Пlюrryск дапяьв не
допускается за пскJrючеЕпем сл}чаев, когда этот прпуск был обусловлеЕ отк.]тючевпем ИК
я,пи устраяепвъtм отказоу кахого-rмбо компонента системы.

7.10.2 Распечатьвают xyprrа;l собьпий счетчика и УСПД rl отмоч!цот момеяты
варушеriия свви между Езмерительньlми компоltентatми сястемы. Провсряют сохраflвость
измеритсдьной информациu в памяти УСПД и сервере системы Еа тех иптерваJtах времеllи, s
течение которого бь!ла нарушена связь.

7.10.З Распечатьвают на сервере профиль пагрузки за полпые слки,
предшеств}"юIIIЕе дЕю поверкц. Используя переносной компьютер, стмтывают через
оптопорт профлпъ на.грузкц за те хе с)тки, храпящийся в памяти счетtмка. Разлц,ше

звачевиЙ актявЕоЙ (реактиввоЙ) моцности, храltящеЙся в пrtмята счетчrка (с учетом
коэффrциевтов травсформачии измерительных тр rсформаторов) п базе дшrьD(
цеп,гральЕого сервера ве долкно превышать дв}т единид млцIшего разряда учтенЕого
значеtlЕя.

7.10.4 РекомеЕдуется вместе с проверкой по п_ 7.10.3 сличать покtlзllпяя счетчика по
активIlоЙ и реактцвноЙ элекrрическоЙ энсргии строго в конце получаса (часа) и ср:rввяватъ с
даflвыllи, зарегвстирв rнымli в сервере системы дJlя того )rc момевта времепи. Для этого
аиз},альЕо пли с помощью переносвого компьютера через огrcпорг сtштывают показаяllя
счетtмка по atктЕвпой и реактивной электрической эqергпп r сраsвивают эти даЕЕые (с

летом коффшептов траясформачии измерительпьDi таясформаторв), с покiцlанцямt{
зарегЕстрировztЕпыми в сервсрс спстемы. Расхождение не долrсlо превышать две еllцнl{цы
младшего разрrца.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительЕьLх результатах поверкl,l вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с приказом Мицистерства промыlrrленности и торговJrя Российской Федерацци
N91815 от 02.07.20l5 г.

8.2 Зпак поверки наносится в соотвЕтствии с приказом Мивистерства
промыllценности й торгов:пr Российской Федерации Js l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.з при отпцате,ъцьц результатах поверки, вьuвленвых прЕ вIiешпем oclloTpe,
опробовапии. или вылошlенци операциЙ поверки, вьцается извещение о Еепригодности в
соответствЕи с приказом МиЕистерства промышленЕостЕ п торговли Росспйской
Фед9рации N918l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-москва ))

Зам. Нача.тьвика цевта Ng 500 '1, 
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