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Настоящая методика предЕазначеЕа для проведения перви!Iной и периодической
поверок контроллеров програil,rмируемьrх модели МК202 (далее по тексту - контроллер).

Настоящая методика устаЕавливает объем, условия поверки, методы и средства
поверки контроллера и порядок оформления результатов поверки.

Методика распрострtшшется на вновь изготчlвливаемые, выпускаемые из ремонта и
находящиеся в экспJryатации контроллеры.

.Щопускается проведение поверки контроллера ToJbKo по отдельным парап{етрап,r в
соответствии с письменным зtцвлением владельца с обязатеJIьIIым указанием в результатах
поверки информации об объеме проведенной поверки.

Межповерочньпi интервЕIл - 4 года.

1 Операцип поверки

При проведеrпм поверки доJDкны бьгь вьшоrпrены опердцп1 уIсaзшпIые в тблще 1. 1.

Таблица 1.1

2 Средства поверки

2.1 При црведении пов€рки рекоменд/ется применятъ средсгм поверки и вспомогательЕое
оборулование, укulуlнные в табrпще 2.1.

Таблица 2.1

2.2 Всю испоJIьзуемые средсrва поверки доJDкны бьrь исrrравrш и иметъ действующие
свидетельства о поверке.

2.3 Работа с этtlлонными средстВtllчrи измерений должна производиться в соответствии
с их экспJryатационной докуrлtентацией.

2.4 .Щотryскаегся применение средсtв поверки, не цриведенньD( в перечне, но
обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик поверяемьD(
средств измерений с требуемой точностью.

Наименовiшие опер!щии Номер пункта
методики повеDки

Перви.пrая
поверка

Периодическая
поверка

Внешний осмотр и проверка ПО 7.| + +

опробование 7.2 + +

Определение ocHoBHbD( метрологиtIеских
характеристик

1.з + +

ншлменование
средств повФIс,I

Основrrые технические харакгеристики Пупсгы
методки
повеDки

Каlпабратор

многофункциональньй
TRx-IIR.

Погрешность измерения силы постоянного тока
t[0,0l% ИВ +0,01 %ВПИ];
погрешность измерения нtшряженпя постоянного тока
+[0,02уо ив +0,00l %впи].
Харшстеристики в соответствии с описанием типц
регистрilIионньй }lb 42 789-09.

7.з

Магазин сопротивления
р 483l

Характеристики в соответствии с описlшием типа

регистршIионньй
Nр бЗЗ2-'77.

trOracc то.пrоgги 0,002

,7.з



3 Требования безопасности

3.1 При поверке Приборов доJDкны бьrгь сбшодеrrы трбоваlпля безопасности ГОСТ
12.3.019, ГОСТ 2226|, ГОСТ 24855, й кПравила по oxptlнe труда при эксплуатации
электроустаЕовок> от 24 июJIя 20l3 г., а также меры безопасносп,t, иýIоженные в руководсIве
по эксIшуатшцп,I Приборов и друюю примеЕяомого оборудоваlпля.

3.2 lIпцц допускаемые к поверке Приборов, доJDкны иметъ rвшифш<ацоIшFо грушry по
элекгробезопасности не rпоIсе Ш и бьrь фшцлаlьно аттесюмны в качестве поверIтмlей.

3.3 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, до.тплсш бьrь
надежно *lзеI\,tлены. Подсоедпrеrше закимов заIщrп{ою зtlземпения к коЕгуру зазеIчtпеЕия доJDкно
призводIтъся рд{ее друпд( соедпtеtпй, а 0IсоедшIение - после всех отсоедпrеrпп1.

4 Условия поверкп

4.1 При црведении поверки Приборов доJDкIIы сб.гподатъся сJIе.ryюIщ{е условLlя:
- темперагур оцру]кающего воздп<4 ОС

- относитеJънIUI вл:Dкностъ возryх4 %

- атruосферное давление, кfIа (шrл рг. сг.)

20 х5;
m 30 до 80;

от 84 до l06 (сrг 630 до 785);

5 Подготовка к проведенпю поверкп
5.1 Перед црведением поверки необходпr,tо вьшоJIнитъ сJIед/юIщ{е опершцrи:
- Вьцержатъ Прибор в условиrD( окружающеЙ сред5t, указшп{ьD( в п.4, не менее 1чо еслпл он

нtlход,lлся в кJIиматшIеских условиDL отJIичilюIщD(ся от указOrшьп< в п.4;
- СОеДШИТЪ ЗuDКИМЫ ЗЕLЗем,леЕия испоJIьзуемьD( средсгв поверки с коЕгуром зазеIчrпения;

- поДкJIючить Прибор и средства поверки к сети питания, вкIIюtп{тъ и дtхтъ Iлu пргрегюя
в течение времени, укtх}tllпtою в те>смческой докуменmIцп{ HaHIDL

б Требования к квалифпкацпи поверптелей
6.1 К проведению измерений по поверке допускаются лица:
- ИМеЮЩИе опыт работы со средствilп{и измерениЙ электрических веJIичин;
- ИЗlпц13*ие руководство по экспJIуатшIии поверяемого Прибора и методику поверки

конкретного типа Прибора;
- аттестоВЕlнные в качестве поверителей средств измерений электрических величин;
- обl"rенные в соответствии с ССБТ по ГОСТ |2.0.004-'79 и имеющие

квалификаlионную групIry не ниже III.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр п проверка ПО
При внеtшrем осмсrгре Приборов гIроверяеrcя комIшект поставки, MapIc{poBK4 отсутствие

механических повреждений и целостность зiлводских пломб.
При проведении внепIнего осмотра контроJшера проворяют:

- соответствие комплектности перечню, указанному в паспорте контроллера;

- соответствие серийного номера yкtвtlнHoмy в паспорте;

- маркировку и нtlJIичие необходлмьD( н4дписей на наружньD( панеJID(, а также
нzlли!ме заводских пломб;



- РаЗбОрЕые контilктЕые соединепия должны иметь маркировку, а резьба винтов и
гаек должна бьrгь исправна;

- на корпусе коЕтроJшера не должно бьrгь трещин, царапин, забоин, сколов.
Результат внешнего осмоца считtlют положительным, есJIи комплектность и

СеРИЙньЙ номер соответствуют указшным в паспорте, маркировка и надписи на наружньD(
панеJID( соответствуют экспJryатационной документшIии, а также отсугствуют механи.Iеские
повреждения, способные повлиять на работоспособность контроJIлера.

7.2 Опробование
При опробоваIIии Прибора проверяется:
а) подкJIючите поверяемьй контроллер в соответствии с эксплуатационной

документацией;

ф пршведrге подоювIry коЕтрJIпера к рабоrе mгmсно рщоводсгву по экшпуаmIцп,I;

в) вюпо.пrге устройсгво, подав Ira нею пиftlние 24 В. При включении питtlния должен
ВКJIЮчиТЬся индикатор <Сеть> и "+5В". После вкJIючения контроллера должен запустится
ТеСт начального вкJIючения. По окончЕшии теста, при отсутствии неиспрЕlвностей,
ВЫЯВЛеIIньD( системоЙ саN,lодиагностики, светодиоды на модуJIях должпы светится
постоянно зеленым цветом.

РезУльтаты испытаIIий с.плтшотся положитеJIьным, если контроллер функционирует
согласно руководству по экспJryатации.

7.3 Определенпе 0сновных мец)ологическпх характерпстпк
Основную приведенную погрешность измерений опредеJuIют по формуле (1):

1 :[(Хизм- Хэт)Жmахf. |00Vо,

где Е&tначение переменЕьD( формулы 1 приведены в таб.гплце 3.1.

(1)

Таблица 3.1 - Назначение шIiллоговой переменнойнн
Пере-

менн€lя
Назначение iшалоговой переменной

для входlьD( сигнаlrов (код) дJIя вьD(одньD( сигналов
(физ. величлна)

Хизм код значения преобразованного
ПаРtllvIетра в исследуемой то.псе

измеренное значение парап,rетра в
исследуемой то.псе

Хэт расчетньй код в исследуемой то.псе истинное значение параN{етра в
исследуемой точсе

Хmах мtlксимiIJIьньй вьпсодrой код,
соответствующий верхнему значению
диапазона измерений

мtжсимальное значение,
соответствующие полному диапtвону
измерения

В контроллере iшапоговьй сигIIЕIл представлен в виде кода. .Щля перевода кода в
значение физической вели.плны иJш наоборот, следует пользоваться формулами (2) или (3):

At= ((Amax-Amin)/(Nmax-Nmin)).(Nt-Nmin)+Amin, (2)
Ц1=((Nmах-Nmiп)/(Аmах-Аmiп)).(АЬАmiп)+Nmiп, (3)

где At - текущее значение д{ilпtвона измеряемой велищлны (в единицах измереЕия типа
сигнапа);

Amin - минимальное зЕачение диtшазона измеряемой веrптч,tны;
Аmах - максимtlJIьное зЕачеЕие диапазона измеряемой вели.шны;
Nt - текущее значение кода;
Nmin - минимtlJIьное значение диапil}оЕа кода (нижнее значение);
Nmax - максимальЕое зIIачение диЕшазона кода (верхнее значение).

4



Дя правильного определения величиЕы сигнала всех модификаций аналоговьD(
модулей (СР31-)С() в таблице З.2 приведены соответствия между диtлпtвоIIом сигнала,

диапtвоном кода и разрешающей способностью модуJIя.

Табпица 3.2
режим паботы Диапазон сигнала Диапазон кода

измерение
Ток от 0 до5 мА от 0 до 655З5
Ток отOдо20мА от 0 до 65535
Ток от4до20мА от 0 до 65535
Ток от -20до +20 мД от 0 до 65535

напряжение отOдо80мВ от 0 до б5535
напряжение от -80 до +80 мВ от 0 до 65535
Напряжение отOдо5В от 0 до 65535
Нагlряжение отOдоlOВ от 0 до 65535
Напряжение от -10 до +10 В от 0 до 65535

Измерение температуры
теDмопаDап{и

тхА (к) от-200до l350 "С от 0 до 65535
тхк (L) от-200до 800 оС от 0 до 65535

Измерение температуры
теDмосопDотивлениями

тсм 50м
тсм 100м
W100=1,428

от -180 до +200 оС от 0 до 65535

тсм 50м
тсм 100м
W100=1,42б

от - 50 до +200 ОС от 0 до 65535

тсп 50п
тсп 100п

W100=1,385
от - 200 до +750 ОС от 0 до 65535

тсп 50п
тсп l00п

W100=1,391
от - 200 до +750 оС от 0 до 65535



После вкJIючения контроJIлера и при смене типа измеряемого сигнЕIла записать код

УпраВления, соответствующий выбршrному режиму (в соответствии с экспJryатационной
ДОкУментаIIиеЙ на поверяемьЙ модуль), в регистр "_Reg_VTS" (таблица 3.3) по интерфейсу
RS485 (протокол - Modbus RTU, функция 06). При этом в програп,rме контроллера

формируется необходлмая конфигурацпя для работы с выбранным типом модуJIя и с
необходлмым дlя проверки д{апiвоном.

Таблица 3.3 ,El -ylu I

пlп Идентификатор Адрес комментарий
1 Res VTS 5000 Регистр выбора типа сигнЕша (с yreToM диатlазона)
2 ZKod SAP ARM 5001 значение эталонного сигнала lип (код)
J к00 А 5002 АРМ. Канал 00. Текущее значение (код)
4 к01 А 5003 АРМ. KaHalr 01. Текушее значение (код)
5 к02 А 5004 АРМ. Кшrап 02. Текущее значение (код)
6 к03 А 5005 АРМ. Канал 03 Текицее значение (код)
7 к04 А 5006 АРМ. Канаrr 04. Текущее значение (код)
8 к05 А 5007 АРМ. Каrrал 05. Текущее зЕачение (код)
9 к06 А 5008 АРМ. Кшrал 0б. Текушее значение (код)
10 к07 А 5009 АРМ. Кшrал 07. Текуrцее значение (код)
11 к08 А 5010 АРМ. Кшrал 08. Текущее значение (код)
12 к09 А 5011 АРМ. Канап 09. Текущее значение (код)
13 к10 А 5012 АРМ. Кшrал 10. Текицее значение (код)
|4 к11 А 5013 АРМ. Канаlr 11. Текуlцее значение (код)

7.3.1 ОпределеЕие приведенЕой погрешности измереЕия напряжения постоянного тока
дJIя модулей ввода.

Определение погрешности измерения нЕшряжения производ{тся с помоrцъю
калибратора многофункционЕlJIьного TRX-IIR (дапее по тексту - калибратор), а так же с
помощью процрiлN,Iмного обеспечения (протокол - Modbus RTU, интерфейс - RS485).

При проведении проверки вьшоJIняются следующие операrцм:

а) подкrпочите поверяемый модуль согласЕо его эксплуатационной докуплентацией;
б) задаЙте на кашбраторе испьпательньп1 сигнал, соответственно 10 То,30 Vо,5О Vo,

70 Оh,90 % от диапазона измеренпя входного сигнала.
в) через 60 с после начала формирования испытательного сигнала считайте значения

измеряемьD( характеристик, запишите показания в протокол испьrгшrий;
г) опреде.гпать погрешность измерения по формуле 1.

РеЗУльтаты испьггшrий сЕIитаются удовлетворитеJIьными, если значение погрешности
измерения нilпряжения не превьппает значенЕя приведеЕного дIя дtlнного модуJIя в
технических условиях или руководстве по экспJryатации.

7.3.2 Определение относитеJIьной погрешности измерений сиJIы постоянного тока для
модулей ввода.

Определение погрешЕости измерения силы постояЕIIого тока производится с помощью
калибратора, а тiж же с помотцью програп{много обеспечения (протокол - Modbus RTU,
интерфейс - RS485).

При проведении проверки выпоJIIIr{ются следующ}Iе опершцп{:

а) подк-тпочите поверяемыЙ моДуль согласно его экспJryатационной докуплентацией;
б) задайте на калибраторе испытательньй сигн€lJI, соответстВенно 10 7о,3О Vо,5О 7о,

70 Уо,90 % от диапазона измерения входного сигнЕuIа.
в) через б0 с после начала формирования испытательного сигнала считайте значения

измеряемьD( харЕжтеристик, зtuIи[Iите показания в протокол испьrгаrrий;



г) определить погрешность измерения по формуле 1.

результаты испьrганий считtлются удовлетворительными, если значение погрешности
измерения силы постоянного тока не превьппает значения приведенного дJIя дtшного модуJIя
в технЕческих условиrIх или руководстве по экспJryатации.

7.3.3 Определоние приведенной погрешности измерений температуры термопарап{и дJIя
модулей ввода

определение погрешности измерения температуры термопарап{и производится с
помощью кагпrбратор4 а так же с помощью прогрЕtl\.rмЕого обеспечения (протокол - Modbus
RTU, интерфейс - RS485).

При проведении проверки вьшоJIняются следующие операIцrи:

а) подклпочите поверяемьЙ модуль согласно его эксплуатационной документацией;
б) задайте на магазине испытательньй сигнtUI, соответстВенно 10 Vо,З0 Vо,50 7о,70 Vo,

90 % от диапазона измерения входного сигнала в соответствии с гост р 8.585_2001.
в) через 60 с после начала формировtlния испытательЕого сигнала считайте значения

измеряемьD( харtжтеристик, зtшишите показания в протокол испьrгаrrий;
г) определить погрешность измерония по формуле 1.

Результаты испьrганий считtlются удовлетворительными, если значение погрешЕости
измерения температуры термопарапdи не превышает значения приведенного для дЕlнного
модуJU{ в технических условиD( или руководстве по экспJryатации.

7.з.4 Определение приведенной погрешности измерений температуры
термосопротивлениямй NIя модулей ввода.

определение погрешности измерения температуры термосопротивлениrIми
производится с помотцъю мtгiлзина сопротивления р 4831 (далее - магазин), а так же с
помощью прогр{lп,{много обеспечения (протокол - Modbus RTU, интерфейс - RS485).

При проведении проверки вьшоJIняются следующие опершцп{:

а) подкlпочите поверяемый модуль согласно его эксплуатационной документацией;
б) зqдайте на м:гtlзине испытательньй сигнtlл, соответстВенно 10 Vо,З0 Vо,50 7о,70 Vo,

90 % от диtшtвона измерения входного сигнала в соответствии с гост 6651-2009.
в) через 60 с после Еачала формирования испытательного сигнала считайте значенпя

измеряемьD( характеристик, зtшишите покЕtзtlния в протокол испьrганий;
г) определить погрешность измерения по формуле 1.

Результаты испьrганий считtlются удовлетворитеjIьными, если значение погрешности
измерения температуры термосопротивлениrIми не превышает значения приведенного для
дtlнного модуJUI в техншIеских условиrгх иJIи руководстве по экспJryатации.

7.3.5 Определение приведенной погрешности измерения напряжения для модулей
вывода.

Определение погрешности измерения напряжения производrтся с помоIцью
кшtибратора многофункциоЕЕlJIьного TRX-IIR (далее по текстУ - калибратор), а тЕж же с
прогрiлпdмного обеспеченая (протокол - Modbus RTU, интерфейс - RS4s5).

При проведении проверки вьшоJIЕrIются следующие опеFrцша:
а) подкrпочите поверяемыЙ модуль согласно его эксплуатационной докуплентацией;
б) задайте на калибРаторе испытатеЛьньй сигнtlл, соответстВенно 10 То, З0 Vо,50 Vо,

70 уо,90 % от диапазона измерения входного сигнала.
в) через 60 с после начала формировiшия испытательного сигнала считайте значения

измеряемьD( характеристик, запишите покtвilния в протокол испьrганий;
г) определить погрешность измерения по формуле 1.



Результаты испытаrrий считtlются удовлетворительными, если значеЕие погрешности
измерения нtlпряжеЕия не превьтrпает значеЕия приведенного дIя дtlнного модуJIя в
технических условиях или руководстве по экспJryатации.

7.3.6 ОпределеЕие относительной погрешности измерений силы постоянного тока дIя
модулей вывода.

Определение погрешности измеренпя сиJIы постоянного тока производится с помощью
катпrбратора, а т{ж же с помоrцъю програп,rмного обеспечения (протокол - Modbus RTU,
интерфейс - RS485).

При проведении проверки выпоJIняю,тся следующие опершцrи:

а) подкrпочите поверяемьй модуль согласно его экспJryатационной документацией;
б) задайте на калибраторе испытательньй сигнtlл, соответственно 10 Vо, З0 Vо,50 То,

70 Уо,90 % от диЕшд}она измерения входного сигнала.
в) через 60 с после начала формировЕlния испытательного сигнала считайте значения

измеряемьD( характеристик, зt!пишите пок&}аная в протокол испьrгшrий;
г) определить погрешность измерения по формуле 1.

Результаты испьrтшrий считаются удовлетворитеJIьными, есJIи значение погрешности
измерения силы постояIlного тока не превьппает значения приведенного дJIя дtlнного модуJIя
в технических условиях иJIи руководстве по экспJryатаIIии.

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты цроверок KoнTpoJmepa оформллот ггутем записи в протоколе поверки.
Рекомендуемая форма протокола предстtlвлен в приложении А.

8.2 При положительньD( результата( поверки знак поверки, в виде оттиска
поверительного клейма, наносится на свидетельство о поверке и в виде пломбы в гнезде
крепежного винта крепления модулей в каркасе контроJшера.в соответствии с Приказом Nч
1815 ОТ 20.07.2015г.. При поверке контроллера тоJIько по отдельным парап{етраN.f в
СОотВетствии с письменным зtUIвлеЕием владельца в результата)( поверки укЕвывается
информация об объеме проведеЕной поверки.

8.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатФ( поверки Прибор признается непригодIым к
ПРиМенению и на него выписывается извещение о непригодности в соответствии с Приказом
Jф l815 от 20.0'7.2015г. с указаЕием причин.



Приложение А
фекомендуемое)

IIротокол повЕрки }lb

от г.

1 Поверяемый прибор:
Контроллер програJ![мируемьй модели МЮ02_ в составе:

модуJIя СР31.06-_ заз. Ns

модуJIя СР31.07-_ зав. Ns

модуJIя СР31.08- зав. М
модуJIя CP31.09-_ зав. Jtlb

модуJIя СРЗ1.10-_ зав. Jt
модуJIя СРЗ2.04- _зав. М

Поверка проводилась по МП 220З-0З08-20|7

2 Эталонные средства пзмерепий прпмепяемые при поверке:

3 Условия поверки:
- температура _ ОС

- отн. влtDкность _%
- атм. давление _ мм.рт.ст.

4 Результаты поверкп:

5 Заrglюченпе:
годеrr/не годен

Поверптель:


