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Настоящая методика поверки предназначена ця проведения поверки модулей
измерительньIх парап,rетров электрической энергии и мощности TOPAZ ТМ PM7-Pr (даlrее

- молули), предназначенньtх дJIя r{ета активной и реактивной электрической энергии
переменного тока и устанавливает методику его первиtшой и периодлческой поверок.

Модуль должен подвергаться поверке после вьшуска из производства, ремонта и
продолжительного (свыше 60 месяцев) хранения.

Межповерочный интервЕчI 8 лет.

1 Операции и средства поверки

1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства
измерений и вспомогательные средства поверки и испытаний указаны в таблице 1.

l 
- Техническое описtlние и правила работы приведены в приложении Jфl.

1.2.Щопускается проведение поверки модулей с применением средств поверки, не

указанньIх в таблице 1, но обеспечивtlющих определение и контроль метрологических
характеристик поверяемьIх молулей с требуемой точностью.

2 Требования безопасности

2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены действующие в Российской
Федерации rrравила и нормативы по технической эксплуатации электроустановок
потребителей и безопасности при эксплуатации электроустановок.

Таблица 1

Наименование операции
J\Ъ пункта
настоящей
методики

Наименование этаJIонньIх средств
измерений и вспомогательньIх
средств поверки и испьrганий

1. Внешний осмотр 4.1

2. Проверка электрической проtIности
ИЗОJUIЦИИ

4.2
Универсальная пробойная установка
упу-10.

3. Подтверждение соответствиrI
прогрztl\,lмного обеспечения

4.з
Визуально

4. Опробование
4.4

Система повероtlнiu переносная PTS
3.3 С (рег.]ф в ФИФ 60751-15)

5. Проверка отсутствия сап,rохода
4.5

Система поверочная переносная PTS
3.3 с

6. Проверка порога чувствительности

4.6

Система поверочнtu переносная PTS
3.3 с
Частотомер электронно-счётный Ч3 -

87 фег.}Ф в ФИФ 64706-|6)
Секундомер механический СОСпр
(рег. J\Ъ в ФИФ 11519-11)

7. Определение погрешностей при
измерении напряжения, тока и частоты.

4;7
Система поверочнаrI переносная PTS
3.3 с

8. Определение значений
систематических состilвляющих
относитепьной погрешности активной и

реактивной энергий, значений
приведенной погрешности cos Q

4.8

то же

9. Определение погрешности хода
встроенньж часов

4.9
Сервер синхронизации шкч}лы

вDемени ФГУП ВНиИФТРИ
l0. оформление резyльтатов поверки 5
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22К работе с модулем допускtlются лица, имеющие общую техническую подготовку
и имеющие опыт работы, а так же умеющие окtlзывать первую помощь пострадавшим от
электрического тока, Все допущенные к работе с модулем должны иметь III группу по
технике безопасности, допуск к работам в электроустановках напряжением до 1000 В и
проходить ежегодную проверку на знание прzlвил техники безопасности.

2.3 При работе следует помнить, что модуль находится под напряжением сети.

3 Условия поверки и подготовка к ней

3.1 Поверка должна осуществJIяться на аттестованном оборуловании и с применением
средств измерений, имеющих действующее клеймо поверки.

З.2 Щля проведения опробованияи поверки модули подкJIюччtются к соответствуtощей
измерительной установке согласно эксплуатационной документации на установку.
Прогрев можно совмещать с опробованием.

3.3 KoHTpoJb за измеренными значениями поверяемого модуJuI вести по покЕLзztниям

на экране монитора компьютера.
3.4 Нормальными условиями при проведении испытаний являются следующие:

- температура окружающего воздуха2З + 5 ОС;

- относительнzuI влажность воздуха от 30 ло 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа (630 - 800 мм.рт.ст.);
- напряжение переменного тока номинальное цg данного типа модуJuI

симметричное с откJIонением не более * I О/о;

- частота измерительной сети 49,5 - 50,5 Гц;
- форма кривой напряжения и тока измерительной сети - синусоидальнrш с

коэффичиентом несинусоидtlльности не более 3 О/о;

- индукция внешнего магнитного поJIя при номинальной частоте не более
0,05 мТл.

4 Проведение поверки

4.1 Внешний осмотр
4.1.1 При проведении внешнего осмотра должно бьггь установлено соответствие

поверяемого модуJuI следующим требованиям :

- корпус модуJuI не должен иметь трещин, сколов и других повреждений,
которые могут нарушить нормальное функционирование модуJIя и читабельность
маркировки на щитке модуJUI;

- лицевtul панель модуJuI должна быть чистой и иметь четкую маркировку в
соответствии требованиям ГОСТ 3 1 8 l 8. 1 | -20|2;

- на боковой поверхности модуJuI долlкна быть нанесена схема подкJIючения
модуJuI к электрической сети и четкую маркировку в соответствии требованиям
ГОСТ 31818.1|-20|2;

- зажимы модуJIя должны иметь все винты, резьба и шJIицы винтов должны
быть исправны.

4.2 . Проверка электрической прочности изоляции.
4.2.1При проверке электрической прочности изоJuIции испытательное напряжение

подают, начиная с минимального или со значения рабочего напряжения. Увеличение
напряжения до испытательного значения следует производить плавно или равномерно
ступенями за время (5-10) секунд.

4.2.2В первом испытании, напряжение должно бьггь приложено между цепями
тока и остiUIьными цешIми модуJUI соединенными вместе.

4.2.3 Во втором испытании, нtlпряжение должно быть приложено между
соединенными вместе цепями тока и напряжения, и остальными цепями модуJUI

соединенными вместе.
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4.2.4 Результат проверки считtlют положительным, если в обоих испытtlнил(
электрическuI изоляция вьцерживает приложенное испытательное переменное
напряжение 2,5 кВ в течение одной минугы.

4.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения.
4.3.1 При проверке соответствия прогрtlп{много обеспечения необходимо

подключить модуль к персональному компьютеру с помощью USB интерфейса.
4.З.2Вставить диск с ПО <ITDS> в ПК, запустить ПО KITDS HW Configurator>.
4.З.3 В открывшемся окне на панели инструN{ентов кФайл>, выбрать пункт

<Создать проект). ,Щапее выбрать кПроект>, затем комztнду к,Щобавить устройство>. Из
открывшегося перечня выбрать необходимое устройство и на:кать кнопку к,Щобавить>.
Выбранное устройство помещается в кСписок устройств>.

4.3.4 Выбрать добавленное устройство из списка. В правой части отобразятся
настроечные параметры устройства.

4.3.5 Запустить чтение параметров, нажав на кнопку кВычитать парап,Iетры>. В окне
статуса операции булет отображен тип прибора, серийный номер, версия прогрzlп{много
обеспечения.

4.3.6 Результат проверки считается положительным, если номер версии
прогрzlп,{много обеспечения соответствует }казанному в описании типа средства
измерений.

4.4 Опробование.
4.4.1 При опробовании поверяемого модуJuI должно быть проверено нilличие

индикации значения потреблённой электроэнергии и изменение показаний счётного
механизма.

4,4.2В течение 1-5 секунл после подачи на модуль номинального напряжениrI -

проводится самотестирование модуJuI, информация о состоянии которого отобрtuкается на
экране компьютера.

4.4.3 По истечении 5 секунл подать на модуль мtжсимztльный ток (при cosg : 1) на
35 секунд. Результаты проверки уrёта электрической энергии признаются успешными,
если значения покiваний увеличились на 0,013 кВт,ч (для счетчиков номинальным
напряжением Зх57,7/100) и 0,048 кВт,ч (для счетчиков номинztльным напряжением
3х230/400).

4.4.4 Во время опробования производится необходимый прогрев модуJIя.

4.5 Проверка отсутствия самохода.
4.5.1 Проверка отсутствия самохода проводится дJlя активной и реактивной

энергии, как прямого, так и обратного направления.
4.5.2При проверке отсугствия самохода установить в параллельной цепи модуJuI

напряжение 115 Yо от номинального (2б5 В для модулеЙ номинЕlльЕым напряжением
3х230/400 и 66,4 В ця модулей номинtlльным напряжением 3х57,7/100). Ток в
последовательной цепи должен отсутствовать.

При этом в течение 10 минуг на поверочный вьIход не должно поступить ни
одного импульса.

4.6 Проверка порога чувствительности.
4.б.1 Проверка порога чувствительности проводится для активной и реактивной

энергии, как прямого, так и обратного направления.
4.6.2 Проверку порога чувствительности производят в течение l0 минуг на

измерительной установке при номинальном нtlпряжении, коэффициенте мощности pElBHoM

1 и значении силы тока 0,005 А.
4.6.3 Результаты проверки считЕtются положительными, если модуль регистрирует

элекцоэнергию. Факт регисцации электроэнергии подтверждается поступлением на
поверочный вьrход модуля не менее 10 импульсов.
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4.7 Определение погрешностей при измерении напряжения, тока и частоты.
4.7.1 Поверка производится пугем измерения напряжения, тока и частоты на

вьIходах источников.
4.7.2Задать поочерёдно минимальное и максимальное значение напряжения, силы

тока и частоты согласно таблице 2.

Таблица 2

лъ
п/п

Напряжение
(в)

Ток
(А)

Частота
(Гц)

Пределы допускаемьш
относительных погпешностей

Напряжение

Бu, и
Ток

БI, и
Частота

ДF, Гц

l 0,3 UHoM 0,0l IHoM 40 + 0,2 + 0,2 + 0,01

2 0,3 UHoM 0,0l IHoM 60 + 0,2 + 0,2 + 0,0l
3 1,2 UHoM 1,5 IHoM 40 + 0,2 + 0,2 + 0,0l
4 1,2 UHoM 1,5 IHoM 60 + 0,2 + 0,2 + 0,0l

4.7.3 Считать покtвания напряжения и силы тока дJIя каждой фазы.
4.7 .4 Заrмсать покtвания измеряемьIх значений.
4.7.5 Рассчитать относительные погрешности при измерениях напряжений, силы
тока и частоты по формулам:

бч =Щ#.100% i бr=!L:ф.l00%; Ал =F.ч-Fэ,

где UM; IM; Fм - соответственно значения фазньж напряжений, токов и частоты,
стIитанных с монитора компьютера,

Uэ; Iэ; Fэ - соответствующие значения измеренньrх величин, считанные с этчIлонов.
4.7.6 Результаты поверки считtlют положительными, если погрешность по

напряжению, току и частоте не превышчlют указанньIх в таблице.

4.8Определение значений систематических составляющих относительной
погрешности активной и реакгивной энергий и значений приведенной
погрешности соý9.
4.8.1 .Що проведения испытtlний модуль вылерживают при номинальньIх значениях

напряжения и силы тока (cosg = 1) в течение 30 минуг.
4.8.2 Порядок следования фаз должен соответствовать, порядку укsLзЕIнному в схеме

подкJIючений модуля.
4.8.3 Напряжения и токи должны быть симметричными, если не указано другое.
4.8.4 Эта;lоны, применяемые дJIя определения погрешности должны обеспечивать

определение действительньD( значений энергии, мощности и cosp с погрешностью, не
превышЕlющей 1/3 допускаемого значения основной погрешности модулей.

4.8.5 ОпределеЕие основной погрешности модулей по измерению реактивной
энергии, в том числе при неравномерной нЕгрузке фаз, производить на измерительной
установке при параN{етрЕIх входного сигнала, yKurзaHHbD( в таблице 3.

4.8.6 На эталонном счетчике устЕlновить режим определения погрешностей для
измерения реактивной энергии, ввести значение линейного напря}кения, мЕжсимального
тока и время измерения - 120 секунл.

4.8.7 Ввести передаточное число поверяемого модуJuI в вар,ч (постоянную
импульсного выхода модуля).

Таблица 3
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Напряжение,
0й от UHoM

Сила тока, O/о от

IHoM
Sin <р

Пределы допускаемьш
значений основной относит.

погDешностуlвуо
1 l00 1 1.0 х2.9
2 100 2 0,5 х2.9
_) 110 40 0,5 t 1.0

4 85 40 0,5 + 1,0

5 l00 100(А)* 1,0 !I.2
6 l00 100(в),} 1,0 + |,2
7 100 100(с)* 1,0 !|.2
8 100 100 1,0 t 1,0

9 100 150 1,0 + 1.0

Прuмечонuе: mок поdаёmся mолько по оdной указанной в скобках ф*r.
4.8.8 Результаты поверки сIIитtlют положительными, если пределы допустимьIх

значений ocHoBHbD( погрешностей указанньIх в таблице превышaют значения, покtванные
поверочной установкой.

4.8.9 Определение основной погрешности модулей активной энергии, в том Iмсле
при неравномерной нагрузке фаз, производить на измерительной установке при
параметрах входного сигнала, ук€rзанньж в таблице 4.

4.8.10 На эталонном счетtмке установить режим определения погрешностей для
измерениrI активной энергии, ввести значение линейного напряжения, мЕlксимального
тока и время измерениJI - l20 секунд.

4.8.11 Ввести передаточное число поверяемого модуJIя в Вт,ч (постоянную
импульсного вьIхода модуля).

4.8.12,Щля каждого испытания, укiванного в табrп,Iце 4, возвраIцЕuIсь к режиму
индикации коэффициента мощности, считывать с этаJIонного счетчика действительные
значения coscp. Показания cos9 считывilются с мини пульта.

4.8.13 Записать полrIенные значения cos9 и рассчитать приведенную погрешность
по формуле:

( cosa -соsrл \6____=| 'М- 'э|*100%,cospl 1 )
г.щ€ CoSpM - измеренное модулем значение cos9,

соs9э - величина, считаннzuI с этчlлонного прибора.
1 - величина, к которой приводиться погрешность дJuI cosp.

Таблица 4

к
Klgн

aт Fl

о

Напряжение,
о% от UHoM

Сила тока,
0/о от IHoM

Пределы допускаемого
значения основной

относительной
погрешности

по акт. энергии о/о

cos Q

Пределы
допускаемой
приведенной
погрешности

Cosg,0/o

1 100 1 + 0,4 1,0 + 1,0

2 l00 2 t 0.5 0,5L t 1.0

l00 2 + 0,5 0,8с + 1,0

J 100 5 + 0,2 1,0 + 1,0



4 l00 10 + 1,0

5 100 l0
+ 0,3

0,5L + 1,0

6 l00 10 0,8с + 1,0
,7 l00 20

+ 0,2

0.5L t 1.0

8 l00 100 1,0 + 1,0

9 100 100 0,5L t 1.0

10 l00 100(А)
+ 0,2

1,0

t 1.0

11 100 100(B) + 1,0

|2 100 100(с) + 1.0

13 100 Макс. + 0,2 + 1,0

Прuмечанае: БуквьtД,В, uС в zрафе ((слtлаmока)) в mаблuцах 3 u 4 означаюm, чmо

указанньtй mок усmанавлuваюm mолько в оdной uз послеdоваmельных цепей счеmчuка Д, В
uлu С сооmвеmсmвенно, прu оmсуmсmвuu mока в dpyztх послеdоваmельньlх цепж.

4.8.14 Повторить действия, указанные в п.п. 4.8.5 - 4.8.13 для обратной активной
энергии.

4.8.15 Результаты поверки NIя измерения активной энергии считают
положительными, если пределы допускаемьж значений основньIх погрешностей
укiванньж в таблице, превышают значения, показанные поверочной установкой.

4.8.16 Результаты поверки дJIя измерения cosq считtlют положительными, если
пределы допускаемых значений ocHoBHbD( погрешностей укtrltlнные в таблице,
превышают значения, рассчитанные по п. 4.8.13.

4.9 Проверка хода встроенных часов.
Определение основной погрешности хода BcTpoeHHbD( часов производится

следующим образом:
4.9.1 Установить на персонirльный компьютер ПО (ITDS Monitor>.
4.9.2 Синхронизировать время компьютера с сервером синхронизации шкttлы

времени ФГУП ВНИИФТРИ (алреса в сети Интернет: ntpl.vniiftri.ru, ntp2.vniiftri.ru,
ntp3.vniiftri.ru) по протоколу NTP.

4.9.3 Подать питание на модуль. Запустить по интерфейсу RS-485
информационньй обмен между модулем и персональным компьютером по протоколу
ГОСТ Р МЭК-60870-5-101 и дождаться синхронизации встроенньtх часов модуJIя с
компьютером.

4.9.4 Убедившись, что время модуJuI и компьютера синхронизировilлось,
остановить обмен по интерфейсу RS-485 и оставить модуль вкJIюченным на2-е суток.

4.9.5 Через 2-е суток провести повторную синхронизацию компьютера с сервером
точного времени.

4.9.6 С помощью ПО KITDS HW Сопfigurаtоr> переконфигурировать модуль и
запустить по интерфейсу RS-485 информационный обмен по протоколу Modbus RTU.

4.9.7 С помощью ПО (ITDS Мопitоr> считать текущее время с часов модуля.
4.9.8 Результаты проверки считаются положительными, если уход времени не

превышает + 8,6 с/сугки.

5 Оформление результатов поверки
5.1. Результаты первичной поверки при выпуске из производства заносят в

протокол произвольной формы (пример протокола приведён в приложенпп 2), модули
пломбируют с помощью пломбировочноЙ этикетки, в паспорте накJIадывtlют оттиск
поверительного клейма и делают соответствующуIо зtlпись.

5.2. Модули, прошедшие периодическую поверку или поверку после ремонта и
удовлетворяющие требованиям настоящей методики, признают годными, их пломбируют
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и выписывают свrдетеJIьство о поверкс (пrrr в паспоце яамgдывают отттск
поверrгелького клейиа r деJttlют соотвsтствующуrо заЕись).

5.З. МодуJц, Ее удовлЕtворяюtцие требоваялпr ЕастOяцеfi методши, прпзЕаюI
ЕепрЕголrыraи. При эmм поверlттельflо€ клеlrмо гасгt, а модулIl кзымsрт sз обращеЕия,
}ia молуль выllисываеrе, (ИзвещсЕяе о нспрЕгOдпост8D согJrаско ПрпrохеЕrtю 2 к
Поряд(у прведесrrr поsеркх средств иrмеревхй, требованttй к зваку цовер(ц r
содерrкsнхю свилетsrБства о поверке (угв. Прrrказом Мянпрrпорга от 02 июля 2015 г. М
l8l5).

,
/ Начальник mлела 206.1

/ ФГУП(ВНИИМСD

Ведущий икженер огд.206. l
ФГУПКВНИИМС>

Главный метрлог
ООО <ПиЭлСи Техяолодкп))

J//,

С.Ю. Роmжпн

Е.Н. Мартыпова

К.А. Кабачшй
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Приложение 1

б. Протокол первичной поверки модуля TOPAZ ТМ PM7-Pr

Тип модуля сер.Nч. .Щата поверки

Применяемые эталоны:

Результаты испытаний:

Jф
пп

Вид испытаний Норма Результат испытания

l Внешний осмотр

) Проверка электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJIЯЦИИ

2,5 кВ/lмин.

J Опробование
0,013 или 0,048
кВт*ч за 35 с.

4 Проверка отсутствия самохода нет имп.

5 Проверка порога чувствительности >10 имп.

6
Определение погрешностей при
измерении напряжения

+ 0,2о^

7
Определение погрешностей при
измерении тока

+ 0,2оА

8
Определение погрешностей при
измерении частоты

+ 0,01 Гц

9

Определение значений
систематических составJIяющих
относительной погрешности
измерения реактивной энергии

табл.3

10

Определение значений
систематических составJUIющих
относительной погрешности
измерения активной энеDгии

табл.4

1l

Определение значения
приведенной погрешности
измерения coSQ вдиапазонах 0
(емк.) - 1.0 и 0 (инд.) - 1.0

+2,0уо

|2
Определение погрешности хода
BcTpoeHHbD( часов

* 8,6 с/сутки

3АЮIЮЧЕНИЕ:

Модуль на основании результатов поверки признан годным и допущен к
эксплуатации.

Поверитель

М.П. (отгиск поверочного клейма)


