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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на рефрактометры uифровые LR

модификаций LROI, LR02 фирмы Maselli Misure S.p.A.o, Итаlлия (дшее - рефрактометры),
предна:}наченные дпя измерений показателей преломления органических жидкостей,
неорганических кислот, технических масел, водных растворов химических веществ в

лабораторных условиях, и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверок.
Настоящая методика разработана в соответствии с РМГ 5|-2002 <,Щокументы на

методики поверки средств измерений. Основные положения>.
Интервал между поверками - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укч}занные в таблице l.

Таблипа l. оица п и. выполня емые пDи пDоведении пове

м
пl
п

Наименование операций Раздел

обязательность
проведения

операций при
первичнои

поверке
периодическ
ой поверке

l Внешний осмотD. пDовеDка комплектности 7.| да да
2 Проверка работоспособности рефрактометра ].2 да да

з Проверка идентификационньж данньtх
прогрчlммного обеспечения

7.з да да

4 Определение погрешности измерений
показатеJLя преломления.

7,4 да да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки применяются меры, образцы, указанные в таблице 2.

аблица2 ые ии. испол ыеп пои

Номер
пункта по

методике

поверки

обозначение
образца в

данной
методике
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного

документа, регламентирующего технические требов ания- и (или)

метрологические и основные технические характеристики
средства поверки]

7.4
1,4

7 .2;7 .4

по-2
по-3

по-1 Вода для лабораторного анiulиза, степень чистоты 1 по ГОСТ Р
52501-2005

Набор жидких мер показатеJuI преломления РЖЭ-1 (номер по

госреестру 24513-03), рабочий этч}лон 2-го разряда в

соответствии с ГОСТ 8.583-2003 (ГСИ. ГосуларственншI

поверочнiш схема для средств измерений показателя

преломления твердых, жидких и газообразных веществ)):

- п-гептан
- бензол

Предел допускаемой абсолютной погрешности показателя

преломления nD, не более + 0,00003.

2



3.2 .Щопускается использование других средств поверки, по характеристикам, не

уступающим указанным.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1. При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.3.019-80.
4.2. Поверка рефрактометра с использованием ГСО показателя преломления

жидкостей должна проводиться в помещении с активной вытяжной вентиляцией, в
соответствии с требованиями Правил безопасности при работе с
легковосплtlменяющимися и токсичными жидкостями по ГОСТ l2.1.044.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРА
К провелению поверки допускаются лица:

- имеющие опыт работы с рефрактометрами;
- прошедшие обl"rение и имеющие удостоверение поверителя;
- изучившие техническое описание и руководство по эксплуатации рефрактометра и
методику его поверки.

б условия повЕрки и подготовкА к нЕЙ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- диапазон температур окружающей средыl, ОС от 20 до 25
- относительншI влажность воздуха, не более2, О/о 80
- напряжение питания от однофазной сети переменного
токачастотой (50/60) Гц, В от 100 до240

6.2.При проведении поверки не допускается резкое изменение температуры в

пределах укЕванного диапtвона, приводящее к выпадению росы на частях рефрактометра.
6.З. Перел проведением поверки рефрактометр следует снять с места

постоянной установки с соблюдением требований безопасности, перечисленных в

Руководстве по эксплуатации).
6.4. Промыть рабочую поверхность измерительной призмы чистой водой или

раствором, подходящим для очистки от жидкости, с которой рефрактометр работа-гl ранее
и насухо протереть.

6.5 Подготовить рефрактометр к работе в соответствии с Руководством по
эксплуатации.

6.6 Подготовить специirльную посуду дJuI измерения покalзателя преломления,

размер которой достаточен для погружения входного окна прибора.
6.7 Подготовить поверочные образцы показателя преломления жидкостей (см.

таблицу 2) в соответствии с инструкцией по LD( применению.
6.8 Перед проведением поверки прибор должен быть полностью включен в

соответствии с инструкцией по эксплуатации и вьцержан во включенном состоянии не

менее l часа.

' Определяется условиrIми примененшI набора мер РЖЭ-l
'Определяется условиrIми применениJI набора мер РЖЭ-l



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр, проверка комплектности

7.1. l При проведении внешнего осмотра и проверке комплектности должно быть

установлено соответствие рефрактометра следующим требованиям:
- наличие товарного знака изготовителя, порядковый номер, год изготовления;
-прочность закрепления, плавность действия и обеспечение надежности фиксации
всех органов управления;
- соответствие функциональному ншначению и четкость всех надписей на органах

управления и индикации;
- наружнtш поверхность не должна иметь слодов механических повреждений,
которые могут влиять на работу рефрактометра;
- чистота и целостность рiвъемов;
- соединительные провода должны быть исправными;
- комплектность рефрактометра должна соответствовать комплектности, указанной
в эксплуатационной документации.
7 .1,2 Результаты внешнего осмотра и проверку комплектности рефрактометра

считают положительными, если выполняются все требования п.7.1.1 .

7.2 Проверка работоспособности рефрактометра
7.2.1. Заполнить специzrльную посуду веществом ПО-1 (вола для лабораторного

анализа).
'7,2.2 В соответствии с инструкцией по эксплуатации включить рефрактометр и

выполнить калибровку с использованием ПО-l (воладлялабораторного анализа).
'1.2.З. Опустить рабочую часть рефрактометра в специirльную посуду таким

образом, чтобы поверхность входного окна была полностью погружена в вещество
поверочного образца таким образом, чтобы толщина слоя жидкости в направлении,
перпендикулярно плоскости окна бьlпа не менее 2 мм по всей площади окна.

7.2.4. В соответствии с инструкцией по эксплуатации выполнить измерения
показателя преломления по шкале показателей преломления и по шкшlе Brix.

7.2.5, Убедится в стабильности установки шкtlлы в начальное положение:
показания по шкале коэффициентов преломленпя 1,3ЗЗ (по шкале Brix 0).

7.2.6. Рефрактометр считается работоспособным, если выполнены требования,

указанные вп,7,2.5,

7.3. Проверка идентификационных данных программного обеспечения

Идентификационные данные программного обеспечения (долее ПО) должны
соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО Maselli

Номер версии (идентификационный номер) ПО U62.xx.xxx



7.4 Определение погрешности измерений показателя преломления.
7 ,4.1. В соответствии с Руководством по экспJryатации подготовить рефрактометр к

работе так же, как в слу{ае проведения настольной калибровки. Установить шкалу
покiвателей преломления,

7.4.2. Измерения проводят после тщательной очистки измерительной призмы

рефрактометра от предьцущей используемой жидкости.
7.4,3, Поместить поверочный образец для данной модификации прибора и

диапазона измерений показателя преломления в специальную посуду (см. таблицу 4).

7.4.4, Выполнить дJIя данного поверочного образца операции по пп. 7.2.З-'7.2,4.

Используемые поверочные образчы для р.вньIх модификачий рефрактометра и

различньж диапазонов в таблице 4.

Таблица 4.

Модификация рефрактометра

LROl LR02

,Щиапазоны измерений показателя преломления

1,3330 _ 1,5|,77 от 1,3330 до 1,3811
влюч.

св. 1,3811до 1,53l8

по-2, по-3 по-l по-2, по-3

7.4.6. Повторить операции по пп. 7.4.2.-7.4.5. 5 раз для каждого поверочного
образца, укi}занного для соответствующей модификации рефрактометра и
соответствующего диапазона, указанных в таблице 4.

'1.4.7.. Результат измерения показателя преломления вычисляют по формуле:

Б - Lr,ZT=r",

np - результат измерений коэффициента преломления;

5 - число измерений коэффициента преломления;

- результат l-го измерения коэффициента преломления, (i = L,2, ...,5).

(l)

где

п=
TLi

Среднее квадратическое отклонение результата

преломленr, sno вычисляют по формуле:

измерений коэффичиента

с-_
"пD

где .SnD- - среднее квадратическое отклонение результата измерений коэффициента

преломления;

Б - результат измерений коэффициента преломления, вычисленный по формуле (l);

TLы - результат f-го измерения коэффициента преломления (i - L,Z, ...,5);
п = 5 -число измерений коэффициентапреломления.

(2)!=r(погпilz
п(п-1)



.Щоверительные границы случайной погрешности коэффициента преломления

вьItIисляют по формуле:

_ r.rпБ-

где t - доверительные границы слуlайной погрешности коэффициента преломления;
t = 2,2776 - коэффициент Стьюдента для 5 измерений и доверительной вероятности Р :
0,95;

(3)

.SпБ- СРеДНее КВаДРаТИЧеСКОе ОТКЛОНеНИе РеЗУЛЬТаТа

преломления, вычисленное по формуле (2);

Погрешность измерений коэффициента преломления

доверительной вероятности Р:0,95 вычисляют по формуле:

измерений коэффициента

(без учета знака) Д для

(4)

паспорте);

АТLоrеf - погрешность аттестации

паспорте).

где Д - погрешность измерений коэффициента преломления;

Б -результат измерений коэффициента преломления, вьIчисленный по формуле (l);

t - доверительные границы случайной погрешности коэффициента преломления,
вьIчисленные по формуле (3);

поrе7 - аттестованное значение линейного коэффициента преломления (указано в

Коэффициент,К в соотношении

меры коэффиuиента преломления, мкм, (указана в

(4) вычисляют по формуле:

е + (|ф - п о r е 7|+|лп о r е r |) (5)

где t - доверительные границы случайной погрешности коэффициента преломления,
вычисленные по формуле (3);

Б -результат измерений коэффициента преломления, вычисленный по формуле (1);

t - доверительные границы слуrайной погрешности коэффициента преломления,
вьItIисленные по формуле (3);

Tlore\ - аттестованное значение линейного коэффичиента преломления (указано в

паспорте);

дтLоrеf - погрешность аттестации меры коэффициента преломления, мкм, (указана в

паспорте);

.sпБ- среднее квадратическое отклонение результата измерений коэффициента

к

6

(lБ-поrе|+|апоr"fl)' +Sb

преломления, вычисленное по формуле (2).



7.4.8. В качесгве погреIцЕостх рфрактомегр прянl|ltlаlот звачевпе погрешностн,
ЕвrшQдешlоЕ по фрrrуле (4), есrп для данЕою .щапа3опа цзмерешd Еспо,пьзуетс, одtн
цоверошй образеч, и мaксчмiлJъЕое зЕачеrtrе погреrццостя к} полrrcЕЕъ,D( пра
ЕспольsоЕавuп двух поверчrъоr образпоа, получеввое дu какдого пов€р.оrого образца
в tш. 7.4.1.- 7.4.6.

7.4.9. Рефраrгомчтр сttЕтастся пrдпым, погр€lllность цаходдтlся в дредел8]q

указлкьц в таблще 5.

Табlща 5

t ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКП
8.1 РЕзуJьтаты повсркrr оформляются пртоколом (фрrrа прmкола приЕедеЕs в

Прилохециr), кqторьй храtlится в оргалцзацIrи, проводrвшей поверку.
8.2 Рфраrго!.еФ, удовлсгворяоIщfr тсбовщияr ЕасIопlей методrкц дрsзЕ8ют

годiым к прпi еIrеЕию и tla вспо вщ(ttoт свидетедъство о поs€рке устацовJIенвой формы.
8.З Прп отрrlвтель8ьD( резуrБтатах пов€рlоl проце,ryру поверlсi прпбор запрщаtог

к пFrrr€в€mдо и вь{да|оt ЕlедЕпrr9 о ЕепрхгодIости с указаIiием прЕчхв.

ГдазЕый fiау.иьй сотудник АО (НИIЦlВD,
локтор физ.-маг. вауц прфессор /fu;"Филцппов

Молпфlrкачля

рефраrrометв

LRol LR02

Дцалазон пзм€ренхfi
покл}8теrUN пре.помлеЕия

от 1,3з30 до 1,5l77 от 1,3330 до 1,38l l Ф l,З8l l до 1,5318

Пределц доцускаеraой
погр€щоqпr вмср€ЕIfr
поклитý.,lя преломлевпlп

+0,00005 *0,00007 a{,ool4



Приложение
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки рефрактометра

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Л!_ (от_)

1. Срелство измерений: рефрактометр лабораторный цифровой LR модификация
LR01 LR02 (нужное подчеркнуть)

Принадлежит:

2.Заводской номер

3. Предприятие изготовитель: фирма KMaselli Misure S.p.A.>. Ита;lия

4.Условия поверки:

- время начала поверки час._мин.
- время окончания поверки час. мин.
- диапzвон температур окружающей среды, ОС

- относительная влажность воздуха, , 
0й

- напряжение питания от однофазной сети переменного
тока частотой (50/60) Гц, В

5.Средства поверки:
1. Вода для лабораторного анализа степени чистоты 1 по по ГОСТ Р 52501-2005

2. Набор жидких мер покчвателя преломления РЖЭ-1:

б Операции поверки

6.1 Внешний осмотр, проверка комплектности
Вывод:

б.2 Проверка работоспособности рефрактометра
Вывод

б.3 Определение погрешности измерения показателя преломления

Модифшкачlля рефрактометра
(нужное подчеркнуть)

t-li
ЁхФ,ау ф
HqrY

-

iJЕ

,Е9цa

0)оФЕ=
91
эЁ
Е{

Ф:Ф
96
Ёс
ý;

оф
xeJ:t-
5й

о

LRO1 ,|,4 бlр +0,00005



LR02
.Щиапазон измерений показателя

преломления
от 1,3330 до 1,38l lвключ.

св. 1,3811до 1,5318

7,4 бlр
+0,00007
+0,000l4

Заключение: По результатам поверки рефрактометр чифровой LR модификация
LR01 LR02 (нужное подчеркнуть), заводской номер фирмы
<Maselli Misure S.p.A.o, Италия, признан годным негодным (нужное подчеркнуть) к
эксплуатации.

Поверитель:

(D
подпись

20 г.
Фио


