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настоящая методика распространяется на спектрометры комбинационного

(рамановского) рассеяния моделей TruScan RM и ТruSсап GP и устаIIавливает методы

и средства их первичной поверки после ввода в эксплуатацию и после ремонта и

периодической поверки в процессе экспJryатации. Интервал между поверкЕlми - l год.

1. Операчии поверкп

При проведении поверки должны выполняются операции, указанЕые в табпице 1.

Табпица 1

Операчии поверки

2. Средства поверки

1. Стандартный образец состава гексадекана ГСо 7289-96.

2.СтандартньйобразецсосТаВаТолУолаГСо7814-2000.
3. Термогиромет электронньй.
4. Барометр-аЕероид или барометр чифровой,

,Щля поверки допускается использоВать другие стандартные образчы, аналогитIIIые по

cocTulBy и метрологическим характеристикtlп,l и допущенные к применению в РФ в

устаIIовленном порядке. Стандартные образцы должны иметь действующие паспорта, а

средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке.

3. Условlля поверки

3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие усповия:

диапzвон температуры окружающей среды (20 t 5)'С;

диzш:вон чrrо.ф.рrого дчlвления от 84 до 106,7 кПа;

диапазон относитё-rьной влажности воздухп не более 80 %;

нiшряжение питulния (220*22,зз)В;

частотапитанияпеременноготока (50t 1)Гц,

напряжение питания должно бьrгь устойчивым и свободным от скачков,

4. Требования безопасности

требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по эксплуатации.

5. Требования к квалификации поверителей

4.2, если определенное значение абсолпотн_ имеюIщIе опьп работы со

- имеющие опыт работы со спектрометрическими средствап,lи измерений;

- прошедшие обуlение и имеющие удостоверения поверитеJIя;

- Изlпlдu*ие руководство по экспJryатации поверяемого спектромеца и методику

его поверки; при поверке допускается уIастие операторов, обслуживающих

)

Ns
п.п. Наименование операций

Номер
пуIIкта

методики

Проведение операций поверки прц

периодическои
поверке

первичнои
поверке

1 внешний осмотр 6.1 да да

2. Опробование 6.2 да да

3.
ПодтверждеЕие соответствия
пDогDtlп,lмного обеспечениrI

6.3 да да

4.
Определение метрологических
хаDактеDистик

6.4 да да



спектромеlр (под контролем поверитеJIя в части работы с програ},rмой и съема

данньD().

б. Проведение поверкп.

6.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмоца проверяют:
- отсугствие мехztнических повреждений кортryса;

- целостность экрана.

6.2. Опробовtlние.
6.2.|. Вкlпо,пrть питtlние

прибора.

кнопкой <<Питание>> Еа лицевой пшrели

6.2.2. Нажать на кJIttвишу <Login>.

На экршrе появится окно <<Выбор пользоватеJIя) (Select user). В этом окне

выбрать <administrator) и в следующем открывшимся окне ввести пароль,

6.2.3. После ведения пароJIя на дисплее откроется глzlвное меню,

6.2.4. В Сл1..rае успешного прохождения операций по п.п.6.2.1 - 6-2.З прибор

считается rrрошедшим опробование.
6.2.5.Вид дисплея при выполнении п.п. 6.2.| - 6.2.3. показан на рис.l.

select чsеr паmе | Выберите имя пользователя и

and press <Епtеr> | нажните кВвод> (Нажмите <Esc (Х)>

to сапсеl) | для отмены

Рис. 1. Вид дисплея при вьшолнении операций опробования



Епtеr счrrепt | Введите текущий пароль, затем
Password, then | нажмите <<Done>l

<Done> | 1Нажмите <Esc (Х)> для отмены.)
Esc to

главное меню
Rчп Пуск

Self Test Калибровка

Sупс Синхронизация

Tools инструменты

Рис. 1 (прололжение). Вид дисплея при вьшоJIнении операций опробования

б.3. Подтверждение соответствиrI прогрitп,rмного обеспечения

6.3.1. Определение Еомера версии встроенного ПО.

6.З.2. Версию встроенного ПО идентифицируем, вьшолняrI следующие операции:

- В главном меЕю выбрать пункт Tools (Инструменты) и н:uкать на пицевой

панели прибора кJItlвишу Ввод (Enter).

-выберите ра:}дел дьочt system (о системе) На экршtе появится список дtlнньD(.

Запишите данные о версии встр9_еII1ог" 
!-о. 

(Software u"rT*P#l

, Uпit ID (SN): ТМlМ -

IP: 10.162.64.ЗЗ

Certiflcation #:

Certif. Ехр. Date:

Рллс,2.Копия дисIшея с идеrrгификационными данными версии ПО (Sоftwаrе Vеrsiоп),

6.з.з.Спектрометр считается вьцержtlвшим поверку по п.6.2.6, если номер версии ПО

не ниже 2.0.0.

6.4. Опрелеление метрологических хар.Iктеристик

6.4.1. Определение отношения сигнал/шупл (с/ш) и относительного ско
вьD(одного сигнала.

6.4.1.1. УстшrовИть ,ll\,rгryлУ со стандартным образчом состава гексадекана в

o,n*Tri.;:r;*ro' 
меню выбрать пункт Rчп и HiDKaTb на лицевой пtшели прибора

кJIilвишу Ввод (Епtеr). После чего выберите раздел Метод (Method) На экршtе появится

список доступньD( методов.



6.4.1.3. В списке следует выбрать метод <Гексодекан> (Hexadecane), после чего

откроется окно, в строке Batch (Партия) ввести номер образца (Номер партии,

обозначенньй на аil{пуле ГСО).

Select rrBtfiod тd sэпrрlе ID hfo. ý
Posatbn sаrrрlе and stit scan 

",to, *ready.

: м"tоа,'
Batch: Ж*ЖF_Ж:*Ж
SапрЬ: ffi._trffitriiЖ

6.4.1.4.После этого нчDкмите кJItlвишу Сканировать (Sиrt Scan). ЗапуститсЯ

автоматический процесс скtlнировatниrl.

tlog шitst1 at
*rпЪ lxt0Ёt цаr
frrяп аlсs, fc
ýаfGФ

Х cаrcd

6.4.1.5. После того, KtlK измереЕие зtжонtlится, на экрzlне появится экран pass или

мжж
жжж

Рис.3. Экран после вьшолнеIIиJI измерения.
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luil..Ф_чsli),

Sсап Result Результат Gканирования Sсап Rеsчl Результат сканирования

Раss Пройдено Fail Не пройдено

Note Добавить заметку Note добавить заметку
Method Метод Method Метод
Batch Партия Batch Партия

Sample образец Sample обоазец



б.4.1.6. Появление экрfiIа РДSS или FДIL означает, что процесс анализа

завершен, и в пtlIчIяти устроЙства была со3дана электронная ЗаПИСЬ СПеКТРа.

Нажмите кJIавишу Esc для возврата в глЕlвное меню.

6.4.|.7. Операчии, ук&}ilнные в п. 6.4.1.3...6.4.1.5, повторить 10 раз.

Подкlпочить спектрометр к персональному компьютеру согласно РЭ фаздел

Сетевая конфигурачш С, cTp.l03). На приборе перейти в глtlвное меню и выбрать

комttнду Sync (Спнхронизация) (см. рис.1). В открывшемся окне HtDKaTb кнопку

Go @пtеr).

после завершения сиЕхронизации все файлы будуг перенесены Еа компьютер в

директорию: C:\results

б.4.1.8. Открьrгь файлы на компьютере с помощью ПРОГРillчtМы дJUI просмотра

спектров (например, SpekWin 32). Формат файпа SPC.

Вид спектров предстчlвлен на рис. 3, 4 и 5.

6.4.1.9. Пользуясь кнопкап,{и мыши, масштабировать спектр и вьцепить

максимр{ лиЕии 1302 cM-l фис.5). Последовательно нzlводя курсор мыши на

мtксимр(ы линии 1302 cM-l (рис.5), записать интенсивность каждой rпrнии.

Рассчитать относительное скО вьtходlого сигнала (выраженное в %) по формуле:

s_ t00 ,.,,/Е[Л 
-""*,"J-Й'trY (l)

6.4.1.10. .Щля расчета ввести полуIенные данные в таблицы (например, EХCEL).

рассчитать среднее значение интенсивности линии и относительное Ско
интенсивности JIинии, используя соответствующие фу"кц"" дtlнньтх таблиц.

6.4.1.1l. Увеличить часть спектц соответствующую спектрiшьной области от

1750 до 1950 cM-l и зафиксировать рtвмЕIх шума в области от l800 до l900 cM-l.

поrryченный результат использовать kalk значение шцл{а, используемое при

расчете отношения сипrал/шуrпt.
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Рис.4 Обзорный спектр гексадекана

- 
fu Dлddыddora15l t(n-lz4ъ

- 
RuFдllniiddora1sl t@{22aý
RuDt!.ni.indoFx)t5l ltnJ 22aD1

- 
RuGAinkaltlaor2Dlsl l(n-lzslв

- RuDA&iН,ldoralsll(Dn225зa

- 
Rutbдdnii.tdorzot5'i t(Blz5a6

- - Rцгдdс*i.trdоFаl5'l l(p,1226(в

- 
RuDAd.nid.ldorтl51 1tn,l22Б17

- 
R0Dмninirll{orтl5l 1(n,lr2E3l

- 
fu йhi.Uaot'[]t51 1@-l22BB

> 0д2

!ош

0.@1

0р11

0д7

tЁD lтg 12ю 1я lзп 1з{l 1з5D lэ

' ,rýпlýrl{.ш9l0ýф

Рис.5. Спекгральные линии, используемые дIя расчетов (n=l0),

;ЁЁЁЙ]iЁ:i а М ч + _ r +.,r Ё .Ь : Е - П,л r .= (



- 
Rllь^riНпilбrалы !@-122lБ

- 
RчDдdпliddоrаl6l ltn,l22lý

, - - R0DAdiinidrtoralsl ltnJzal

- 
fu nмnhiddo.-al5l l(n,12251B
iUbAdninlddorat5t l(n,lr2ýp

- 
RuDдOrritidraor2D'|sl l(n-lzsý
ROФАйiпi.ldоtsа15,i 1tD,lzбtв

.." fu EAtnнddor'ol5l i(n.l22617

- 
RUDДпiпiildопl)r51 1(nl2rýl1

- 
RuDA*nini.lt.toral51 l@,l22Б€

Рис.6. Максимрлы линий, используемые дIя расчетов,

fn. s.c}r__,шЁ
в в,1,.ý |r a

- 
RФмпйi{dс-а151 l(n-122rs

-- яD.дdлiпiсrrФ,:l)l51 rlР-lzaа
- - nФдdmhiddфФl51 1tFlz$4

- 
RФдdfiйiddс.а15l l(!.1225lB
RфАdпйidrrtФаl51 1св,|22Ф

- 
RФмпi!аdd-l}lsl 1tn,lz55
яФдп*liffi g.lп5! 1(E,1 2Бв

- 
RФмпйidlсd-а151 1@-l2rБt7

- 
RФмпйiddш-2о15' 1tЕl2El

- 
яФдdпitаdс-т151 1(Еl2rБa8

1195 lzn rzio rzis tй tb 1а tas 12о 12ý

Pylc.l. Спектр шума.

6.4.|.12. Вьгчислить отношение с/ш Kt1ц отношение среднего зЕачения

интенсивности JIинии, поJцленное в п.6.4.1.10 к рtвм.}ху шуN(ов (п.6.4.1.11).

6.4.1.13. Спектрометр сlмтается прошедшим поверку по п,6,4,1, если отношение

сигнал/шРл не йенее 10, u оr"о."rёл"ное СКо вьгхОдногО сигнала не более 5,0Уо.

6.4.2. Определение абсолютной погрешности шкалы волновьD( tIисеп

6.4.2.1. Установить стандартньй образец толуола в держатель виtIл.

6.4.2.2.В главном меню 
""rбрur" 

пункт Rчп и HzDKaTb на лицевой панели прибора

кJI:lвишу Ввод (Епtеr). После чего выберите рzвдел Метод (Method) На экране появится

список доступньтх методов.



<Poýitbn шit аd stаt sca| tyhеп

Flж

В списке следует выбрать метод (Толуол) (toluene), после чего откроется оКнО, В

строке Batch (Партия) ввести номер образца (Номер партии, обозначенньЙ на ап,rпУле

гсо).
RшlPbЁ,od., ]' Б"*gil.l

?fi r'у т{Е,Ё LЕ}{f,яЕd:*g w{, -. *,#*tу5{ý{ТЕЭý
.Ч- Sa."t rrretfiod rЁ sаrрlе ID hfo. ;i
, Positbn sапрЬ rd sttrt scrl ч*rеп

, , ready i;"

' lъьo<i: Ж'ffi_-jЖýý}
Ваth: жffi,еЦ*ж
SапрЬ : ЖO;ёffiЁý""rýФ_f.]ý

нахсrлите кJIавишу Сканировать (start scan). Запустится iвтоматический процесс

скtlнирования.

}Ш l'atstl. ,t
тmЪhпсй nay
frorrr еlзс, for
sdcф
Х Crrcd

После того, кtж измерение зtlкончится, Еа экрtlне появится экрtlн Pass ИЛИ

fuýlп жýýыж

Рис.8. Экран после вьшолнения измерения.
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Scan Result Результат сканирования Sсап Result Результат сканирования

Pass Поойдено Fаil не пройдено
Note добавить заметкy Note добавить заметку
Method Метод Method Метод
Batch Партия Batch Партия

Samole образец Sample образец



6.4.2.4. Появление экраЕа PASS или FAIL означает, что процесс анЕшиза

завершен, и в паIчt Iти устройства была создtша электронная запись спектра.

Нажмите кJItlвишу Esc для возврата в главное меню.

6.4.2.5. Перейти в главное меню и выбрать комzlнду Sупс (Спнхронпзация) (см.

рис.1). В открьrвшемся окне HEDKaTь кнопку Go (Епtеr).

6.4.2.6. Поспе завершения синхронизации все файлы будуг перенесены на

компьютер в директорию: C:Vesults

6.4.2.7. Открьrгь файл на компьютере с помоIцью прогрtlп{мы дJIя просмотра

спектров (например, SpekWin 32). Формат фйла SPC. Вид спекгра представлен

на рис. 9.

1фо 2ixв zM

Рис.9. Спекгр юлуола

6.4.2.8. Используя указатель мыши определить положение мчжсимр{ов
спектрЕrльньD( линий вблизи волновьIх чисел 52|,7;786,5;1003,6; 1030,6; 121,1,4

cM'l.
6.4.2.9. определить абсошотную погрешность шкiшы волновьD( tIисел по

формуле:
bk=ki-ko, (2)

где: ki- измеренное значение волнового tIисла, соответствующего
мaксимр(у спектрzшьной линии;
lbi - действительное значение волнового числа (lъi: 521,7;786,5;1003,6;
1030,6; l2l1,4cM-l).

6.4.2.10. Спектрометр сtIитается прошедшим поверку по п. 6.4.2, если

определенное значение абсолютной погрешности шкалы волновьD( чисел не

превышает *3,0 cM-l.

R.ф Shlt l1iсm!

l0



7. Оформление результатов поверки.

7.1. Результаты поверки оформляются протоколом фекомендуемая форма
протокопа приведена в Приложении 1).

7.2. В сл)чае положительньD( результатов поверки вьшисывaют свидетельстВо о

поверке.
7.3. в сл)чае оцицатепьньD( результатов вьшисывается извещение о

непригодности спектрометра.

ll



Приложение l
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Протокол поверки Nз_
Спекгрометр модели

Зав.Ns
Принадлежит
инн владельца
.Щата вьшуска
,Щата поверки

Условия поверки:
температура окружающего воздуха
атмосферное дaвление
относительная влtDкность

Проверка проведена по документу

оС;

кПа;
%.

Средства поверки

Условия поверки:
температура окружaющего воздуха
атмосферное давление
относитепьIIая влtDкность

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Резупьтатывнешнегоосмотраи проверки соответствия По

оС;

кПа;
%.

2. Результаты определения отношения сигнал/шум

3. Результаты определения опIосительного СКо вьurодного сигнала

4. Результаты определения абсошотной погрешшости шкzшы волновьD( tмсел

зак.гпочение

(Фио)Поверитель

12

(полпись) дата


