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Настоящм методика поверки распространяется на анализаторы жидкости про-
мышленцые серии AQUIS, молификачий AQUIS touch S, AQUIS touch Р, AQUIS 500RS,
AQUIS 500AS, производства компании KJUMO GmbH & Co.KG> (JUMO GmbH & Co.KG),
Германия, предншначенные для измерений рН, окислительно-восстановительного потен-
циала (ОВП), улельной электрической проводимости (УЭП), массовой концентрации рас-
творенного в воде кислорода, массовой концентрации растворенного в жидкостях озона
(Оз), массовой концентрации перекиси водорода (HzOz) и температуры (Т) жидких сред.

Анализаторы подлежат первичной и периодической поверке.
,Щопускается проведение поверки отдельньж каналов. Провеление поверки по от-

дельным измерительным каналап{ проводится по письменному заrIвлению держателя сред_
ства и3мерений, информачия о фактически проведенной поверке отражается в свидетельст-
ве о поверке.

Интервал между поверкаI\,Iи - 1 год.

1 Операции поверки
Объем и последовательность операций поверки указаны в таблице 1.

Таблица l

При получении отрицательньгх результатов при проведении той или иной операции

дальнейшая поверка прекращается.

Наименование операции

Номер пункта,
в котором из-
ложена мето-
дика поверки

Обязательность проведения
операции

При первич-
ной поверке

При периоли-
ческой поверке

l. Внешний осмотр п.6.1 Да Да
2, опробование п,6.2 Да Да
3. Полтверждение соответствия програ}4м-
ного обеспечения

п. 6.3 .Ща Ща

4. Опрелеление метрологических характери-
стик:
4. l. определение абсолютной погрешности
в режиме измерений температуры

4,2, определение относительной погрешно-
сти в режиме измерений удельной электро-
проводности
4,3. Опрелеление абсолютной погрешности
в режиме измерений рН
4.4, Опрелеление абсолютной погрешности
анализатора в режиме измерений окисли-
тельно_восстановительного потенциаJIа
(овп)
4,5. Опрелеление приведенной к верхнему
пределу диапазона измерений погрешности
в режиме измерений массовой концентрации
lозопа
I

|4.6. Опрелеление относительной погрешно-

|сти анализатора в режиме измерений массо-
l-
| 
вои концентрации пероксида водорода

|+,7. Опрелеление относительной погрешно-

lсти анаJIизатора в режиме измерении массо-
l..
lвои концентрации растворенного в воде ки-
l.порода

п. б.4.1

п,6.4.2

п. 6.4.3

п.6.4.4

п. 6.4.5

п.6.4.6

п.6.4.]

Ща

Да

Да

Да

Да

Ща

Да

Ща

!а

Да

Да

Да

Да

Ща



наименование Характеристики

Термометр лабораторный электронный ЛТ-
з00

.Щиапазон измерений температуры, ОС: от
минус 50 до плюс 300
пределы допускаемой основной абсолют_
ной погрешности в диtшазоне от минус 50
до плюс |99,99 ОС: *0,05 ОС

термостат жидкостной серии ктермотест-
100))

.Щиапазон регулирования температуры от -
30 до +100 оС, нестабильность поддержания
установленной температуры в течение 30
минуг: не более +0,0l ОС

Установка кондуктометрическм повероч-
ная КПУ-1

,Щиапазон измерений УЭП жидкостей от 10-а

до 100 См/м, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений в диапазо-
не измерений УЭП жидкостей:
- от l00 мкСм/м до l00 См/м: +0,25 О/о;

- от 1 мкСм/м до 100 мкСм/м: +0,5 0й

Станларт-титры для приготовления буфер-
ных растворов - рабочих этапонов рН 2-го
разряда

,.Щиапазон воспроизведения рН от 1,65 до
|2,4з, пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения рН +0,004
(при температуре 25 "С)

Станларт-титры СТ-ОВП-0l в соответствии
с ГоСТ 8,б39_20l4

В соответствии с приложением А ГОСТ
8.639-2014

Генератор озона кА-с-ГОКСф-5 -02-ОЗОН), Концентрация озона на выходе: 1,0 - 50
мг/дм'

Поверочные растворы с массовой концен-
траuией озона в воде

В соответствии с Методикой измерений
массовой концентрации озона
в воде титриметрическим методом
(Приложение А)

Перекись водорода. осч (8-4) по ТУ 261|-
003_57856778_2004

ту 26 1 1 -00з -5 7 8567 7 8-2004

СО состава искусственной газовой смеси
(СОСТава О2 + N2) на основе инертньrх и по-
стоянных га:}ов

гсо l0531-20|4

2. Средства поверки
2.| При проведении поверки применяются средства измерений и оборудование,

представленное в таблице 2.
Таблица 2

2.2 .Щопускается применять средства, не приведенные в перечне, но обеспечивающие
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.з Все срелства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке.



3 Требования безопасности
3.1 К работе с приборами, используемые при поверке, допускаются лица, про-

шедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электро- и радиоизмерительны-
ми приборами,

3,2 Перел включением должен быть проведен внешний осмотр приборов с целью
определения исправности и электрической безопасности включения их в сеть.

3.3 ПеРеЛ ВКЛЮЧением в сеть приборов, используемых при поверке, они должны
быть заземлены В соответствии с требованиями' указанными в эксплуатационной докумrен-
тации,

3,4 Помещение, в котором проводятся испьпания, должно соответствовать тре-
бованияМ пожарной безопасности по госТ l2,1.004-9i и иметь средства пожаротушения
по ГоСТ l2.4.009-83.

4 Условия поверки
при проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:о температура окрух(ающего воздуха, ОС: от 15 до 35;
о отноСительная влажностЬ воздуха, 0%: от 30 до 85;. атмосферное давление, кПа: от 86,0 до 106,7;

5 Подготовка к поверке
5.1 ПОДГОтОвить анализатор к работе в соответствии с технической документаци-

ей фирмы-изготовителя.
При подготовке к поверке необходимо:
О ОСУЩествить прогрев анализатора в соответствии с эксплуатационной

документачией;
о проверить работоспособность анализатора в режиме измерения,
ПОдготовить к работе анализатор в соответствии с руководством lrо эксплуатации,

РабОЧие этаJIоны и вспомогательные средства измерений согласно эксплуатационной доку-
МеНТации на них. Перел проведением поверки анализатор необходимо откалибровать в со_
ответствии с руководством по эксплуатации

б Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр.
при проведении внешнего осмота анализаторов проверяgтся соответствие следую-

щим требованиям:
о отсутствие внешних повреждений, влияющих наточность показаний;
о отсутствие отсоединившихся или слабо закреплённьD( элементов схемы (оп_

ределяется на слух при наклонах изделия).
о отсутствиемеханическихповрежлений;
. соответствиекомплектностианализаторовтехническойдокументации;
о исправность органов управления и настройки;
о четкость надписей налицевой панели.
Анализаторы считаются вьцержавшими внешний осмотр, если они соответствует

перечисленным выше требованиям.
Анмизаторы с механическими повреждениями к поверке не допускаются.

6.2 Опробование.
При опробовании проверяется функuионирование составных частей анализаторов

согласно технической локументации фирмы-изготовителя, а также возможность плавного

регулирования покaваний с помощью органов управления и настройки.



б.3 Подтверждение соотВетствия програп,Iмного обеспечения.
при проведении поверки анализаторов выполняют операцию кподтверждение со-

ответствия программного обеспечения). Операция <полтвержленио соответствия про-
граммного обеспеченияD состоит в определении номера версии (идентификационного но-
мера) программного обеспечения,

Анализаторы имеют встроенное программное обеспечение (по), которое запуска-
ется в автоматическом режиме после включения анализатора. По заIryскается автоматиче-
ски после вкJIючения прибора в сеть. Просмотр версии ПО досryпен в рЕlзделе <Информа-
ция о приборе> пункта меню прибора кОбщее), в окне ПО <Версия>.

АнализатОры считаются прошедшими поверку, если номер версии СИ совпадает с
номером версии или Выше номера Версии, Ука:}анного В описании типа.

6.4 Опрелеление метрологических характеристик.
6.4.1 Определение абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений тем-

пературы
6.4.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений

температуры проводят путем сравнения значений, полrIенных на анализаторе со значени-
ем эталонного термометра. Измерения проводят в трех точках, расположенных на началь-
ном (5-10 %), срелнем (40-60 %) и конечном (70-90 %) участках диапазона,

6.4.|,Z. ПОДГОТОвить анализатор к режиму измерения температуры, согласно руко-
ВОДСТВУ ПО ЭКСПЛУатации. Поместить датчик температуры анализатора и термометр лабора-
ТОРНЫЙ ЭЛектронныЙ ЛТ-300 в термостат жидкостной серии <Термотест-100>. Измерения
ПРОВОДят В трех точках, расположенных на начальном (5-10 0/о), среднем (40-60 0/о) и конеч-
НОМ (70-90 %) УчаСтках диапшона. Стабилизацию температуры проводить не менее 30 ми-
НУТ. СРаВНИТЬ показание канала измерения температуры анализатора и показание значения
температуры термометра лабораторного электронного ЛТ-300.

6,4.1 .3. Абсолютную погрешность измерений температуры рассчитать для каждого
изI\{еренного значения по формуле:

;lt=r._..*ir-

tn.," - значение температуры, измеренное анализатором, ОС;

tr,, - ЗНаЧеНИе ТеМПератУры, измеренное термометром лабораторньIм электронным
лт-300, ос.

6.4.1.4. Результаты испытания считаются положительными, если в процессе повер-
ки значение абсолютной погрешности измерений температуры не превышает *0,5 ОС.

6.4,2 Определение относительной погрешности анализатора в режиме измерений
улельной электропроводности.

6.4.2.|. Определение относительной погрешности анализатора в режиме измерений
улельноЙ электропроводности проводить пугем сравнения значениЙ УЭП эталонньD( рас-
творов, приготовленных в соответствии с Р 50.2.021-2002, измеренных поверяемым анали-
затором и установкой кондуктометрической поверочной КПУ-1.

6.4,2.2, Значение б, Ой отпосительной погрешности измерения УЭП рассчитывают
по формуле:

r -Yбуэп - "| ^0.100%
х0 (2), где

Х' - значение УЭП контрольного раствора, измеренное поверяемым анализатором,
См/м;

Jo - значение УЭП контрольного раствора, измеренное установкой кондуктометри-
ческой поверочной КПУ-1 и принятое задействительное, См/м

(l), где



6,4.2.3 Анализатор считают прошедшим поверку, если для каждого раствора значе-
НИе ОТНОСИтельноЙ погрешности измерений УЭП не превышает *1,0 0/о (с контактным дат-
чиком) и *1,5 % (с инлуктивным датчиком).

6.4.3 Определение абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений рН
6.4.3.1. Опрелеление абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений

рН проволить путем сравнения значений рН эталонньD( растворов, измеренных анаJIизато-

ром, с аттестованными значениями эталонньгх растворов при температуре растворов 25 "С.
В каждой точке проводят не менее трех независимых измерений.

6.4,3.2. Абсолютную погрешность измерений рН рассчитать для каждого измерен-
ного значения по формуле:

1рН=!.)Н,,,.,-!)Н,, (3), где
pНn.u - значение рН измеренное анализатором;

рНr. - аттестованное значение рН эталонного раствора
6.4.3.3. Результаты поверки считаются положительными, если для каждого раство-

ра значение абсолютной погрешности измерений рН не превышает *0,05 (AQUIS touch Р,
AQUIS touch S) и *0,5 (AQUIS 500AS)

6.4,4. Определение абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений
окислительно-восстановительного потенциала (ОВП)

6.4,4.|. Опрелеление абсолютной погрешности анализатора в режиме измерений
окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) проводить пугем сравнения расчет-
ных значений ОВП контрольньD( растворов, приготовленных по ГОСТ 8.639-2014, со зна-
чениrlми, полученными на анализаторе. Измерения проводить при температуре растворов
25'С, В каждой точке проводят не менее трех независимых измерений.

6,4.4.2. Абсолютную погрешность измерений окислительно-восстановительного
потенциала (ОВП) рассчитать для каждого измеренного значения по формуле:

5ОВll=LlВП'**t)ВП,- (4), где
ОВПпзu -значение ОВП, измеренное анализатором, мВ;
ОВПr' - действительное значение ОВП, мВ.
6.4.4,З. Результаты поверки считаются положительными, если значение абсолют-

ной погрешности измерений ОВП не превышает +10 мВ (AQUIS tоuсh Р, AQUIS touch S) и
t50 мВ (AQUIS 500AS)

6.4.5. Определение приведенной к верхнему пределу диапазона измерениЙ погреш-
ности анализатора в режиме измерений массовой концентрации озона

6.4.5,1. ,Щатчик анализатора погружают в емкость с дистиллированной водоЙ.

6.4.5.2. Готовят раствор дIя титрования. ,Щля этого озоно-воздушные газовые смеси,
создаваемые генератором озона кА-с-ГОКСф-5-02-ОЗОН>, пропускают (барботируют) че-

рез емкость с дистиллированной водой (с погруженным в эту же емкость датчиком анали-
затора) в течение 30 минут.

6.4.5,3. Дожидаются стабилизации показаний на дисплее анализатора. Снимают
показание анализатора, заносят в протокол испытаний. Затем из емкости с датчиком
анализатора отбирают по 200-250 см3 воды в 2 конических колбы, подготовленньгх соглас-

но п. 8 Приложения А.
6.4.5.4. Проводят 2 титрования согласно п. 8 Приложения А. Результаты титроВа-

ний заносят в протокол испытаний.
6,4.5.5. ЗначениЯ приведенной к верхнему пределу диапазона измерений погрешно-

сти измерений массоВой концеНтрации растворенного озона "yDO, % рассчитывают по фор-
муле: г _г

yD6 з :j-*: t00 i.э, впн
(5), где



Cn - показание анализатора, мг/дм3;
С - результат титрования согласно Приложения А, мг/дм3;
ВПИ * верхний предел измерений, мг/дм3.
6.4.5.6. Результаты поверки считаются положительными, если в процессе поверки

значение приведенной к верхнему пределу диапазона измерений погрешности анализатора
в трех интерваJIах (l интервалr: от 5 % до 10 О/о;2интервал: от 40% до 60 0/о;3 интервал:
от 70 0/о до 90 %) лиапазона измерений анализатора в режиме измерений массовой концен-
,грации озона не превышает *l5 %.

6.4.6. Определение относительной погрешности анализатора в режиме измерений
rtассовой концентрации пероксида водорода

Опрелеление относительной погрешности измерения массовой концентрации пе-

роксида водорода проводят пугем сравнения значений массовой концентрации пероксида
водорода в контрольньж растворах, приготовленных на основе реактива <перекись водоро-
да осч (8-4)) по ТУ 26l 1-003-578567"78-2004 методом разбавления дистиллированной водой
со значениями массовой концентрации пероксида водорода, полученными на анализаторе.

[1роверку нулевого значения массовой концентрации пероксида водорода проводить с по-
мощью дистиллированной воды ГоСТ 6709-72 (АР-2 в Приложении Б).

Расчетные значения массовой концентрации пероксида водорода в контрольньD(

растворах указаны в таблице Б.1 приложения Б к настоящей программе. Щействительные
зl{ачения массовой концентрации пероксида водорода в контрольньгх растворах определя-
loT в соответствии с п. 3.3. кОпределение массовой доли перекиси водорода) ГОСТ l77-88
Перекись водорода. Технические условия (с Изменением }Ф1).

В каждой точке проводят не менее трех независимьж измерений. Значение Б?О,Ц
оl,носительной погрешности измерения массовой концентрации пероксида водорода рас-
сll}t,гывают по формуле:

с. _с
оРО = ,l00.з

с

(6), где

Cn _ массовм концентрация пероксида водорода в контрольном растворе, измерен-

ная анализатором, мг/дм- ;

С _ массовtц концентрация пероксида водорода в контрольном растворе, опреде-

ленная в соответствии с ГОСТ 177-88, мг/дм3.
Результаты поверки считаются положительньIми, если значение относительноЙ по-

грешности измерения массовой концентрации пероксида водорода не преВышает +|5 О/о.

6.4,7. Проверка диапазона измерений и определение относительноЙ погрешности
аlrализатора в режиме измерений массовой концентрации растворенного в воде кислорода

Проверку диапщона измерений и определение относительной погрешносТи анали-

затора в режиме измерений растворенного в воде кислорода проводят путем сравнения зна-
.tений растворенного в воде кислорода в растворах, приготовленньtх в соответствии с при-

",IожениеМ А, измереНных аналИзатороМ с расчетными значениями. В каждой точке прово-

дят не менее трех независимых измерений.
относительную погрешность измерений массовой концентрации растворенного в

воде кислорода рассчитать для каждого измеренного значения по формуле:
Y -t

д_ _ = '1 "- . l00сэ (7) гдеyDo - .. .чч J
'1 r]

х1 - Мессовая концентрация растворенного в воде кислорода измеренная анаJIиза-

"lтором. мг/дм*;
хб -.расчетное значение массовой концентрации растворенного В воде кислорода в

растворе, мг/дм-,



Результаты поверки считаются положительньIми, если значение относительной по-
грешности измерений массовой концентрации растворенного в воде кислорода не превы-
шает *2 %.

7 Оформленttе результатов поверки
7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений по

форме Приложения Д, в котором указывается его соответствие предъявляемым требовани-
ям,

7.2. Результаты поверки оформляют в виде свидетельства о поверке или извещения
о непригOдности.

7.3. Результаты поверки считаются положительными, если анаJIизаторы удовлетво-
ряют всем требованиям настоящей методики. Положительные результаты поверки оформ-
ляются путем выдачи свидетельства о поверки. Знак поверки в виде голографической на-

клейки рекомендуется наносить на свидетельство о поверки, допускается нанесение на ана-

лизатор, над дисплеем.
7.4. Результаты считаются отрицательными, если при проведении поверки установ-

лено несоответствие поверяемого анмизаторц хотя бы одному из требований настоящей
методики. Отрицательные результаты поверки оформляются пугем вьцачи извещений о

непригодности с укшанием причин непригодности.



Приложение А

Методика измерений массовой концентрации озона
в воде титриметрическим методом

1. Характеристики погрешности измерений
Относительная расширеннш неопределенность измерений (при коэффициенте охва-

та k=2) составляет 5 0/о

Указанная неопределенность соответствует границам относительной погрешности

результата измерений +5 % при доверительной вероятности 0,95.

2. Метод измерений
Метод основан на окислении озоном йодида калия до йода, который титруют рас-

твором серноватистокислого натрия в сернокислой среле. Мешают определению: железо,

нитриты и другие соединения, способные выделять йод из йодида калия. В методику вносят

дополпительные процедуры по вьцелению озона из растворов.

3. Срелства измерения, вспомогательные устройства, реактивы и материалы
Весы аналитические ВЛР-200 с погрешностью 0,1 мг
Меры массы
Термометр ртутный, лабораторный тип ТЛ-2 0-1000С, ц.rа
деления - 0,5 0С

Барометр-анероил М67
колбы конические
Колбымерные 2-1000-2
Микробюретки 2-З-2. или 2-3-5
Пипетки 1 -2- l ; | -2-2; 2-2-5; 2-2-|0
I_\илинлр, объемом 200 см/

Колбы конические вместимостью 250 см3

Вода дистиллированнФl
Серная кислота, х.ч.
Itалий йодистый ч,д,а,
Крахмал растворимый.
Натрий серноватистокислый (станларт-титр)

салициловм кислота

Примечание: все перечисленные средства
гичными, с метрологическими характеристиками,

ГОСТ 24104-88;
гост,7з28-82
ГОСТ 2|5-'7ЗЕ;

ту 2504-1197-,75

гост 239з2-79Е
гост |770-74Е
гост 20292-74Е
гост 20292-,74Е
гост 20292-]4Е
гост 25з36-82Е
гост 6709-72
гост 4204-77
ГОСТ ;4232-77
гост 10163
ту 609-2540-87
ту 25.11.1136-75

измерений могут быть заменены анало-
не уступающими вышеуказанным.

4. Требования безоп&сности
оператор должен пройти инструктаж по технике безопасности, соблюдать все меры

предосторожности при работе в химических лабораториях с токсичными веществами. При

рчбоra на предприятии оператор должен пройти инструктаж по ТБ и соблюдать правила

ТБ, принятые на предприятии.

5. Требования к квалификации оператора
к выполнению измерений и обработке их результатов допускаются специалисты

химики, имеющие высшее или среднее специальное химическое образование или опыт ра-

боты В химической лаборатории, прошедшие соответствующий инструктаж, освоившие ме-

тод в процессе тренировки и уложившиеся в нормативы оперативного контроля при выпол-

нении процедур контроля погрешности.



б. Условия выполнения измерений
При выполнении измерений в лаборатории согласно ГОСТ 15150-69 должны быть

соблюдены следующие условия :

атмосферное давление
температура окружающего воздуха

630-800 мм рт. ст.;
20+5 0С;

влажность окружающего воздуха не более 80 % при температур е 25 0С;

Объем проб волы для определения содержания озона должен быть не менее 1дм3, из-
мерение содержания озона проводить сразу же после отбора пробы, устойчивость растворов,
содержащих озон, падает с повышение температуры и рН.

7. Подготовка к выполнению измерений
7.1 Приготовить основной стандартный титрующий 0,1Н раствор серноватистокис-

лого натрия (в соответствии с инструкциями приготовления титр-раствора).

^ 7,2 Приготовить рабочий стандартный 0,005Н раствор серноватисJокислого натрия: 50

cM'0,1H основного раствора внести в мерную колбу вместимостью 1дм', разбавить прокипя-
ченной дистиллированной водой, добавить 0,2 г углекислого натрия и довести объем до 1

д*'. l см] раствора содержит 0,120 мг озона.
7.3 Приготовить раствор йодистого калия: 20 г йодистого калия растворить в свеже-

прокипяченной и охлажденной дистиллированной воде, довести объем до 1дм3. Использу-
ют только свежеприготовленный раствор.

7.4 Приготовить lH раствор серной кислоты:28 г концентрированной серной кисло-
ты осторожно небольшими порциями добавить к 750 .*3 д".r"плированной воды, охладить
и довести до 1дм'.

7,5 Приготовить 0,50lо раствора крахмала: 5 г растворимого крахмала смешать с 50

см] *олодной дистиллироru""ой воды 
" 

np"nruurb к 950 см3 *"п"щей дистиллированной
воды, Приготовленный реактив консервировать добавлением 1,25 г салициловой кислоты
или 1-2 см хлороформа.

8. ВыполненI|е 8нализа
В коническую колбу с притертой пробкой вносят 10лсм 2,0 О%-ого раствора йоДистО-

го калия,20 см3 l,бН pacTBopu С.р"оИ киспоты и 200-250.r3 
"..педуемой 

воды.
Пользуясь бюреткой, титруют 0,005Н раствором серноватистокислого натрия До со-

ломенно - желтой окраски раствора, прибавляют 2см' крахмала и продолжают титровать до
исчезновения синеЙ окраски. Фиксируют объем раствора серноватистокислого натрия по-

шедшего на титрование и записывают полученный результат. Проводят не менее двух па-

раллельных титрований.
Параллельно проводят холостой опыт на дисти{Iлированной воде дJUI обнаружения

возможного загрязнения реактивов. .Щля этого к 200 с*3 ди"rrплированной воДы прибавлЯ-

ют 10.r'расrrЪра КУ,2Ъ см3 серной кислоты и 2 см3 крахмала. При появлении синей ок-

раски, титруют 0,005Н раствором серноватистокислого натрия до обесцвечивания.

9. Проверка приемлемости результатов титрования
ПроверкУ осуществляют при каждом анаJIизе отобранной пробы по величине ра:}ни-

цы между двух результатов параллельных титрований.
результаты признаются приемлемыми при выполнении условия:

где: At и А2 объем
ты пробы, см3;

А - срелнее арифметическое
dл - НОРМаТИВ, 0/о, d ь=2 О/о.

д' 
=A'.l00 < d,д ", (1)

раствора серноватистокислого натрия, пошедший на титрование аJIикво-

l0

значение результатов титрован"", a"3;



l0. Вычисление результатов измерений
Солержание озона (С, г/мj) рассчитывают по формуле:

n _(д_ в).н.24 .1000

, (2)

ГДе А - С_редниЙ объем раствора серноватистокислого натрия, пошедшего на титрование
пробы, см3

В - срелний .объем раствора серноватистокислого натрия, пошедшего на титрование
холостой пробы, см'

Н - HopMalrbнocтb молярной концентрации эквивалента раствора серноватистокис-
лого натрия, моль/смJ

24 -массаозона, соотвЕтствующаrI 1 см3 lH раствора серноватистокислого натрия,
мг/моль

V- объем аJIиквоты пробы , взятой для титрования, см3.

1 1. Оформление результатов измерений
Результат измерения округляется до 2-х значащих цифр и записывается в виде:

(Сt0,05С)г/м3 (3)

ll



Приложение Б

Методика приготовления контрольных растворов
пероксида водорода

Б.l. Назначение и область применения методики
Методика устанавлиВает порядОк приготовления контрольньж растворов tIероксида водо-
рода с концентрациями, укttзанными в таблице Б.1 для проведения испытаний в целях уг-
верждения типа анализаторов жидкости промышленных серии AQUIS, модификаций
AQUIS touch S, AQUIS touch Р, AQUIS 500RS, AQUIS 500AS.
Таблица Б,1

Б.2. Прочедура приготовления
Б.2.1 Проверку нулевого значения массовой кончентрации пероксида водорода проводить с
помощью дистиллированной воды ГОСТ 6709-72 (АР-2 с концентрацией пероксида водо_

рола 0 мг/дм]).

Б.2.2 Приготовление раствора АР-3 с концентрациейлпероксида водор ода 47]0 мг/дм3.
С помощью градуированной пипетки объемом 5 см3 отбирают 15 см3 раствора АР-1 и по-
мещают в мерную колбу. ,Щоволят раствор дистиллированной водой до метки.

Расчет погрешности раствора АР-3 Едр_з, О/о производят по формуле (Б,1).

(Б.1)

где блр-r - относительншI погрешность приготовления раствора AP-l, %;
Аца - абсолютная погрешность метода определения массовой доли перекиси водорода в со-
ответствии с п. 3.3. кОпрелеление массовой доли перекиси водородD ГОСТ 177-88 Пере-
кись водорода. Технические условия (с Изменением Nчl), % (Ам:0,15 %);
Сдр - РаСЧеТНzuI КОНЦеНТРаЦИЯ КОНТРОЛЬНОГО РаСТВОРа, ВЫРаЖеНН аЯ В О/о;

Ау1 - прO[ельное значение возможного отклонения объема градуированной пипетки от но-
минального rна.rениr, с"3 ;

V1 - отбираемый объем, см3;

dop.z = .r OO,

Контрольный

раствор

объем основно-
го раствора для
приготовзления,

объем колбы, см3

расчетная кон-
центрация кон-
трольного рас-

твора Сдр,
мг/дм3 (%)

относительная
погрешность

приготовления
контрольного
раствора, 0/о

AP-l (Основ-
ной)
ту 261 1_003_

57856778-2004

318*103
(з1,8 %)

0,5

Ар-2 1000 см'
дистиллированной

воды
0

Ар_3 15,0 l 000 4770 (4.7,7\ з,6
Ар-4 28,0 1000 8904 (8.904) 2,6
Ар_5 57,0 1000 18l26 (18,126) 2,6
Ар-6 l40,0 l000 44520 (44,520) )1

|2



Ау2 - пре.щельное значение возможного отклонения объема мерной колбы от номинального
,]tlаLIеl.tия, см3;
V2 - объем мерной колбы, см3;
п - количество произведенных отборов основного раствора (сколько раз брали основное
IJещество с помощью градуированной пипетки).

Б.2.3 Приготовление раствора АР-4 с кошцентрацией пероксида водорода 8904 мг/дм3.

С помощью градуированной пипетки объемом 10 см'отбирают 28 см'раствора АР-1 и по-
мещают в мерную колбу. .Щоволят раствор дистиллированной водой до метки.

Расчет погрешности раствора АР-4 Бдрq, О/о производят по формуле (Б.1).

Б,2.4 Приготовление раствора АР-5 с концентрачией лероксида водорода 18126 мг/дм3.

С помощью градуированной пипетки объемом l0 см3 , 
".pno.o 

цrпrпдра объемом 50 см3

отбирают 57 см] раствора AP-l и помещают в мерную колбу. ,Щоводят раствор дистиллиро-
ванttой водой до метки.

Pac.teT погрешности раствора АР-5 Бдр-s, о/о произвоДят по формУле (Б.2).

dоr.s= ,rОО (Б.2)

гле блр.1 - отЕосительншI погрешность приготовления раствора АР-1, %;

ду _ абсолютная погрешность метода определения массовоЙ доли перекиси водорода в со-

ответствии с п. 3.3. <Опрелеление массовой доли перекиси водородa> ГОСТ 177-88 Пере-

кись водорода. Технические условия (с Изменением Nч1), % (Ам:0,15 %);

С,11, * р&сч€тная концентрация контрольного раствора, выраженная в О/о;

ду1 - прOдельное значение возможного отклонения объема градуированноЙ пипетки оТ Но-

ý,{ инального з"ачения, см';
ду2 - Предельное значение возможного отклонения объема мерного цилиндра от номинttль-

ного значен"", с"3;
Vt, Vэ - отбираемый объем, см];
r\уз - ПРе[ельное значение возможного отклонения объема мерной колбы от номинаJIьного
,}начеtlия, см-;
Vз - объем мерной колбы, см3;

11l * количество произведенных отборов основного
вещество с помощью градуированной пипетки);

раствора (сколько раз брали основное

п2 - Колич9ство произведенньж оборов основного раствора (сколько раз брали основное

веu{ество с помощью мерного цилиндра).

Б,2.5 Приготовление раствора дР-6 с концентраuией пероксида водорода 44520 мг/дм3.

С помощью градуированной пипетки ооr."о" 10 см3 
" ".pno.o 

цилиндра объемом 100 см3

отбираlот l40 см] раствора др-l и помещают в мерную колбу. .щоволят раствор дистилли-

рованной водой до метки.
Расчет погрешности раствора дР-6 ýдр_о, О/о производят по формуле (Б.2).

tз



Приложение В

Инструкчия по приготовлению контрольных растворов
растворенного кислорода.

С помощью ГСО-ПГС готовят контрольные растворы с требуемой массовой концентра-
шией растворенного кислорода. Требуемые ГСО-ПГС указаны в табл. 3.

Стакан объемом 1 л промывают и наполняют его примерно на три четверти от объема
дистиллированной водой по ГОСТ 6709,

При помощи соединительной трубки к барботеру через редуктор подсоединяют баллон с
ПГС. Расход газовой смеси визуаJIьно устанавливают 2...10 пузырьков в секунду.

В стакан опускают стержень магнитной мешалки, термометр и закрывают стакан крыш-
кой и устанавливают необходимую (так чтобы не образовывалась воронка) скорость пере-
мешивания,

Насыщение воды газовой поверочной смесью производят не менее 40 минуг.
Расчетное значение концентрации растворенного кислорода в растворе рассчитывается

по формуле 4,

Таблица 3.

Ns
Номер
гсо

компонентный
состав

номинальное зна-
чение объемной

доли О2 в баллоне,
С",О/о

Погрешность
аттестованного

значенияr O/о,

ý", не более

Массовая концен-
трация растворенно-

го кислород&, С,
мг/л

l 053 1_20l4
Oz+Nz

0,499 0.007 0,201
2 053 1_20l4 5.01 0,05 2,0|4
3 0531_20l4 20.0з 0.08 8,052
4 0531-2014 30.26 0.12 12.1 65

(4)

где:
Р,,., - атмосферной давление, кПа;
Pn - нормальное давление, равное 101,3 кПа
Х - значение объемЕой доли Oz в ГСО-ПГС, %
Х,' - относительное объемное содержание кислорода в стандартной атмосфере, равное
20p40А
А - растворимость (paBHoBecHzuI концентрачия) кислорода, опубликованная ЮНЕСКО
(ИСО 581 3) в качестве справочного материала (приложение Г)
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Приложение Г

Значения равновесных концентраций кислорода при насыщении воды
атмосферным воздухом при нормальном атмосферном давлении 101,325

кПа (760 мм рт.ст,) в зависимости от температуры, мг/дм3

t

\ 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,б 0,7 0,8 0,9

0,0 |4,62 l4,58 l4,54 l4,50 |4,46 l4,42 14,38 |4,з4 l4,30 14,26

1,0 |4,22 14,1 8 l4,14 l4,10 l4,06 |4,02 l3,98 13,94 13,90 l3,87
2,0 l3,83 l3,79 l3,75 |з,72 13,68 |3,64 l3,60 |з,57 1з,5з |з,49
3,0 13,46 1з,42 l3,39 I3,35 |з,з2 |з,28 |з,24 lз,2l |з,|7 13,14

4.0 l3,1 l 13,07 l3,04 l3,00 |2,97 |2,9з 12,90 |2,8,7 12,8з 12,80

5.0 12,77 |2,74 12,70 12,6,7 |2,64 |2,6| 12,5,7 |2,54 |2,5| 12,48

6.0 |2,45 |2,41 l2,38 |2,35 12,32 |2,29 |2,zб |2,2з 12,20 |2,1]
7,0 |2,|4 12,1l 12,08 12,05 |2,02 11,99 l1,96 1 1,93 11,90 l 1,87

8,0 l 1,84 l ,81 11,79 l 1,76 1 1,7з l1,70 ||,6,7 l1,64 ||,62 1 1,59

9,0 l 1,5б ,53 l 1,5l l 1,48 1 1,45 ||,42 l1,40 L|,з] l 1,34 ||,з2
0,0 l 1,29 l .26 ||,24 l 1,2l l 1,18 l 1,16 1 1,13 l1,11 1 1,08 11,06

1.0 1 1,03 .00 l0,98 l0,95 l0,93 10,90 l0,88 10,85 10,83 10,8l

2,0 l0,78 l0,76 l0,73 10,71 l0,68 l0,66 10,64 10,61 l0,59 10,56

3,0 l0,54 l0,52 l0,49 |0,47 [ 0,45 10,42 l0,40 10,3 8 l0,36 l0,3з
l4,0 l0,31 l0,29 l0,27 10,24 |0,22 10,20 l0,1 8 10,1 5 10,1 3 10,11

5,0 l0,08 l0,06 l0,04 l0,02 l0,00 9,98 9,96 9,94 9,92 9,90

6,0 9,87 9,85 9,83 9,8l 9,79 9,7"7 9,75 9,,lз 9,,7| 9,69

7,0 9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

l8.0 9,47 9.45 9,4з 9,4l 9,39 9,з] 9,36 9,з4 9,з2 9,30

9,0 9,28 9,26 9,24 а)) 9,2| 9,19 9,|,I 9,15 9,1з 9,11

20,0 9,09 9,08 9,06 9,04 9,02 9,01 8,99 8,9,7 8,95 8,93

21,0 8,91 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22,0 8,74 8,73 8,71 8,б9 8,68 8,66 8,64 8,63 8,бl 8,60

23.0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,5l 8,50 8,48 8,4,7 8,45 8,43

24.0 8,42 8,40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,з2 8,31 8,29 8,28

25.0 8,zб 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,19 8,17 8,1б 8,14 8,1 з

26,0 8,1l 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01 7,99 ],98

2,7,0 7,97 7,95 7,94 7,92 7,9| ],89 7,88
,1,87

7,85 ],84

28,0 7,83 7,8l 7,80 7,78 7,77 7,76 7,74 7,,7з
,1,71

7,70

29,0
,1,69

7,67 7,66 7,65
,7,6з

7,62
,7,67 7,59 7,58 7,57

30,0 7,56 7,54 7,53 7,52 7,50 7,49 ],48 7,46 J,45 J,44

3 1,0 7,44
,7,44

7,43 7,42 7,4| 7,з9 7,38
,7,зJ 7,зб ],з5

32.0 7,33 7,32 "7,3l 7,30 7,29 7,28 7,26 7,25 7,z4 7,2з

33.0
,l )) 7,2| 7,|9 7,18 7,|7 7,|6 7,|5 7,|4

,7,|з 7,1|

j4,0 7,10 7,09 7,08 7,07 7,06 7,05
,7,04 7,0з 7,01 7,00

1ý 0 6,99 6,98 6,9,| 6,96 6,95 6,94 6,9з 6,92 6,90 6,89
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ПриложениеЩ
Протокол поверки

Анализатор х(идкости промышленный серии AQUIS, модификации
AQUIS tоuсh S / AQUIS touch Р / AQUIS 500RS / AQUIS 500AS
?яо Mrr

Молификация
ffата поверки

Условия поверки: температура окружающего воздуха 0С;

атмосферное давление кПа;
относительнаrI влажность %.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l, Результаты впешнего осмотра
2, Результаты опробования
3. Полтвержление соответствия ПО
4, Результаты определения погрешностей измерения:

заключение

Поверитель

Сведения о средствах поверки

Сведения о документе МП

!ата

lб


