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I ВВЕДЕЯИЕ

1.1 Настояща, мстодпка повфки распростравяется на антенны измерятельяые ]'ESEQ
ВНА 9l l8 (далее - аrгснпы) и ycтaвaвrтtlвaeт порядок и объем их первшчной и периодичсскоl-t
lIоверки.

1.2 l4ЕгФвал между поверками - 2 года.

2 ОПЕРДЦИИ ПОВЕРКИ

2,l При поверке выполняют операции, предстаыtеmrе в таблtце l .

Таблпца l

наименование
операции

Номер
пуЕкта

докумевта
по повеDке

Прведение операции при

первичной
поверке

lериодической
поверке

l внеЕt{яй осмотD 8.1 +

2 оtrробомние я.2 +

3 Опrrеделеrше Ксвн входа 8.з +

4 опDеделевие коэффициевта калибровки (кк) 8.4 +

5 опD€деле.Jяе поmешности кк 8.5 +

3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

З.l Прl проведении поверки яспользуют ср€дсrва измерений и вспомогатеJlьное
оборудоваFпе, вредстаsлсшlое в таблЕце 2.

ТаблЕца 2

З.2 Допускается испоьзование других средств измерений и вспомоmтельного
оборудомния, имсющих !rетрологическис и техническltе характеристики обеспечимlоtцих
зaчtаншую точвость измерений,

З.З Применяемые средства повsрки должяы бьfiь исправны, поверены и иметь

действующпе свидетельства о поверке (отметки в фрмулярах п,Tи паспортах).

Nв пунrсrа
методики
поверки

НапмевоваlIие и тrfi (ус.,rоввое обозначеЕис) осЕовного или вспомопtтельвого
ср€дства поверки; обозначсние нормативяого документаt регламентируюuIсго

техниqескпе Фебоаания, н (или) метрологlrtlеские и основные техпические
хаDактеоистики сDедgтва повеDки

8.з,8.4

АЕализатор цепей N5224A (диапазон рабочих частот от l0 МIц до 43,5 I'l'u,
пределы допуска9мой относитедьной цоФедrности установкл частоты t 1,10-6,

уровень гармоarшIесIФD( составJlяюших в вьнодном сигttiце яе более минус
23 дБ. диапазоц моццrости вьL'rодного сигllала от мцнус 87 до 3 .лБмВт. преаелы

допускаемоЙ отrtосительноЙ llоФешносги взмерениЙ молу.'lя коэффичиента
I1ередачи в диалазоце от миllус 70 до l0дБ + 1,1 лБ, прелелы допус(аемой
отноýятспьвой погрсшности измерений молуля коэффичиеЕпl отажения в

дfiапазоЕе ат мицус 25 до l0 дБ + 0,9 дБ)

8.4

Анализатор цепей N5224A.
Arrтeнlia измерительцая П6-23М (диапазон частот от 0,85 до 17,44 ГГц,
?ффекпвнал площадь не менее 50 см'. пределы лопускаемой относrtельной
погрешноств эффктиввой tLпоцади + 0.8 дБ, ксвн входа ацтеяцы не более

1,8).
Комл-,lекI aшTeltп }lзмерителыtых руцорЕю( П6-38, преде,ш допускаемой
отяосительной погрепшостll ффекгивЕой Imoпlzulи t 12 %, КСВН вхолs tle
более 1-2)



4 ТРЕБОВЛЕПЯ К КВАЛИФПКЛЦИП ПОВЕРПТЕЛЕЙ

4.| К провелению поверки аЕтенЕы доIryскаются ли!t4 имеющи€ высшес или средЕее
специzцьЕое обраювашше, квалификационЕую груцrrу по элекгробфопасности ве ниже 4 с
вапряжеЕием до 1000 В, прошедl,rе rнсФ},tоsж по технЕкс безопасвостп при работс с
электроtlным измерительно-испыmтельным оборудованисм, и опьп пр&ктической работы.

5 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПДСНОСТИ

5.1 llри провслении поверки долrФы быгъ соблюдены тсбования фюпасности,
предусмотреняые <Ilравилами технической экспJryаmции ?лекФоустаfiовок поФсбиrcлейD,
<<Прави;tами техники безопасЕоgtи при эксrurуатации элекгроустановок потебитедейD, а

mкже изJlо)t(сlfllые в доýА{ентации на акт€нны, в технкческой докумеrттsцrrl яа прrменяемые
при поверке рабочис этаJrоны и вспомоrательвос оборулование.

7 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед проведеЕи€м пов€рки необходимо выпоrпrитъ следлощие подготовtlтельtlые

работы:
- выдержать приборы в условLlях, )aказi.нных в п. 6.1, в течевие l ч;
- выполнить операции, оговоревные в техцической доtg/менIiлtци на поверяемые

а{тенны по rх поlготовке к поверке;
- выполнить операцииt оговорсннне в тсхничсской доцл,iентrции на примсllяемые

средствil повсрки по их подготовке к измереЕиям;
- осуществить прелварителыlый пргрв приборов дlя устаI|овленшr их рабочего

режима.

t ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8. ! Вллеutuuй осмоrrrр
8.|.l При проведении вя€шнсго осмоФа установить соответствие аrттенны сJlедуюпlим

трсбованиям:
- llаJlичие маркировки, подтвер}кдаюцеf, тнп и заводской шомФ;
- нарrlкн8Я пов€рхно€тЬ актенны Ее дФtжна имsть сrедов мехаяиlIесккх поврФrшениfi,

которыý мог)aт влиятъ на работу акгеяны;
- присоедI!нЕтеJIьrlый разъсм долкен бьtть ,пtстым;

- l(омплектяость аlпеltllы лолжяа соответствовать указанной в технической

доýlмектаrпи,
8.I.2 Результаты 8нсцiнего осмотра считать положительными, если комплсктность

антенllы соотвfiсТвует трбованrrям техЕическоfi докуlfсrтгации, вl|сЕIrlий вид ашrеЕны,

соответствучг требовациям п. 8.1.1.



Е.2 Опрйооаuuе
8.2.1 Поготовrгь aЕrcнI{y r( работе в соотвgтствиIl с руководством по экспjryатации

(РЭ). llровсрггь работоспособность эJr€меrтк)в креплсfiия аrттýняы, надеrкllость подключения'

кабельных сборок.
8.2.2 Результаты оtlробомния считать nоложитеJь}lыми, если элемевтш наведения

акгеltвы и СВЧ соедивггель работоспособкы.

Е.3 Опре.rаrcr.ае КС8Н вхоаа
8.3.1 Оtrределение КСВН входа и диапазона рабочих частот провести с применевием

анализатора цепей PNA N5224A ттугем измереяrrfi КСВН входа аrгевн.
Измерния провести в диапазоке частот от 1,0 до l8,0 ГГц в соотвстствии с РЭ на

sвализ.lтор цспсй PNA N5224Л. Антенну oprreEтФoBlrтb в gтороlту, своболrrуо от отражаюцt х
шрелметов.

8.3.2 Результаты поверки счtlгать положrгеJъннми, еcJп КСВН входа аlггевн в

диапаюнс рабочих частот не превышаст 2,0.

8.4 Опреlqепае КК
8.4.1 Опредслсние кк аЕIеIrн проводпъ а диапаюве частот от 1,0 до l8,0 ГГц с шагом

8е болсе 0,1 ГГц мстодом сравнеяи, с этаJIонной аrттенвой П6-38.
8.4.2 Собрать сх€му, приведевIIуrо ва рисylке l.

Рисунок l - Стукгурная схема со€динсния приборов

8.4.з Устаrrоsить аrtтенны друг tlапротив друга сооGно. Выполrrить юстироаку ацтенн по

raаксимуму прияима€моFо сигнаJlа.
8,4.4 Расстояние межý/ анrcrrлами выбрать в сооIветfiвии с условием Е&\ождевltя

антенн в дtцьней зОпе, минимllльное раСстояflие межry аЕтеннами вычtiсJlитъ по фрмуле (l ):

о -2D'"lonl - l ,

г,,1с D - максимальныЙ ра?мср аперryр используемых аrlтенн) м;

,i - длина волны, м.
Расстояltие от Фfiеliu до подз, потолка и стен долl(}lо cocmBJUITb rre Mertee 1,8 м.

8.4.5 Измеревил провоllитъ на согласоааfiной полярIfзации электромагниlноm поля.

8.4.6 Адалttзатор цепей N5224A установить s режим хзмереций коэффдциснта передачх

S12, Выход измеритеьного порга (аr, подключить к аходу иUlучателя, а порта (l,, к приемной

аllтeцtte. Усташоаить полосу обюра рааной иссле,ryемой полосе частm. Подосу пропускаlrия,

}?овень 8ыходпоЙ мощвости и количс9тво усрелнеlrий установить такRм обраюм, чтобы
обеспечи8а,rось отношевие сигtlа;rшум яе менее 30 дБ.

(l)

Апализатор
цепей PNA

N5224A

Аl{rен8а
язмерrгеjБпа,

п6_з8
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.Z|опускаегся ислодьзовацие всfроенных функций (спIаrкямшrяD ((6moфinpr, не более

l Уо) или частотно-временrшх пробразований.
8.4.7 Зафиксировать язмсреп}.ую анzциз{lторм rrепей N5224A зависимость уровня

сiгтlала Р с выхода эт&'Iовной аtттсЕны от частоты.
8.4.8 В точку располо}кения этiллонной антенuы уст,lновить цровсрrемую alшcltFy и

подкJIючить к измерительному порry (([)). Выполлпь юстпровку aETeEIl по максимуму
принимасмого сигнаJIа.

8.4,9 Зафиксировать измеревную з:lвисимость ]Фовпя ситнаIа Pn*. с вьпола
проверяемой д{тенllы от частоты.

8.4.10 КК про8еряемой аЕтенны для каждой частотяой Toчlcl вычцслrть по формуле (2):

к,Ф".= рэ,+ к,- р,,р"ц дБ (M'l) (2)

где РлF,. - qастоIвая завпспмостъ мощtlости на выходе проверяемоЙ аFIеrпы;
Р, - частотная зависимость мощности на аыходе эт!цошlой аrtтецны;
К", - частотвм зависимость коэффиц}rента калибрвкrr эталонвой аrrIеЕЕы.

8.4.1l Рсзультаты поверки считать поло)lФfтсльными, ecrпl коэффиuиент калибрвки
аrrтенllы в диапазове qастот от 1,0 до |8,0 l'I'ц не выхомт за преде:ш от 25 до 45 дБ (м'').

8.5 Определеп-rrе погрешцосrи ко]Ффrцхешта кшпбровкп
8.5. | Определrгь погрешность КК повсряемой антеflпы по формуле (3):

а,," =trolg(l*I,rФb *r; *6;^ t6"'J,r; *6; )аД,

глс ёrчr- погрешость измереЕий отношеЕий 5ровней сшгва.lrов ана,тизатором цепей

N5224A, устанавлrrваема, цз паспорта дл' изilеряемых значеш4й отношеций уровrrей сигяалоа

и вычисляема, по формул€ (4):

drr,, = l0 (4)

где А(,,|) - погреtцвостъ из паспорта лля измеряемоrо }?овIrя ослабления А;

6,_у - погрешность, обуслоsденная побочными переоц)Фкеяшrми элецромагtlитных

водн, вычисляем8я по формуле (5):

6-"

гле КБ - уровенъ безэховости t!омещенlля, а коп)ром проводlтся измерния, лБ.

doo - погрешность, обусловпевная погрешностью оцр€деJrеяйя l(y эталоЕной антеняы,

6.л, - погрешвость, обусловленная рассогласоваЕIlсм СВЧ тракгов, определяемФl по

формулам (6-8):

6,.,,.., = mм(6|-,, бi*,):

(3)

!1]]

=[l-roTJ_l (5)

(6)

(r*lл,lll...l)'

(r-lг,llсl)'
бi,",, = -l;

(?)



(r - |л,[)(r -|г,|lг,|)?
6:., =

(l - |r,|])(r +;г.||r,|)'
-l,

lл1.1гrl , |Г.| - 
"ory."n 

коэффичиеятов

поверясмой аЕIеrтны н allll,Iltзaтopa цепеii соответствеЕЕо:

бп, - погреtIIЕость. обусловjIеIfiая Еýплоскостцостъю фазового фронта
эIектромагtIлггвой волтlы. aц)FЕt{маЕтся раrвой 0.05:

'л. 
- погрешность. обусловлеqцая неточrtостью юспlровкц alHTeHH, дрияt{мается равЕой

0.05.

. . 8,5.2 РезультатЫ поверки считатЬ положитехьаьл!tlI. ec,iти звачеЕия погреIцЕоспt
коэффuшlеrrга кашбровки антенны Еаходrlтся в пределах t 2 дБ.

9 ОФОРМJIЕЕИЕ РЕЗУ"IЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 IIри положитепьЕьц рез}льтат&\ поверltц &lтеIIЕы выдается свидетелъство
у,стаяов.rенпоli формы,

9.2 На оборопrой стороне свufgtе]lьства о цоверке з:lписываются резуlътатц ооверхи-
9,3_ При оцrичатепrrьв trrзулътагах поверки !tятеЕпа бркуется и цаправляется в

peмoltT. На забраковаttную аятенну вьчlается извещецие о непрlrгодrости с !тазаЕяем IIричиll
забракошн ия.

началъttик отдеда
ГЦИ CI4 ФБУ (ГНМЦ Мпвоборопы Россlли>

Начатьнвк лабортории
ПIИ СИ ФБУ ,tГНМЩ Мивобороны Росслил

(8)

отракеЕця измершеьцой &lтеЕны.

К.С. Черняев

И.Н. Ме:ведев

,а-L.'Z


