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СИСТЕМЫ ВИБРОДИАГНОСТИКИ Copperhead
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп20413_03_2016

Введена в действие с
(>20г.

ввЕдЕниЕ.

Настоящая методика распространяется на системы вибродиагностики Copperhead
(далее - системы) и устанавливает методику его первичной и периодической поверок.

Интерва_п между поверками l год.
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l. опЕрАции повЕрки

1.1. При проведении первичной и периодической поверок, выполняют операции,

укшанные в таблице 1.

* Поверку можно производить в поддиапазонах измерений, перекJIючаемьIх на
трансмиттере СМРТ CTU (далее - трансмитгеры), в которьж эксплуатируется система (по
зtu{вке заказчика), с соответствующей пометкой в свидетельстве о поверке.

2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные
средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица2
Номер пункта

поверки
Наименование и тип основного или вспомогательного средства повер-
ки, обозначение докр{ента, регл{lментирующего технические требова-

нияи (или) метрологические и основные технические харaжтеристики.

,l.з-7.4 Установка вибрационнаrI поверочная 2_го разряда по ГОСТ 8.800-2012,
мyльтиметр цифровой Agilent 34410A (Госреестр СИ J\b33921-07;**

** В зависимости от комплекта поставки результаты измерений снимаются по

мультиметру Дgilепt 34410А, или при помощи дисплейного модуJuI СМРТ DCL (ДаЛее -
дисплейный модуль), который подкJIючаются к соответствующему аналоговому вьIходу

трансмиттера.

2.2. Щопускается применять Другие средства поверки, не приведенные в перечне,

но обеспечивающие определение (контроль) метрологических характеристик поверяемьIх

средств измерений с требуемой точностью.

Таблица 1

наименование
операции

Номер
пункта

Проведение
опеDации при поверке

пеDвичнои пеDиодической
1 2 J 4

внешний осмотр 7.1 да да
опробование 7.2 да да
Определение относительной
погрешности измерений ам-
плитудного значения вибро-

ускорения, СКЗ виброуско-

рения и СКЗ виброскорости
на базовой частоте*

7.3 да да

Определение относительной
погрешности измерений шt-
плитудного значения, СКЗ
виброускорения и СКЗ
виброскорости в диапiвоне
частот

7,4 да да
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3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1. К поверке допускаются лица, прошедшие обу{ение и имеющие свидетельСтВО

и аттестат поверитеJUI.

4. ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4,1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, Уста-
новленные ГОСТ l2.1.019-2009, ГОСТ 12.2.09|-2012 и эксплуатационной документациеЙ

фирмы-изготовитеJLя.

5. Условия проведения поверки

5.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 * 5

- относительнаrI влажность окружающего воздуха, О/о 60 +20

- атмосферное давление, кПа 101 * 4
- напряжение источника питания поверяемого прибора
должно соответствовать значению, указанному в техни-
ческой документации на этот прибор

6. Подготовка к проведению поверки

6.1. При подготовке к проведению поверки должно бьrгь установлено соответ-

ствие системы следующим требованиям :

отсутствие механических повреждений корпуса, соединитепьньD( кабелей и элек-
трических разъемов;
резьбовые части электрических ршъемов не должны иметь видимьIх повреждений.
6.2.В слr{ае несоответствия системы хотя бы одному из указанньIх в п.6.1 тре-

бований, она считается непригоден к применению, поверка не производится до устране-
ния ВЬUIВленнЬD( заrrцечаний.

6.3. Все приборы должны быть прогреты и подготовлены к работе в соответствии

со своим руководством по эксплуатации.

7. Проведение поверки

7.1. Внешний осмотр
при внешнем осмотре устанавливalют соответствие комплектности и маркировки

требованиям эксплуатационной документации, а также отсугствие механических повре-

ждений корпуса, соединительньD( кабелей и разъемов.

7.2. Опробование
,7.2.|. Проверяют работоспособность системы в соответствии с экспJryатационной

докрлентацией.
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7.3. Определение относительной погрешности измерениЙ амплитудного Значения

виброускорения, СКЗ виброускорения и СКЗ виброскорости на базовой ЧаСТОТе.

При поставке системы с дисплейньrм модулем СМРТ DCL поверку необхОДИМО

tIроизводИть совмеСтно. Поверку необХодимО проводитЬ rrо анч}логовому выходу транс-

миттера по току и напряжению. Подключить дисплейный модуль к аналоговому выходу

трансмиттера по напряжению (смотри рисунок 1), а затем аналогичным образом к анало-

говому выходу трансмиттера по току (смотри рисунок 2).

Подать питание 24В (пост.) на дисплейный модуль и трансмитгер. К трансмитте-

ру подключить вибропреобразователь (СМРТ2Зl0, СМРТ2310Т, СМРТ2З2З ИЛИ

смртzзzзТ), входящий в комплект поставки. Между клеймами трансмиттера J,(Ъ 2 и Jф 3

подклюtмть резистор номинЕrльным сопротивлением 100-120 Ом. .Щля преобразователей

модификачий СМРт2310Т и СМРТ2323Т сигна_гlьный провод температуры к трансмитте-

ру не подключать. Закрепить вибропреобразователь на эт.tлонном виброустановке. На ба-

зовой частоте 80 Гц последовательно задать не менее пяти значений амплитудного значе-

ния виброускорения (скз виброускорения, Скз виброскорости) равномерно расположен-
ных в заданном на трансмиттере поддиапчвоне измерений, вкJIюч€ш верхний и нижний

пределы. Поверку проводить в каждом поддиапазоне измерений или в тех поддиапазонulх,

в которых эксплуатируется система.
относительную погрешность измерений рассчитать по формуле (1):

ý=K*,_|K-o.100 (%)
К rоо

где:

(l)

К.*- задаваемое значение амплитудного значения виброускорения (СКЗ вибро-

ускорения, СКЗ виброскорости) на эталонной виброустановке.
Кпзм- измеренное значение амплитудного значения виброускорения (СКЗ ВИбРО-

ускорения, СКЗ виброскорости) по диспленому модулю.

Схема раскJIючеНия систеМы с дисплейным модулем, подкJIючаемым к аналоговому вы_

ходу трансмиттера по напряжению, приведена на рисунке 1. 
Iьаrпtдпсшсйr*

+ гý юЕ\тt

Оffilffi(-)

СEgмфý*fplС)

cл@:ё@.rcrýai
rЬпаве

тракштера

Рисунок l- Схема расключениJI системы с дисплейным модулем, подклЮчаемыМ к анало-

говому выходу трансмиттера по напряжению.

Сrчльлdпроводш-
Eр'rytrrшaordlrftr у
пrобЕоаЕrпй IодrФЕ.
.;-Ё- с},fiтзloтt
СlьРГ_i]]ТчF проип-
шв)ЕFlтrlшrrть
й.Ё llодtс!оЕ!сl,
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Схема расключения системы с дисплейньrм модулем,
ходу трансмиттера по току приведена на рисунке 2.

Пкташr* дкеrэтейю-
го IIýЕ\атд

c*r-зT.F*ý,i1
CEr:-r;.:E:L]
С*:вql;r

Рисунок 2- Схема раскJIючения системы с дисплейным модулем, подкJIючаемым к анаJIо-

говому вьгходу трансмитгера по току.

При поставке системы без дисплейного модуля СМРТ DCL результаты измерений
снимtlются с помощью мультиметра. Поверку необходимо проводить по аналоговому вы-
ходу трансмиттера по току и напряжению. Мультиметр подкJIючается к аналоговому вы-
ходу трансмиттера по напряжению, вместо дисплейного модуля (смотри рисунок 1) в ре-
жиме измерения напряжения, а затем анаJIоги[Iньп\{ обрttзом к аналоговому вьгходу траIIс-
миттера по току (смотри рисунок 2). На базовой частоте 80 Гц последовательно задать не
менее пяти значений амплитудного значения виброускорения (скз виброускорения, Скз
виброскорости), pzlвHoмepнo расположенньIх в заданном на трансмиттере поддиапазоне
измерений, включая верхний и нижний пределы. Поверку проводить в каждом поддиапа-
зоне измерений или в тех поддиапазонах, в которых эксплуатируется система.

Измеренное значение ап,rплитудного значения виброускорениJI (СКЗ виброускоре-
ния, СКЗ виброскорости) дJul вьD(ода трансмиттера по напряжеЕию опредеJIяется по фор-
муле (2).

К"r" (2)

где:
K,nr"_ полуlенное значение Еlмплитуды (а,rплитулного значения виброускорения,

СКЗ виброускорения, СКЗ виброскорости) по трансмиттеру, (Mlc', мм/с);
V_ Значение напряжения на выходе трансмиттера от 0 до 10В постоянного тока,

В;
S- шкала полного задаваемого поддиапа}она (диапазона) измерений амплитудно-

го значения виброускорения (СКЗ виброускорения, СКЗ виброскорости) по трЕIнсмиттеру,
(м/с2, мм/с)-.

подключаемым к аналоговому вы-

и-лS 1: 
ъ-, (м/с'; мм/с)

а.. J**{-)

ч]Ж-:***-
, ,": i fuпсtЬп

Сtпýты.ъйIФовёЕ тар
lз:9зтlрн rзrзо r:осйtл 1,
гр:сdр*вrrэr:Й rrодrфь
шцт:Ё E},lРПjlfiT*
Сý IYTl.i JЗТ щlл г*]вед*
Еaя повФýlsФýЕс}OпIs
яt, Еа пýЕкlтlgч.ёg}li..
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*С 
вибропреобразователями модификачий СМРТ2310, CMPT23IOT при переключении В

диапазон измерений амплитудного значения виброускорения от 0,1 до 687 Ml^c2 и при пе-

реключении в диапазо",.rЬр.ний СКЗ виброускор"п"" от от 0,1 до 4^87 Mlc2 шкала пол-

ного задаваемого диапtвона по трансм"rraру булет ровняться 981,5 м/с2.

Измеренное значение ап{плитудного значения виброускорения (СКЗ виброускорения, СКЗ
виброскорости) для вьrхода трансмиттера по току опредеJIяется по формуле (3).

К"r": Y, (м/с2; мм/с) (з)

Knr"- полУtенное значение tlмплитудного значения виброускорения (СКЗ вибро-

ускорения, СКЗ виброскорости) по трансмиттеру, (м/с', мм/с);
С- измеренный сигнал тока на выходе трансмиттера от 4 до 20мД, мД;
s- шкала полного задаваемого поддиапtвона (диапазона) измерений аtvtплитудно-

го значения виброускорения (скз виброускорения, Скз виброскорости) по трансмиттеру,
(м/с2, мм/с)*.

*С 
вибропреобразоватеJUIми модификаций СМРТ2з1,0, смрт2зlOТ при перекJIючении в

диапазон измерений амплитудного значения виброускорения от 0,1 до OBZ Mlp2 и при пе-

рекJIючении в диапtвоr, ,.rЬр.ний СКЗ виброускор.п"" от от 0,1 до 487 Mlc2 шкала пол-

ного задаваемого диапrвона по трансмrrraру будет ровняться 981,5 м/с2.

относительную погрешность измерений рассчитать по формуле (1).

Результаты измерений записать в таблицы 1-3:

Задаваемая частота 80 Гц.
Задаваемый поддиапtвон измерений: от до м/с

Таблица 1

Задаваемое значение {lмпли-

тудного значения вибро-
ускорения,Mlc'

Измеренное значение tlM-

плитудного значения вибро-
чскоDения . Mlc"

ОтносительнЕUI погрешность
измерений, Ой



Таблица 2

Задаваемое значение СКЗ
виброускоDения. м/с2

Измеренное значение СКЗ
виброускорения, м/с2

Относительнaш погрешность
измерений, Oй

Задаваемая частота 80 Гц.
Задаваемый поддиапЕrзон измерений: от

Задаваемая частота 80 Гц.
Задаваемый поддиапвон измерений: от

до Mlc2

до мм/с
Таблица 3

система вибродиагностики copperhead считается прошедшей поверку по данному
пункту если полученные значения относительной погрешности измерений не превышают:
+ 2о/о.

7.4 Определение относительной погрешности измерений амплитудного значения,

СКЗ виброускорения и СКЗ виброскорости в диапазоне частот.

При поставке системы с дисплейным модулем смрТ DCL поверку необходимо

производить совместно. Поверку необходимо проводить по анаJIоговому выходу транс-

миттера по току и напряжению. Подкlпочить дисплейный модуль к аналоговому выходу

трtlнсмиттера по напряжению (смотри рисунок 1), а затем аналогичным образом к анало-

говому вьIходу трансмитгера по току (смотри рисунок 2).

Подать питание 24В (пост.) на дисплейный модуль и трансмиттер. К трtlнсмит,ге-

ру подключить вибропреобразователь (CMPT23L0, CMPT23l0T, смрт2323 или

смртzзzзТ), входящий в комплект поставки. Между клеймами трансмиттера J\b 2 и Jф 3

подключить резистор номинirльным сопротивлением 100-120 Ом. ,,Щля преобразователей

ц9дификачий СМРт2310Т и СМРТ2323Т сигнальный провод температуры к трансмитте-

ру не подключать. Закрепить вибропреобразователь на эталонном виброустановке.

на эта:lонной виброустановке воспроизводят виброускорение определенной ам-

плитуды (например, 10 м/с2 (мм/с)) на десяти точках диапазона частот. Амплитулу коле-

баниЙ поддерживают постоянной. Поверку проводить в каждом поддиапазоне измерений

илиВТехпоДДиап.Lзонах'ВкоторЬD(эксплУаТирУеТсясистема.
относительную погрешность измерений вьтчисляют по формуле (1).

При поставке системы без дисплейного модуля смрТ DCL результаты измерений

снимчlются с помощью мультиметра. Поверку необходимо проводить по анаЛОГОВОМУ ВЫ-

ходу трансмиттера по току и напряжению. Мультиметр подкJIючается к аналоговому вы-

ходу трансмиттера по нЕtпряжению, за место дисплейного модуля (смотри рисунок 1) в

задаваемое значение Скз
виброскорости, мм/с

Измеренное значение СКЗ
виброскорости. мм/с

Относительнtш погрешность
измерений,0/о
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режиме измерения нtlпряжения, а затем анаJIогичным обра:}ом к анiIлоговому выходу
трансмиттера по току (смотри рисунок 2).

На эта_понной виброустановке воспроизводят виброускорение определенноЙ ам-

плитуды (натlример, 10 м/с2 (мм/с)) на десяти точках диапазона частот. Амплитуду коле-

баний поддержив.lют постоянной. Поверку проводить в каждом подд,Iапшоне измерениЙ

или в тех поддлапазонЕlх, в KoTopbD( эксплуатируется система.
Измеренное значение tlмплитудного значения виброускорения СКЗ виброУСКОРе-

ния, СКЗ виброскорости) дJuI вьIхода трансмиттера по напряжению определяется по фор-
муле (2).

Измеренное значение ап,rплитудного значения виброускорения СКЗ виброУсКОРе-

ния, СКЗ виброскорости) дJIя вьtхода трансмиттера по напряжению опредеJIяется по фор-
муле (3).

Относительную погрешность измерений вьrчисляют по формуле (1).

Результаты измерений записать в таблицы 4-6:

Задаваемое значение Еl]чlплитудного значения виброускорения: 10 м/с2

Задаваемый поддиапrвон измерений: от _ до _ м/с2
Таблица 4

Задаваемое зЕачение часто-
ты, Гц

Измеренное значение ilN,I-

плитудного значения вибро-
yскорения.мlс'

Относительнaш погрешность
измерений, О/о

Задаваемое значение tlмплитудного значения виброускорения: 10 м/с2

Задаваемьй поддиапазон измерений: от до _ м/с"
Таблица 5

Задаваемое значение часто-
ты, Гц

Измеренное значение СКЗ
виброускорения. м/с2

ОтносительнаlI погрешность
измерений.0%
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Задаваемое значение ilмплитудного значения виброскорости: l0 мм/с
Задаваемьй поддиапшон измерений: от до мм/с

Система вибродиагностики Copperhead считается прошедшей поверку по данному п}ЦкТУ,

если полr{енные значения относительной погрешности измерений не превышают значе-

ний указанньIх в таблицах 7-10:

С вибропреобразоватеJuIми модификации СМРТ23 l 0, СМРТ23 1 0Т

С вибропреобразователями модификации СМРт2з2з, смрт2 з 23 т
Таблица 9

Таблица б

Задаваемое значение часто-
ты, Гц

Измеренное значение СКЗ
виброскорости, м/с2

Относительная погреrrlность
измерений, О/о

Таблица 7

Пределы относительной погрешности измерений амплитудного
значения и СКЗ виброускорения в диапа:}оне частот, Ой:

от 10 до 2000 Гц
от 5 до 3500 Гц
от 3 до 5000 Гц

+6
*11
+2\

Пределы относительной погрешности измерения амплитудного
значения и СКЗ виброускорения в диапазоне частот от 5000 до
l0000 Гц, дБ

*3

Таблица 8

Пределы относительной погрешности измерений

рости в диапазоне частот, 7о:

от2до5Гц
от5доlOГц
от 10 до 1000 Гц

СКЗ виброско-

+21
+ 11

+6

Пределы относительной погрешности измерений амплитудного
значения и СКЗ виброускорения в диапазоне частот, О%:

от 3,5 до 2000 Гч
от 3 до 3700 Гц
от 3700 до 6100 Гч

+6
* 11

+21

пределы относительной погрешности амплитудного значения и

СКЗ виброускорения в диапазоне частот от 5000 до !!Q99lцдЕ_ *3

Таблица 10

Пределы относительной погрешности измерений

рости в диzlпазоне частот, О%:

от2до3Гц
от 3 до 1000 Гц

СКЗ виброско-

+ 11

+6
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t. Офрхлсffве р€зуJшаmв поЕ€ркr.

8.1. Ь систаrу ввбрдагвос,тпсв Coppcrtead, прrзпашую rc,щой црЕ повФкс, выда!gт
свпдстельство о повGрхG во tфрше, уставошrcпой првrазоii МщршюргЕ Россп

'Ф 
l Е l5 ст 02.07.2015г.

82, Свстапы вбрlиаrяостшп Coppttcad rе уловлетво,ряошс трбовашяr вастояпей
м€mдБЕ, х прпмсв€еяю вG доIтускают r впдяют lза€цевх€ о вепрЕгоддостЕ с ]lкцlаЕlсм
прпW чо фор{е, уgгаЕовлФrвой Прrо(8оr, lчlщроU:юрга Россш Js l8l5 сг 02.072015г.

ф А,Е. Рsтовсrrf,

ёё

ry-

Насаrъmfi mдела 204

Начаьm лаборсmрви 2Иl3

Разрбmwr
Ивжснер лsбораmрш 204/З

Аг. во,Еевхо

Д.В,М тв€св


