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НастоящЕuI методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого r{ета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кВанино)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкi}ми четыре года,
Система автоматизированнЕU{ информационно-измерительнrul коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кВанино> (да.пее по тексту - АИИС КУЭ)
предн.вначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Ванино> ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньIх измерительньтх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Заlr,rену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с замоняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тппа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.1 !а Да
3. Поверка измерительньгх компонентов
Аиис куэ 7,2 .Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з Да Да

5. Проверка УСП,Щ 1.4 Ща !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7,7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Да Да

l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3,1 к проведению поверкп АИИС кУЭ догry,скают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специчlлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонarлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим докуIlrент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв)гх специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

JtlЪ п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапi}зон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о 6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденньш документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7;7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным доку1!{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7,8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l) 7.9

П р uм еч ан u е -,Щопускаеmсяпрлlллененuе dруzuх ocHoBшbtx uвспомоzаmельньrх среdсmв поверкu
с меmролоzuческuJчru харакmерuсmuксLцu, обеспечuваюlцuл|u mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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,пa*rроб.rопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докр{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrI
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с ук.}занным документом. Измерение проводят не
менее двух специtlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьIть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.00'7.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост 12.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.| Щtlя проведения поверки представляют следующ}ю документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журн€tлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервtIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персончrла энергообъектов к MecTilM установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эталонов, отключению в необходимьгх случЕuIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
зtвемлены, подсоединение зажимов защитного зЕвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм,
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕtп{ электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньrх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укtванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонеЕтов АИИС КУЭ
Проверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* a

помощью вольт€lмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют н€uIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7,4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докрлентацией с помощью тестового прогр.lммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программн},ю защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСП!.
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7.5Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификачия программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрЕlп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение програп{му сбора
данньгх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного rrapoJul программа не рtврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Вьrключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу, Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нzlличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичньш обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичньтх обмоток ТН.

7,6.2При проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 о/о от Uggу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0) 

,SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моulносmu наерузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu|еZо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемы,
Резульmаmы проверкlt счumаюm положumельньlJч|тr, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
выполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные пей поогпаrrлмного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетооскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 937 027 4,7 769A45DE8E67B57E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 !опускаеmся Jйоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко
uз мерumе льных mран с ф ормаmо р о в.
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пуmем, еслu uзвесmны
вmорuчным обллоmкал,t

7.7 Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапtвоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкulN,Iи

|;2;2,5;3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5; |,75,3,75 и

З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I .Щопускаеmся uзмеренuе ]чrоulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслl,t

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала лlеэtсdу поверкаJйu cucmeшbl. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельньtл|ul, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанноZо
выuле условltя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmны74 пуmем, есл11 uзвесmнь.
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l tопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряасенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ллеэюdу поверкал4u сuсmемы. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельньlJйlJ, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьrполненuе

указ анн о zo Bbtule mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоZо
mока, проmекаюu4е?о через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дttуспд, At1.,,i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнtlл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд At2."; (где i - номер счетчика), Дtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Atl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсрствпя ошrrбок пвфрмrчrонвоrо обмепа
ОпGрация прверки отс)гrcтвшt од!ибок trнформацlrоиного обмепа пр€дусматrвает

эlrcперимеЕтальное подтвержде8ие идеrlтич{ости t словоfi измерительяоf, иЕформацrи в
счет.иках электрпческой энергхи (исходная внформаrrия), и памяти цевтраJrьного серв€ра.

В момеfiт прв€рки все rcхвические средстs4 входящие в пров€ряемый ИК, лолlкяы
бьтгь вк;чочевы.

7.10.1 На сервере системы распечатцвают значсния акгивной и реакгивноf,
эл€кгричсскоfi эЕсртии, зарегистрирвдшые с 30-ти миrrупrrвr ингервалом за по]lные
предш€ствующие дкю прверки сугrл по всем ИК. Проверrрг ваJIиIше дацньц,
соответствующих кажяому 30-ти мивулlому rнтврsалу врмевш. Пропуск ддвtIьD( tle
допускается за искпючением случаев, когда этот пртryск был обусловле!i откJпочен{ем ИК
иля устрltцеllным oтKatott хакою-лвбо компоflеЕта системы,

7.10.2 Распечатываlот хý?нал собьпrй счетчика и УСПД ц отilечаюI ilоidеЕtы
нарушеflЕя сввr{ мex(ду ЕзмерЕтельяыми компонентztми сrrстемы. Проверяют сохрirrlЕостъ
пзмФrгельяой rrнформацил в памяги УСПД в сервере сtrстсмц }ra тех иЕтервалах врýмсниt в
т€чеяrе которого была rrарушсна сsязь.

7.10.3 Распечатьвают на сервере прфиль нагрузкн за полные суIки,
пре,щеýтsующие дяю лоsФки. Используя пер€восвой комIькrтер, сtпlтывчlют чер€з
оrгюпор профrrль яагрузки за те же суп(и, храЕяцrrйся в пatмятtl счет.шка. Различие
звачеsий акг!вflой (р€аrrиввой) мощIrостr, хравrщеf,ся в пalуяти счетчика (с учgгом
коэффициеlпов траrсформацrrп rrзмеритеIъЕtФ( траясформаюров) и базе даtfilьй
центрадьноrc сервера Ее долхQlо превышать двух един{ц младшего разряlа }л{тевriого
значеlfllrl.

7.10.4 Рекомендуется вместс с прв€ркой по п, 7.10.3 сличать показаiия счетtцiка по
акrивной r реактивной элекФической эвергии сФопо в конце пол},часа (часа) Е сраввимть с
даRнымп, зарегиqтрирванными в сервер€ систýмы дu тоrc хе MoмellTa времеяи. ,Щля этого
вrзуаJБво t{ли с поiiощью переносвого компьютера через оптопорt сlmтываlот показlциrl
счетика по акгивной и реакrr{вной элекФической эвергии х сраввивают ,ги даlrяые (с

леrом коффичиевтов траясфрмачии измервтелъньD( травсформаторов), с показаtlrrямli
зарегистпрваllвыми в ссрвсре систсl,{ы. Расхохцевие не должtlо преsышать две едиrlицы
младшеrо разрrца.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При полокrгеrьflьD( резулътатах поверки выдs9тс, свидетельство о пов€рке в

соотвстgгвии с приказом Мивrtстерстsа промыцлепности и торговлп Росспfiской Федерации
Лel8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Зпак поверки нltцосится в соответствlrи с приказом Мивистерствs
прмыццеtlносlи и торговлц Росспйской <Dедерашц N9 l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 Пря отрвчательньц резу.,ътат8х поаерки, вшяалепнш( при внешя€м осмотре,
опрбовации, или выllолнеЕши операий поверtоi, выдается извецеflrlе о неприrодноqти в
соответствЕи с прпказом Мt{нистерства прмшrшепfiостr и торгов.ли Россиfiской
Федерацпи Ngl815 от 02.07.2015 г.
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