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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого уIIета электроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО кБрянский фанерньй комбинат>> (даrrее - АИИС КУЭ), продна:}наченноЙ

для измерения активной и реtжтивной электроэнергии, потребленной за установленные интер-
вzIлы времени отдельными технологическими объектами ООО кБрянский фанерньй комбинат>>,

сбора, хранения, обработки и передачи полrlенной информации.
Перечень ИК и их метрологические харЕIктеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реч}лизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомrтонентным (поэлементньпл) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку АИИС КУЭ вьшолняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с

целью утверждения типа..Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АklИС КУЭ поверяют с межповерочным интервarлом, уста-
новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выпоJшяется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJuI того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят tIосле ремонта системы, зчlмены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиJIть на метрологи-
ческие характеристики ИК. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись укванным выше воздействиям, при условии, что собственЕик АИИС КУЭ подтвердит
официа_тrьным заключением, что остilльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слгIае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

аблица l - ии

Наименование операции
Номер

rryнкга Hff
по поверке

0бязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да .Ща

2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
З. Поверка измерительньD( компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Ща .Ща

5. Проверка функционирования централь-
ного компьютера АИИС КУЭ 8.4 Да .Ща



жение таблицы

Наименование операции
Номер

rryHKTa НЩ
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

б. Проверка функциоЕировtlния вспомога-
тельньD( чсmойств

8.5 .Ща Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки IIа вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов тока

8.7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да Ща

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС кУЭ 8.9 .Ща Ща

11. Проверка отсугствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 ,Ща Да

|2. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( канчIлов АИИс кУЭ

8.1 1 Ща Да

13. Подтверждение соответствия про-
грzlммного обеспечения

9 !а .Ща

14. оформление результатов поверки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства,

в соответствии с методикtlми поверки, }казанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АУlИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измеренийи вспомогательные устройства
ль
пlп

наименование

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 "С

2 Вольтаlчлперфазометр, диапазон измерения (0-1 0) А

_)

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докуN(ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиях экспJryатации )

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжениrI в условиrtх экспJryатации D

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в

соответствии с утвержденным документом <Методика выполнения измерений
падения напряжениJI в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях экспlryатzцIии )

6
Переносной компьютер с ПО и огlтический преобразователь дIя работы со счетчикаМИ

системы

7 Приемник сигнrlпов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

Примечание-.ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньD(средств
поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивчlющими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению tIоверки АkIИС КУЭ допускают поверителей, атгестованньIх в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€Llrом, имеющим стаж работы по дчtнному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ <Методика вьшолнениJI измерений мощности на-
грузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с укzванным докуi\{ентом. Измерение проводят не менее двух
специirлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы rrо данному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов Еапряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работынаустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АУlИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обl"rение по проведению изме-

рений в соответствии с указzlнным документом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее прzIво работы на уста-
HoBKz}x свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007,0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилаtr,tи техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствzlх по экспJryатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJIуатации, нор-

мированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Щля проведения поверки rrредставJulют следующуо докуN{ентацию :

- руководство по экспJIуатацпп АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в ИК, и свидетель-

ство о предьIдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-

плуатации за межповерочньй интервirл (только при периодической поверке).



7 .2 Передпроведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJryа-

тации применяемого оборулованиJI;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

НТ.Щ на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зчtземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного зzlземлениrl к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

ных компонентов, нztличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют рiвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чениrI трансформаторов тока и напряжения к счетчикzlм электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньD( линий по проектной докуruентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типЕlп,l и заводским Hoмepa]v{, указанным в формуляре АklИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-
ньтх линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УССВ. При обнаружении просроченньж свидетельств о поверке измерительньD( ком-
понентов или свидетельств, срок действия которьrх б.гпlзок к окончанию, дtlльнейшие оrrерации
по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньIх компо-
нентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверлот наJIичие докр{ентов энергосбыто-
BbIx организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и на-
пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких докуп[ентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока
и нatпряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeMzlM, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтztмперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с укЕвЕtниями, изложен-
ными в руководстве по его эксIIлуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок иJIи пре-

дугrреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетtмк по установленному соединению. Опрос счетчика сtмтается

успешным, если полуrен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (.шсло, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетIIиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глryбину хранения измерительной информации в центраJIьном сервере

лиис куэ.
8.4.3 Проверяют заIциту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. .Щля этого зtlпускают на выпопнение процрамму сбора данньIх и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе непраВилЬно-
го пapoJul програ]чIма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера), Вшпочают компьютер, загружают
операционную систему и запускtlют програпdму. Проверку считают успешной, если полУчено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньгх
трансформаторов, храшIщихся в памяти сервера.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционировttние модемов, используя коммуникационные возможности

специальньж програNlм. Модемы считЕlются исправными в cocтzlBe комплекса, если были Уста-
новлены коммугируемые соединениrI и по установленным соединениJIм успешно прошел опрос
счетчиков.

,Щопускается автономнtш проверка модемов с использовчIнием тестового прогрilммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерzlм переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если уд€lлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонеЕие вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +|0 % от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopuu{ лолжна находиться в диапчвоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нilгрузки на вторичньж цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекilющего межповерочного интервала АУlИС КУЭ. Результаты провер-
ки сllитtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным tIутем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичныпл обмоткам измеритель-
ньтх трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вториц{ые цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25- 1,0) SH9M.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус-

тановленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньгх цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вториtIньпл обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи дJuI каждой фазы по угвер-



жденному докр{енту <<Методика вьшолнения измерений падениJ{ напряхения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение напряжениrI
не должно превышать 0,25 0/о от номинt}льного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжениJI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если тtжие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки сtмтают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-

ние указанного выше требования.
2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть рас-

четным путем, если известны параN,{етры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройства синхронизации системного времени УССВ-2.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнчlлы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показанLuIми
часов сервера, полу{ающего сигнtlJIы точного времени от УССВ-2. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно tIревышать значения, укiванного в описании типа систе-
мы. .Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрilнов поверяемого и поверительного оборудования.
8.9.2 Распечатывalют журнaл событий счетIмка, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в момент,
предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхождения,
указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

перимеЕтальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информацuя),и пzlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центра-llьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют н€tличие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервiIлу времени. Пропуск данньIх не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот прогryск был обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным откttзом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал собьrгий счетчика и сервера АИИС КУЭ и отмечают мо-
менты нарушения связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют со-
хранность измерительной информации в памяти сервера на тех интервалах времени, в течение
которого была нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрz}льном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные суtки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, сtIитывают через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений
активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с 1^reToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центр.rльного сервера не
должно превышать двух единиц младшего разряда rIтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покчвчlния счетчика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поJгrIаса (часа) и сравнивать с дiш-
ными, зарегистрированными в центрt}льном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывalют пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивilют
эти данные (с уrетом коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов), с по-
кд}аниями зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-



ние не должно превышать две единицы младшего разряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов АИИС

куэ.
8.11.1 Расчетными методами проверяют правильность значениЙ характеристик погреш-

ности измерительньD( каналов Аиис кУЭ, указанньш в проекте описания тцпа АииС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервЕrла основной погрешности измерительного канала (ИК) элеКТро-

энергии рассчитывilют дJuI вероятности Р:0,95 для нормчrльньD( условий.
8.11.3 ГраницЫ интервала основноЙ относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вы[мсJuIют по формуле (1):

6r*on = *|,t (1)

где 6"*on - границы интервала основной относительной погрешности ИК активноЙ ЭлеКТро-

энергии вО/о дтlя вероятности 0,95;

67а - предел допускаемой относительной погрешности по itмплитуде трансформатора Тока

(ТТ) в %;

6rо _предел допускаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора на-

пряжения (ТН) в %;

6, о-границы интервала относительноЙ погрешности измерения активноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 0/о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжениrI
в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

Бо"_предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в

%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грани-

цы интервала относительной погрешносlц бо,чв 
О/о опредеJuIются по формулам:

(2)

(з)

и ТН в минутах, соответствен-

р- угол сдвига между векторами первичньD( тока и нЕlпряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вtlют дJuI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, укЕванные в МИ
2999, либо предусмотренные технической докуI,Iентацией на систему.

8.11.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях выIIисJuIют по формуле (4):

6 
"*, u: *1,1 , (4)

где d"*r,4 - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в %о

дJuI вероятности 0,95;

бп,6тн ,6о А,6л ,6о, - те же велиIмны, что и в формуле 1;

бu*, _ предел относительной допускаемой дополнительноЙ погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой вrпrлощей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.11.б Границы интервчIла основной относительной погрешности ИК реактивноЙ элек-

троэнергии вы[мсляют по формуле (5):

бou=0,029,0,tgp

где 0t и 0u - пределы допускаемьй угловьIх погрешностей ТТ
но;
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6 
"*o 

r= t1,1 (5)

где 6"*о, - границы интервirла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо дlтя вероятности 0,95;
бu, - границы интервilла относительной погрепп{ости измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в О/о;

6r, = 0,029 ,0,ctg9

остальные велиtмны в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

(6)

8.11.7 Границы интервЕrла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выIмсJшIют по формуле (7)

(7)

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Пр и м е ч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдJuI слу{tш, когдаоткJIонение внеш-
них влияюпIих велиt{иЕ от нормzrльньD( значений вызывает дополнительные погрешности тОль-

ко у счетчика электроэнергии, а составJUIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, поtрешностью обработки данньIх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зfuIвленньD( идентификационньIх данньD( про-

грtlN,Iмного обеспечениJI уке}анньIх в описан ии типа:.
- наименование прогрilммного обеспечения;
- идентификационное наименование прогрtlммного обеспечения;
- номер версии (идентификациоЕный номер) прогрtlммного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрЕlп,Iмного обеспечениJI (контрольнм сумма исполняемо-

го кода);
- алгоритм вьtчисления цифрового идентификатора прогрчlммного обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испьrгания средств из-

мерений в цеJuIх угверждения типа. Проверка защиты процрчllчlмного обеспечения> и ГОСТ Р

8.654-2015 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерениЙ. Основные по-

ложения)).
9.2.1 Проверка докуN{ентации в части программного обеспечения.
На испытания представJIяется докуIlrентация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. ПредставленнаJI техническtц документация должна соответствовать ГОСТ Р

8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрчlммному обеспечению средств измерений. Основные по-

ложения).
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного обеспе-

чения соответствует зЕuIвленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после ЗаГРУзки

ПО в разделе <справка>).
результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и

номер версии прогрчlммного обеспечения соответствует зaulвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрчlммного обеспечения
На вьцеленньIх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью проГраммЫ Uшеаl Commander или FSUMM). Алгоритм вьIчисления цифрового идентифи-

катора - MD5. КонтрольНые суммы исполняеМого кода предоставJUIются Заказчиком на каждый

вьцеляемый молуль ПО.
Проверка Щифрового идентификатора прогрilп{много обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где установлено ПО кАльфаЩЕНТР Ac_PE_l0>. Запустить менеджер файлов, позво-
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ляющий производить хэширование файлов или специаJIизированное ПО, предоставJuIемое раз-

работ.шrком. В менеджере файлов, необходимо открыть катIIJIог и вьцелить файлы, укВаннЫе В

проекте описЕlния типа на АИИС КУЭ. ,Ща_пее запустив соответствующую прогрitIчIму просчи-
тать хэш. Полгrrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным фаЙлам, содержат
код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию

файла, дJuI которого проводилось хэширование.
Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО СИ и методчlх его идентифика-

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

с учетом ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты прогрtlммного обеспечения от непреднамеренньж и пред-

намеренных изменений.
9.2.4.1Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренньж и преднЕlмеренньж изме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выполЕенньгх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом rштывilют необходимость применения специ-
альньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-
HilMepeHHbIx изменений (см. таблицу 4).

Таблица 3 - Форма дJuI внесения сведений об идентификационньтх данньпr ПО
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное нztименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
цифровой идентификатор По
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора По

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, укiLзанЕые в таблице А.1 нормированы
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Табл у по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньD( от

случайньrх или непроднtlмеренньж изменений.
- на основе анализа документации определяется нztлиIме (отсутствие) средств защиты

метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от изменения или удЕrления в

случае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например, наJIичие энергоне-
зависимой папdяти дJuI хранения измеренньтх данньтх);

- на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредск{u}уемые физические воз-

действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( даЕньD( от измененияили удЕIления в слуIIае возникновения непредскtu}уемьтх фи-
зических воздействий;

- на основе анализа докуN{ентации и проведения фу"кционаJIьньD( проверок, имитирую-

щих рtвличного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднtlмеренного характе-

ра, проверяетсяих обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
9.2.4.З Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от

преднаNrеренньIх изменений.
- проверка наличия специальньж средств защиты метрологически значимой части ПО СИ

и измеренньD( данньD( от преднамеренньIх изменений;
- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удалением измеренных данньD( в па-

мяти СИ, изменением параметров По СИ, у"rаствующих в выtIиспениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функциональньD( проверок, имитирующих наступление событий, подлежа-

щих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;
- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления дzlнньD( жур-

на.па событий без нарушения защиты иньD( средств защиты метрологически значимой части ПО
СИи измеренньIх данньтх от преднамеренньж изменений;

_ проверка соответствиrI полномочий пользователей, имеющих р&}личные права достУпа к

функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;
- проверка наJIич}lя в конструкции СИ обеспечения защиты запоминЕlющего устройства от

несанкционированной замены.
9.2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньIх

от случайньIх или непреднамеренньж изменений, о защите метрологические значимоЙ части

ПО СИ и измеренньгх данньIх от преднамеренньD( изменений, и об уровне защиты ПО СИ ОТ

непреднilмеренньIх и преднilплеренньж изменений вносят в протокол испытаний.
На ИВК распечатывают данные по любому измерительному канчrлу за предьцущие сутки,

выключttют ИВК. Через 5 мин включtlют ИВК, распечатьшают дztнные по этому же каналу за

предьцущие сутки и сравнивtlют с ранее распечатанными данными, при этом дzlнные должны

l2

ица и защи,гы

Уровень защиты
ПО СИ от непреднЕlмерен-
ных и преднамеренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специчtльньIх средств защиты метрологически зна-

чимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от преднtlмеренньж
изменений.

средний Метрологически значимzul часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно защищены с помощью специальньIх средств защиты
от пDеднамеDенньгх изменений.

высокии Метрологически значимаlI часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищены с помощью специаJIьньгх средств защиты
от пDеднzlмеренньIх изменений.



быь идеЕrичцъL
На ИВК прt|зводят попытку уддlенля ,пoбого файл4 sносимого в таблицу З, при зтом яа

экран монйтора ИВК должно вьцаватъся сообщеЕие о ЕевозможЕости уда,,IеЕпя фаfiша.
9.2.4.5 Проверка уроввя заtшты ПО АИИС КУЭ от пр€днамеревцъж изменекий:

- па ИВК прйзводят поIштку введенI{я заведомо веверЕого пароrя, при эmм Еа экрiш
ИВК должпо вьцаваrься с(юбщеше о веsозможцоcrц доступа к дрограiдrе;

- Еа ИВК прЕзводгт кошiроваяие програidмj вяосимых в таб]щу З. С помоIФю редах-
тора шскlDiкzlют содержЕмое 24 байга скопирва.шп< файлов, рассшrымют яовое зЕачеЕие
коЕtроJъtсD( сr,!п{ к}менецньп файлов, коIоре дол)кЕо отличаться от BEeceriвыx в табJпц{у З;

- на ИВК процзводят попьm<у замены файла Еа модифициров&flrъпl, при этом ва эцрац
ИВК додх<по вълдазаться сообщеше о цевозможвосги замевы файла.

Резуьтат прверки счятается положитеJlьltым, есlш выполняtотс, трбовапи_я васrояще-
го п}якта.

t0 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.t На осliоваrии положитеJьпьо( резуJътатов по rтункгам раздела 8 выписывают свп-

детсльство о повер(е АИИС КУЭ в соответствии с Лрш(азом Министертва промыцшенЕости и
торгоали РФ от 02 поJц 2015 г. Ns l8l5 (об }твержлевша Порял<а проведеrlrя поверк!l средств
Езмереш{Й, требовдшЙ к зtlatку поверки и содерж lию свйдsтельства о поверке>. В приложеrив
к свидетеJIьству у<aзывают перчснь ИК.

loJ При отицательяьц результата)( поверlсr АИИС КУЭ првпается Еегодной к да,ъ-
неЙшсЙ экспrrуатацrи и на Есс выдают llзвещеru{с о ЕецрЕгодпоств в соотв9тствии с Пржазом
Министерстsа промьпплеltности и торговли РФ от 02 rюл,2015 г. Ns 1815 (Об }твер}(деЕш
Порядка проведешя поверки средсгв trзмереЕий, тфомlrиfi к зваку повершt и содержэвию
свидетеJIьства о поверке) с }та]аЕЕем причин.

Разработал:
Инr(еЕер по метрлогкя
ФБУ (Курскпй I_1CMtl ю.в. кащеев

lз



Приложение А
(обжаmельное)

Таблица А.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ и их метрологические харак-

Но-
мер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты Вид
элек-
тро-
энер-
rии

Метрологические
характеристики

ик*

тт тн
Счетчик

электрической энер-
гии

основ-
HalI по-
греш-
ность,
+ БYо

Погреш-
ность в

рабочих
условиях,

+Б%

1

ЩРП б кВ
ООО <Брян-
ский фанер-
ньй комби-

нат>,
РУ-6 кВ, 1

с.ш.6 кВ,
яч.7

тпол-10
Кл.т.0,5

600/5
Зав. J',lb |6194
Зав. J\Ъ 16106

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100
Зав. ]ф 98

псч-4тм.05мк.00
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Jф
l111151886

актив-
HEUI

реак-
тивнаrI

1,з

)5

з,5

5,8

2

ЩРП б кВ
ООО кБрян-
ский фанер-
ньй комби-

нат),
РУ-6 кВ,2
с.ш. б кВ,

яч.4

тпол-10
Кл.т.0,5

600/5
Зав. J\Ъ |6207
Зав. Ns 21096

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100

Зав. ]ф 201

псч-4тм.05мк.00
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. М
1103160182

актив-
ншI

реак-
тивнtUI

1,3

2,5

з,5

5,8

J

ЩРП б кВ
ООО кБрян-
ский фанер-
ньй комби-

HaTD,

РУ-6 кВ, 1

с.ш. б кВ,
яч.31

твлм-10
Кл.т.0,5

200l5
Зав. ]ф 08674
Зав. Ns 01610

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100
Зав. ]ф 98

псч-4тм.05мк.00
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. ]ф
1 102160043

актив-
HtUI

реак-
тивншI

1,3

2,5

3,5

5,8

|4



Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

залленяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики

15


