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информационно-измерительную коммерческого r{ета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кСтарт> и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверкап,{и четыре года.
Система автоматизированнffI информачионно-измерительнЕш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кСтарт> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полrIенЕой информачии. Полуrенные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Старт> ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньrх измерительньtх канi}лов, входящих в состаВ
ДИИС КУЭ, с укiLзанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (дшее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 ,Ща !а
2. Внешний осмотр 7.1 .Ща !а
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

"l.з Да .Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.7 Ща [а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.I0 Ща Да

l 2. Оформление результатов поверки 8 ,Ща .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикilми поверки, укtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АииС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

l года.
3.2 Измерение вторИчной нагРузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персончtлом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее l года, изrlившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждчlющее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапчвон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 7,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации>

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуl!{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

,1.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.9

п puM е ч ан u е -,щопускаеmсяпрuмененuе dруztм ocчoBчbtx uвспомоzаmельных среdсmвповеркu

с меmролоzuческltJчru харакmерuсmuксllуru, обеспечuваюlцuJчlu mребуемьtе m9!!9!цu шмере!u|Ц_
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электробезопасЕости не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персонz}лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу{ившим
докуN{ент <<Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение tIроводят не

менее двух специtчIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждulюЩее

право работы на установках свыше 1 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьIть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилаtr,tи технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране трУДа (ПРаВИл

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 15З-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Этшlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ Т2.2.00'7.З,

гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки Аиис кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированныМ в технической докУпrентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представJIяют следующую докуlч{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входяЩих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервzrл между поверкЕlми (только при периодической поверке).

6.2 ПереД проведенИем поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонЕrла энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по рчвмещению эталонов, отключению в необходиМьD( СЛУЧzШХ

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в

нормативньD( докр{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зе!емления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1,1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительньtх компонентов, ншIичие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕ}змещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикttп,t электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия цlя всех

измерительньгх комrrонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьrх близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нztличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укшаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключЕtют к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)Чен отчет,

содержащий данные, зарогистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью переносного компЬютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньтх и энергосбытовьтх

организаций на успд, При отсрствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии С еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрzlN,Iмного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП! и нет сообщений Об

ошибках.
7,4.3 Проверяют прогрaммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньгх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5. l Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрilп,Iмного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обесп

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катalлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом н{lименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Щля этого запускают на выполнение прогрaмму сбора

данньш и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нrlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих
правильность подключения первичньD( и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких
докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7,6.2Прч проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 о/о от Uцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прu74ечанuя:
l,Щопускаеmся uзJйеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdttлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюIце?о uнmервсtла меltсdу поверксllуlu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверлсdаеm
вьtполненuе у<азанноzо вьппе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрчlммного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з7 027 4,7 7 69А45 DE8E67B 5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньttчt обмоmкаJчl
uзме рumе льньlх mран с ф о рм аmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilличие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичньж обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
|; 2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5; 1,75; З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,,Щопускаеmся uзJйеренuе л4оlцносmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслLt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меuсdу поверкаJйu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоJюumельнымьхц еслu паспорm-проmокол поdmверэlсOаеm вьlполненuе указанноzо
выIае условuя dля ТТ.

2 rЩопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслlt uзвесmньl
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmка14
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докр{енту <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинЕUIьного значения на вторичноЙ обмотке
тн,

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напрююенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслlt mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
Dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала Meucdy поверкамu сuсmел4ьt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоuсumельньtмлt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненuе

указанн о2о выutе mре бованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напря)tсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmньt парамеmрьt провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоео
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-OlD, принимЕlющие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуспд At1.*1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнaл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд At2."1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1 = Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкs отс}тствrtя оrцrrбок ппформацrtовЕого обмепr
Операцпя црверки отýугствия ошибок информачиоЕного обмеrrа предусматриваЕт

эксперпмеЕтаJIьяое подтвержденrtе идентичпости числовой измертrельпой rнформачrя в

счетtик.D( электрическоfi эвергии (исходная ивформация), и памяги цеЕгрального сервера.
В момевт проверки все технические средства, входящяе в проверяемьй ИК, лоrокпы

бьггь вкrпочепы,
7,10.1 На сервер€ системы распечатывают значения акгивной и реакгIrввой

эл9ктрической эrrерr,иа, зарегистироваrrные с 30-ти минlтным интерваJIом за полЕые
trредшествуюцце дrю прверки супfi по всем ИК. Проверяют ваtJшtlие д!lt{цьD(,

соответств}.ющл!х кацому ЗO-ти мпн}тЕому интсрвалу времеЕЕ. Прпуýк даЕЕъD( gе

допускается за Есключеrrием случаев, когда этот лропуск бььT обусловлев отключеЕчем ИК
яли устраненвым отказом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распеqатывают жrднал собьпий счетчика и УСПД ц отмечают момсвты
rrарушенЕя связп меrкду изм€ритеJьными компопеятами систсмы. Проверяют coxpat locтb
измерительвой ппформации в памяги УСIЦ и сервере системы на тех ЕштерваJIах времеЕи, в
течеяие которого бьца Еарушеяа связь.

7.10.3 Раслечатывают rra сервере профиль налрузки за по.пцые суп(и,
пр9дшествующе дяю ловерки. Использул переносвой комIъютер, считывают чсрез
оптопорг прфиль ttагрузки за те же суп(и, храяящийся в пatм.яти счет.мка Разлпtше
зЕачеЕЕй акгFвной Феакгивtlой) моцности, хранящейся в пzlмятfi счетчика (с учетом
коффщсгтов травсформачии изм€рительltьD( трапсформаторв) й баз9 даIФD(
цевтраJьцого ссрвера ltе должво прсаышать двр( единfiц младшего разряда уцтеЕЕого
зяачевtlJI.

7.10.4 Рекомендусгся вместе с прв€ркоfi по п.7.10.3 сличать показаlия счстчика по
акшвной ц р€акгпвной элеrФической эItерmи строго в коItце по,тучаса (часа) 8 сраЕtlимть с

да.шьБ{п, зlлрпrстрцровirяцыми в сервере системы дUr того жс момеЕта BpeMeB}t. Д'Iя ,rого
arlзyaJtьEo иrш с помощью цереносвого комцьlотера чсрез оlпопорг счйтыв1!lот показzlЕия

счетчика цо аrсгпвяой и rЕакгхвной элекгрической энергии и сраsпивают тги даЕвые (с

лсюм коффпшпеятов травсформачии измерtтельllьц траясформаторов), с показанt JIмя

зарегЕстрвромпяыми в серsере системы. Расхожд€ние яе доrDкао прсвышать две едrtнЕцы
мпадшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1Прп полохсrтслънь!( резулътат&\ поверки вьцается свйдетелютво о поверке в
соответствпи с приказом Минисгсрства прмышлеlttlости и торговrIЕ Россиfiской Федерsциц
л9l8l5 от 02.07.20l5 r.

8.2 3вак поверкл нtlносится в соответствии с прIlка}ом Мшпстерсва
промыцшенцостu и торгоsли Российской Федерации Ng 18l5 от 02.07.20l5 г.

8.З При отрицательвых результатах поверки, выrlвлсIiяьD( при вцеIIIЕем осмотре,

опробованип, ц.Iш выполнеIlЕИ оперsций поверки, выдастс, извещеllие о Еепрш!дllостЕ в

соотв€тствии с прцказом Министерства промышлеllвости и торговJш Российской

ФедеращЕ Ngl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
Зам. НачальЕика цевтра Nl 500 В. Деев


