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Системы акустико-эмиссионные Express-8. Методика поверки

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на Системы акустико-эмиссионные

Express-8 (да.rrее - АЭ-системы), изготавливаемые фирмой MISTRAS GROUP INC, СШД и
устанавпивает методы и средства их первичной и периодических поверок.

АЭ-системы предназначены для измерения параметров сигнtlJIов акустической эмиссии
(далее - АЭ) в процессе tжустико-эмиссионных обследований амплитуды, длительности, времени
нарастzlния сигнчlJIа, энергии акустической эмиссии.

АЭ-системы моryт быть применены для обнаружения дефектов при структурных
испытаниrIх материалов, экспJryатации промышленных объектов, лабораторных исследований
материалов, контроля при сварке, а также обнаружения протечек.

Интервал между поверками - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
2,Т При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны вьшолIuпься операции, указанные в таблице 1.

Табли о

2.2 Операции поверки проводятся юридическими лицами и индивидуальными
предприниматеJIями, аккредитовtlнными в установленном порядке в области обеспечения
единства измерений

2.З ,Щогryскается проведение поверки любого количества независимьIх канаJIов в
соответствии с зtUIвкоЙ на проведение поверки, с обязательноЙ пометкоЙ в свидетельстве и
протоколе номеров поверенньгх каналов.

2.4 Поверка АЭ-системы прекращается в случае получения отрицательного результата
при проВедении хотя бы одноЙ из операциЙ, а АЭ-систему признzlют не прошедшеЙ поверку.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.
З.2 Средст"а поверки должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке.
3,З Приведенные средства поверки моryт быть заменены на их аналог, обеспечивilющие

определение метрологических характеристик АЭ-системы с требуемой точностью.

цаI- ции ческой пип

п/п Наименование операции
Номер гryнкта
методики поверки

1 Внешний осмотр 8.1
2 ИдентификациrI прогрtlммного обеспечения (ПО) 8.2
J Опробование 8.3
4 Определение уровЕя собственньIх цIyMoB 8.4

5
Определение динамического диапазона и абсолютной
погрешности измерения tlмплитyды сигналов АЭ 8.5

6

Определение диапазона измерения и абсолютной погрешности
измерения длительности АЭ-сигналов; диапазона измерениrI и
абсо.lпотной погрешности измерения суммарного счета
акустической эмиссии; диtшазона измереншI и пределов
относительной погрешности измерения энергии акустической
эмиссии

8.6

7
Определение диtlп€вона измере ния и относительной погрешности
измерения времени нарастания АЭ-сигналов 8.7

8
Определение диапазона измерения и абсолютной погрешности
измерения нtшряжения параметрического входа 8.8
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Табл Рекоме

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изучить Руководство по

экспJryатации (далее - РЭ) на АЭ-системы, а также экспJryатационную документацию на средства
поверки.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечено соблюдение

требованиЙ безопасности работы и экспJryатации для оборудованиrI и персонzша, проводящего
поверIсу, в соответствии с приведеннышrи требованиями безопасности в нормативно_технической
и экспJIуатационной документации на АЭ-системы и на средства поверки.

5.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019-80.
кИспытания и измерения электрические. Общие требования безопасности)).

5.3 Освещенность рабочего места поверитеJIя должна соответствовать требованиям
Санитарньтх правил и норм СанПиН 2.2.112.1.1.1278-03.

6 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:
температура оцружtlющей сршц ОС............. 20+5;
относитеJънчuI впtDкlостъ возryх4 % .........,..., 65 * 5;
атrr,rосферное давление, мм рт.ст 750 +30;
6.2 Внешние электршIеские и магнитные пoJuI должны отсутствовать, либо находиться

в предел:rх, не влияющих на рабоry АЭ-системы.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.I Если АЭ-система и средства поверки до начала измерений находились в

кJIиматических условйях, отличающихся от указанных в п. б.1 методики поверки - то АЭ-систему
нужно вьцержать при этих условиях один час и средства поверки вьцержать не менее часа, или
времени, указанного в экспJryатационной документации.

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и АЭ-систему подготовить к работе в
соответствии с руководством по экспJryатации средств поверки и согласно требованиям главы 4
руководства по экспJryатации АЭ-систем.

4

ицаz- по

Номер гryнкта
(разлела) методики
поверки

Наименование средства измерения или вспомогательного оборулованиrI,
номер документа, реглtlментирующего технические требования к средству,
разряд по государственной поверочной схеме и (или) метрологические и
основные технические хаDактеDистики

8.5 _ 8.8

Осциллограф чифровой TDS20 1 2В.
.Щиапазон измеряемьrх размахов напряжений импульсных радиосигнzlлов от
10 мВ - до 200 В. Пределы допускаемой относительной погрешности
измерения tlмплитуд сигналов лля коэффициентов отклонения от 10 мВ/дел
до5В/дел-+ЗУо

8.5 _ 8.8

Генератор сигнаJIов сложной формы АFGЗ022.
Синусоидальный сигнал от 1 кГц до 20 МГц, диапi}зон напряжений от l0 мВ
до l0 В, погрешность * (1 % от величины +l мВ), амплитуднаrI
неравномерность (ло 5 МГц) * 0,15 дБ, (от 5 до 20 МГц) + 0,3 дБ, пределы
допускаемой относительной погрешности yстановки частоты + 1 ррm.

Вспомогательные устройства
8.5 - 8.7 согласуюцее устройство (рисунок 2)
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8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие АЭ-системы

следующим требованиям :

- комtIлектность поверяемой АЭ-системы в соответствии с технической документацией;
- отсутствие механических повреждений АЭ-системы и ее составных частей;
- наJIичие маркировки АЭ-системы;
- наJIичие всех органов реryлировки и коммутации;
- целостность пломбировки.
8.L2 АЭ-система считается прошедшей операцию поверки с положительным

результатом, если АЭ-система соответствует требованиям, приведенным в пункте 8.1.1 методики
поверки.

8.2 Идентификация ПО
8.2.1 Включить АЭ-систему в порядке установленном руководством по эксплуатации.
8.2.2 Заrryстить програп,rмное обеспечение AEwin for Express-8 (лалее - ПО AEwin) с

использованием usв-ключа.
8.2.З Выбрать меню кСправка> - <О программе), в появившемся окне прочитать версию

по.
8.2.4 Завершить рабоry ПО AEwin.
8.2.5 АЭ-система считается пршедIIей операцшо поверки с положитеJьным резуJътатом,

есJIи IЦеIIтификаrцаоlпrые данные ПО АЭ-системы соответствуют значениrIм, цриведенным в таблпще З.
аблица Иде икационные данные ПО АЭ-системы

Идентификационные даЕные (признаки) Значение
Идентификационное Еtlименование ПО AEwin fоr Express-8
Номер версии (идентификационньй номер) ПО ver. Е5.50 и выше
Цифровой идентификатор ПО
Другие идентификационные данные (если имеются)

8.3 Опробование
8.3.1 Загryстить ПО AEwin. При загрузке ПО автоматически выполняется

сtlп{отестирование системы на налиtме неисправностей функционирования процессора,
оператиВноЙ и долговременноЙ памяти, определяется количество опознанных канальньrх плат.
При обнаружении в аппаратуре неисправностей, на экране отображается соответствующtul
информация.

8.З,2 АЭ-система считается прошедшей операцию поверки с положительным
результатом, если в процессе счlмотестировzlниJl не обнаружено неисправностей, опознаны
канальные платы.

8.4 Определение уровня собственньш шумов
8.4.1 Оставить входы канчIлов АЭ-системы неподключенными.

активировать настроЙку кРазреш. Строчную распечатку)), в блоке кПечать данньIх с РШВ>
откJIючить все <Параметр l...16).

8.4.З В меню <Установки сбора данных) - <Аппаратура АЭ> - кУстановки канаJIов АЭ>
установить на первом канале минимаJIьный порог 10 дБ.

8.4.4 В меню кВид> zlктивировать показ строчной распечатки или воспользоваться
клавишей кF7>.

8.4.5 Начать сбор данньгх в меню кСбор данньж> или клавишей кF9>.
8.4.6 Остановить сбор данньж и зафиксировать значения шумов столбца кАМП>, в окне

строчной распечатке.
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8.4.7 Уменьшая уровень порога следующего кана"ла до l0 дБ и увеличивЕuI уровень порога
ПРеДЬIДУЩегО канала до 35 дБ, выполнить измерение шумов для каждого KaHilIa.

8.4.8 АЭ-система сtмтzlется прошедпей операrцпо поверки с положитеJIьным резуJътатом,
еСJIи УрВеlъ собствеrпъпt шу![ов на каждом кЕlнале АЭ-системы не превышает 2S дБ.

8.5 Определение динамического диапазона и пределов абсолютной погрешности
измерения амплптуды сигналов АЭ

8.5.1 Собрать схему представленную нарисунке 1.

8.5.2 Исключить возможность повреждения выходов генератора, постоянным
напряжением, поступающим с каналов АЭ-системы, при помощи согласующего устройства (далее
- СУ). Схема СУ представлена на рисунке 2.

0,33 мкф
Iо-#
I

t"

с.)

Рисунок 2 - Схема согласующего устройства

8.5.3 Установить генератор в режим генерации пакетов импульсов сигнала с
синусоидчrльной несущей и треугольной формой модуляции амплитуды фисунок 3):

- режим работы - (модуJuIция);
- функция - (синус));
- форма модуJIяции - (треугольникD;
- длительностью 0,5 мс, с интервалом загryска - 0,5 мс.
.Щанной формы модуJuIции нет во внутренней памяти генератора, поэтому треугольную

форму модуJuIции необходимо создать с помощью специального программного обеспечения,
постtlвJulемого вместе с генератором. Передачу созданной формы модуJIяции на генератор
осуществить с помощью USB флэш-накопитеJIя.

8.5.4 Установить на генераторе следующие настройки:
- гlryбина модуJuIции - l00 %;
- частота модуJIяции - 500 Гц;
- смещение нуля - 0;
-ilп,tплитуда-lВ;
- частоту несущеЙ - 200 кГц, равную среднегеометрическоЙ частоте границ частотных

фильтров.
Среднегеометрическaul частота /ср, равная среднегеометрическому значению от верхней и

нижнеЙ частот полосы прогryскания прибора, укzц}анньж в технической документации,
опредеJuIется по формуле:

fcp =

а
{.)F()
о

aоа.)
{-

Генератор АЭ-система

Рисунок 1 - Схема подкJIючения АЭ системы

,fH)
где /в - номинальнчш верхняя частота среза;

(1)



Системы акустико-эмиссионные Express-8. Методика поверки

/н - номинttльнаrl нижняя частота среза.
Если генератор не поддерживает модуляцию сигнала, установить в настройках генератора

непрерывньй сигнал с синусоидальной несущей.

Рисунок 3 - Пакет имгryльсов сигнала с синусоидальной несущей и треугольной формой
модуляции чlмплитуды

8.5.5 В настройках ПО AЕwin кСенсоры, фильтры и сигналы) установить ана-поговый

фильтр 100 кГц - 400 кГц и порог 35 дБ дJuI всех каналов.
8.5.6 Подать сигнал с генератора через СУ на первый канал АЭ-системы.
8.5.7 Начать сбор данньгх в меню кСбор данньIх> или кJIавишей <F9>.
8.5.8 Увеличивая ЕIмплитуду сигнала на генераторе, определить максимаJIьное значение

ЕtП,lПЛИТУДЫ Сигнала, регистрируемое АЭ-системоЙ, при котором не происходит перезагрузка
усилителя. В.

8.5.9 Остановить сбор данньtх.
8.5.10 Вьтчис.rпrть динtlмический диапазон измерениrI aмплитуды сигнtlлов, кtж разность

максимчlльного значения ilп.lплитуды сигнала АЭ-системы и уровнем собственЕьIх шумов АЭ-
системы, определенном в п. 8.4 методики поверки.

8.5.11 ,Щля определениJI абсолютной погрешности измерения аI\.lплитуды сигналов ДЭ,
необходимо установить на генераторе амплитуду сигнаJIа на 1 В, что соответствует на АЭ-системе
80 дБ при коэффициенте усиления АЭ-системы 40 дБ.

8.5.12 Начать сбор данньrх в меню <Сбор данньж) или кJIавишей кF9>.
8.5.13 остановить сбор дtlнньж.
8.5.14 Выбрать в окне табличного представления имtryльсньIх данньж любые 5 сигналов

следующих один за другим. Прочесть в столбце строчной распечатке кдмп> значение амплитуд
поJryченных сигнаJIов и выЕIислить среднее арифметическое значение амплитуды сигнала.

8.5.15 Рассчитать абсолютЕую погрешность измерения tlплплитуды сигнilIа АЭ по формуле:
АА=А"."-А0, (2)

ГДе Аr." - ИЗмеРенное среднее арифметическое значение амплитуды сигнала, дБ;
Ао - ЗНаЧеНИе tlП,lПЛИТУды СигнаJIа генератора, снятое с показания осциллографа, дБ.
8.5.1б Повторить операции по пунктам 8.5.11 - 8.5.15 методики поверки при tlмплитудах

генератора 100мВ (60 дБ) и 10 мВ (а0 лБ).
8.5.17 Выполнить определение динЕlмического диапtвона и абсолютной погрешности

измерения tlп,lплитуды сигнttлов АЭ для кtuкдого KaHmIa.
8.5.18 АЭ-система считаsтся прошедrrей операrцшо поверки с положитеJьным резуJътатом,

есJIи на кzuцдом кtlнttпе динЕlп.tический диапазон измерения амплитуд АЭ-сигнчIлов не менее 60 дБ, а
абсо.lпотная погрешность измерения ilпdплитуды сигналов АЭ не превышает * 1 дБ.

8.б Определение диапд}она измерения п абсолютной погрешности измерения
Длительности АЭ-сигналов; диапазона измерения и абсолютноЙ погрешности измерения
суммарного счета акустическоЙ эмиссип; диапазона измерения и пределов относительной
погрешности измерения энергии акустической эмиссии

8.б.1 Собрать схему представленную нарисунке 1.
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8.6,2 Установить на генераторе следующие настройки:
- функция - синус;
- форма сигнала - пачка;
- количество циклов - l0;
- интервчLл запуска - 100 мс;
- ilмплитуда положительной составJLяющей - 1 В;
- частота несущей - 200 кГц.
8.6.3 Установить в ПО AEwin в меню <Установки сбора данных) следующие настройки:
- фильтры 10М00 кГц;
- в вкJIадке кУстановки канчrлов АЭ> порог - 50 дБ;
- в вкJIадке кВременные параметры АЭ>:
интервал KoHTpoJuI пика (далее - ИКП) - 5 мкс;
интервал контроJIя длительности (лалее - ИКД) - 50 мкс;
интервrrл контроля конца (дшrее - ИКК) - 1000 мс.
8.6.4 Начать сбор данньrх в меню кСбор данньIх> или клавишей кF9>.
8.6.5 Увеличить на генераторе количество цикJIов пачки до 15000, з2768. проверить

Диапазон ДлителЬности, суммарного счета (столбец (СчЕТ)) и энергии (столбец кЭНЕРГИJI>).
8.б.6 Зафиксировать величину длительности (столбец к.ЩЛИТЕЛЬНОСТЬ)), счета и

ЭНеРГИИ В ОКне сбора данньж АЭ-системы, Jпобые 5 сигналов следующих один за другим.
8.6.7 Вычислlrть средние арифметические значения длительности и суммарного счета и

энергии поJryченных сигнtlJIов.
8.6.8 РаСсчитать абсолютную погрешность измерения длительнос,ги и суммарного счета

сигнttлов АЭ по формулам:
АD=Dпrлr-D"о"rмкс
А S: Sn." - S"on, мкс

ГДе Dпrлr, S"r" - ИЗМеРеННОе среднее арифметическое значение длительности и суммарного
счета сигнала АЭ;

D"o", Sro" - НОМИНilЛЬНЫе ЗНаЧеНИе ДЛИТеЛЬНОСТИ И СУММаРНОГО СЧеТа, ПРИХОДЯЩеГО На ДЭ-
систему.

8.6.9 Расчитать относительIryю погрешность измерениJI энергии сигнала АЭ по формуле:
6 Е ='n':,,.i"o" . 100 %, 10 мкв .сек (5)

Еном
ГДе En." - ИЗМеРеННОе среДнее арифметическое значение энергии сигнала ДЭ;
D"o", S"o, И Е"ол, - НОМИНtlЛЬНЫе ЗНаЧеНИе ЭНеРГИИ, ПРИХОДЯЩеГО На ДЭ-СИСТему.
8.6.10 Выполнить определение диапа:}она измерениrI, пределов абсолютной погрешности

иЗмерения дJIительности, суммарного счета и относительной погрешности измерения энергии АЭ-
сигналов дJUI каждого канала.

8.6.11 АЭ-система считzlется прошедпей опершппо поверIси с положитеJъным резуJьтатом,
еСJIИ Д,IаПаЗОн иЗмерения дтмтельности АЭ-сигналов от 1 до 65535 мкс, абсолютная погрешность
измерения длительности дЭ-сигнitлов не более 0,05 . D + 1, где D - измеренное значение
длительности сигналов, мкс.; диапазон измерения суммарного счета акустической эмиссии от l0
До З2768 шт, абсолютнtш погрешность измерения суммарного счета акустической эмиссии не
более 0,05 , S + 1 шт, где S - измеренное значение суммарного счета шт.; диапвон измерениrI
Энергии акУстическоЙ эмиссии от 1 до 655З5 l0 мкВ ,сек, относительная погрешности измерения
энергии акустической эмиссии не более + 5 оА для каждого канЕIла..

8.7 Определенпе диапазона измерения и относительной погрешности измерения
времени нарастания АЭ-сигналов

8.7.1 Установить генератор в режим модуJuIции, в соответствии с п. 8.5.3.
8.7.2 Установить на генераторе следующие настройки:.
- частота несущей 200 кГц;
- Еlмплитуда положительной составляющей - 1 В.
8.7.з Установить в По дЕйп в меню <Установки сбора данных)) следующие настройки:

(3)
(4)
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- в вкJIадке кУстановки каналов АЭ> порог - 30 дБ;
- в вкладке <Временные параметры АЭ>:
ИКП - 20 мкс;
ИКД - 50 мкс;
Икк - 50 мкс.
8.7.4 Начать сбор данньгх в меню кСбор данньгх) или кJIавишей кF9>.
8.7.5 Выбрать в графе строчной распечатке кНАРАСТ> любые 5 сигналов следующих

один за другим.
8.7.6 Вычислить средние арифметические значения времени нарастания поJryченных

сигнЕlлов.
8.7.7 Рассчитать относительную погрешность измерениrI времени нарастания (6 Truo)

сигналов АЭ по формулам:
6 T:'n':,=r"o" . 100 о/о, мкс (6)

Тном
ГДе Т"." измеренное среднее арифметическое значение времени нарастания или

продолжительности сигншIа АЭ, мкс;
Тнар- деЙствительное значение времени нарастания сигнала, приходящего наАЭ-систему,

мкс.
8.7.8 Изменяя частоту модуJIяции треугольной формы на генераторе, установить

длительность HapacTaHLuI модуJIированного сигнала 30; 32000, 65500 мкс.
8.7.9 Выполнить определение ди€lпztзона измерения времени нарастания АЭ-сигналов и

IIРеДелОВ относительноЙ погрешности измерения времени нарастания АЭ-сигналов, дJIя каждого
KaHalla.

8.7.10 АЭ-система считается прошедIIей операцlло поверки с положительным резуJътатом,
еСJIи на каЖдом канале АЭ-систепш диапазон измерениrI времени нарастаЕиrI АЭ-сигналов от 30 до
65500 Мкс, а относитеJьнчuI погрешность измерениrI времени нарастания АЭ-сигнаJIов не более * 15 %
дJIя каждого кЕlнала.

8.8 Определение диапазона измерения напряжения параметрического входа и
предела абсолютноЙ погрешности измерения напряжения параметрического входа

8.8.1 Собрать схему согласно рисунку 1, исключив из нее согласующее устройство и
ПОДКJIЮчитЬся к параметрическим каналalм АЭ-системы. Распиновка каналов указана в руководсве
по экспJryатации на АЭ-систему.

8.8,2 Установить на генераторе в режим генерации постоянного тока (DC).
8.8.3 Установить в ПО AЕwin следующие настройки:
- В Меню кУстановки аппаратуры> - <Пара]uетры данньIх), в блоке <<ВнешниеD параметры

с рaвномерным шагом по времени (РШВ)> активировать с l по 8 канirл; в блоке к<Внешние>
ПаРаМеТРЫ В парамеТрах имIryльса АЭ> активировать - 1; в блоке кВыбор парап,rетров импульсов
АЭ для отображения)) Еlктивировать с l по 8 канал.

- в меню <Установки стро.пrоЙ распечатки>>, в блоке кПечать данньж с РШВ> активировать
сlпо8канал.

8.8.4 Установить вьIходное напрях(ение генератора, контролируя его с помощью
осциллографа, равным - (минус) -10,00 В.

8.8.5 Начать сбор данньrх в меню <Сбор данньж) иJIи кJIавишей <F9>.
8.8.б Выбрать в графе строчной распечатке <ПАРАМ> любые 5 сигна.пов следующих один

за другим.
8.8.7 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерения напряжения

параметрического входа (^ V), дjul каждого из канЕrлов, по формуле:
А V: V".r, - V"о" (7)

где Vпr" - значение напряжения для каждого из параметрических кана_пов, В;
V"о" - установленное вьrходное напряжение генератора, контролируемое с помощью

осциллографа, В.
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8.8.8 ПовтOри,гь взмФеr{вя пп. 8.8.4. - п. 8.8.7. для каrкдого в параметрЕческD( кандIов,
грп устапошеЕttом Еапр,Dкевпr геЕератора (плюс) +10,00 В и 0,00 В.

8.8.9 АЭ-сисrема счгтастс, пршедшсй опsрsцlпо повсркr с пolrolclTeJlbвьtм рбультатом,
ссJIи дIя каr(црю r<aпапа дидrвон rвмереIiия напрлкешя парм9грическоm вход2 m rлryс l 0 до rчпос
l0 В, а абсо.lпогвая погрuгrосгь ЕзмереЕ!r напрЕ{еяшr ЕаЕвметричсского входа не более + 30 мВ.

9 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Резуrьтаты поверкя запосятс, в протокол (рекомендуемая форма протокола поверки

прввёдева в прцложепrп А к мсгодвке поsеркr). Пртокол можsт храlиться tta элекIроllньц
EocETeJUD(.

9.2 Прв полоr(Ете,lьgьrх результатах поверки оформJцlот свrдgтельство о пов€рке

уставовленноЙ формы в соотвстствЕи с прlrказом МЕrпромторm Росспи от 02.07.2015 г. .N9 l8l5.
9.З При отрицатtлькьп< рФуrьтат8х поверки, лефекгоскоп признается Еецригодным к

lIрпмеЕеппю и Еа цего выдается цlвецевие о неЕрцгодпостr, с yкl!3airяeм приlrшr Еедригодiости
устаповлеЕноt фрi4ы в соотвgтствtrц с приказом Мliцгрмторга Россяв от 02.07.20t5 г. Л9 l8l5.

испоJтЕrrcли:

начальЕяк
отдела испьпiцd и сергификац[rЕ
ФгУп <внииоФи))

НачаJБшк сеrсгора МО НК
отдела испьггашй ц с€ргвфика.щ
ФГУп (ВнииоФи>

}ltлKeпep секгора МО НК
отдела исьпаЕй Е серrцФикддш
ФГуп <внииоФи)'

Д.С. KpaftroB

,.7
//41 А,С. ВороЕхов

Алв. ивsrrов

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Рекомендуемое)

протокол}lъ
поверки средства измерения

Средство измерений

Серия и номер клейма предыдущей поверки

Заводской номер

,Щата выгryска

Заводские номера преобразователей

Принадлежатцее

Поверено в соответствии с

Средства поверки:

Условия поверки:

.Щата поверки:

Результаты поверки

Определяемые
параметры

!опускаемые
значения

.Щействительные
значения

Вывод

11

Поверитель:
! l.. ,,,,- ,.


