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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ðåêîìåíäàöèÿõ

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò îïòèêî-ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé» (ÔÃÓÏ ÂÍÈÈÎÔÈ)

2 ÂÍÅÑÅÍÛ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÛ È ÂÂÅÄÅÍÛ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 15 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1117-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍÛ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùèì ðåêîìåíäàöèÿì ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì

èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-

ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîò-

ðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùèõ ðåêîìåíäàöèé ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò

îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé

ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó

ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÑÏÅÊÒÐÎÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÛ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ Â ÂÎËÎÊÎÍÍÎ-ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

ÏÅÐÅÄÀ×È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements.
Optical spectrum analyzers in fibre optical information transmission systems. Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèå ðåêîìåíäàöèè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà îïòè÷åñêèå ñïåêòðîàíàëèçàòîðû â âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (äàëåå — àíàëèçàòîðû ñïåêòðà), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
èçìåðåíèÿ äëèíû âîëíû è ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà îïòè÷åñêîãî ñïåêòðà, è óñòàíàâëèâàþò ìåòîäèêó èõ ïåð-
âè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê.

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë — íå áîëåå îäíîãî ãîäà.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùèõ ðåêîìåíäàöèÿõ èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.585—2005 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåííàÿ

ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé äëèíû è âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â ñâåòîâîäå,
ñðåäíåé ìîùíîñòè, îñëàáëåíèÿ è äëèíû âîëíû äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ñâÿçè è ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè

ÃÎÑÒ 12.1.040—83 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ëàçåðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå ïî-
ëîæåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèìè ðåêîìåíäàöèÿìè öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå
ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå,
â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Îïåðàöèè ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê âûïîëíÿþò îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïîäðàçäåëà,
ïóíêòà íàñòîÿùèõ

ðåêîìåíäàöèé

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè ïåðâè÷íîé
ïîâåðêå

ïðè ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðêå

Âíåøíèé îñìîòð è ïðîâåðêà êîìïëåêòíîñòè 8.1 Äà Äà

Îïðîáîâàíèå 8.2 Äà Äà

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

Ð 50.2.069—2009



Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïîäðàçäåëà,
ïóíêòà íàñòîÿùèõ

ðåêîìåíäàöèé

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè ïåðâè÷íîé
ïîâåðêå

ïðè ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðêå

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 8.3

Îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ äëèí âîëí è
îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äëèí
âîëí

8.3.1 Äà Äà

Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà è îñíîâíîé
àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ

8.3.2 Äà Äà

Îïðåäåëåíèå ðàçðåøåíèÿ ïî øêàëå äëèí âîëí 8.3.3 Äà Íåò

4 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ïðèìåíÿþò ñðåäñòâà ïîâåðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2

Íîìåð ïóíêòà
íàñòîÿùèõ

ðåêîìåíäàöèé
Íàèìåíîâàíèå è òèï ñðåäñòâà ïîâåðêè Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

8.3.1,
8.3.3

Ðàáî÷èé ýòàëîí åäèíèöû äëè-
íû âîëíû îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì
ñâÿçè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
(ÐÝ ÄÂ)

Äëèíû âîëí ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèé, íì:
1310 � 10; 1550 � 10; 1625 � 10.

Øèðèíà ñïåêòðà ïî óðîâíþ 0,5 (äëÿ 1550 íì) íå áîëåå 1 ïì.
Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íå ìåíåå 1 ìÂò.

Õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå ñóïåðëþ-
ìèíåñöåíòíîãî äèîäà è ãàçîíàïîëíåííîé êþâåòû ñ àöåòèëå-
íîì (âõîäÿò â ñîñòàâ ðàáî÷åãî ýòàëîíà):

- ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íå ìåíåå
50 ìêÂò;

- ðàáî÷èé ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ëèíèé ïîãëîùåíèÿ
1510—1540 íì.

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äëèí âîëí íå
áîëåå 5 �10–6 îòí.åä.

8.3.2 Ðàáî÷èé ýòàëîí åäèíèöû
ñðåäíåé ìîùíîñòè äëÿ âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ñâÿçè è ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè (ÐÝÑÌ-Â)

Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé ñðåäíåé ìîùíîñòè îïòè-
÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 10–10 — 10–2 Âò.

Äèàïàçîíû äëèí âîëí èçìåðÿåìîãî èçëó÷åíèÿ, íì:
800—900; 1250—1350; 1500 —1700.

Ïðåäåë äîïóñêàåìîãî çíà÷åíèÿ îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 2,5 % — 5 %

4.2 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ ïîâåðêè, ïî òåõíè÷åñêèì è ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â 4.1.

5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ñîáëþäàþò òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïðàâèëàìè [1], [2], [3]. Ïðè
ðàáîòå ñ ëàçåðàìè ñîáëþäàþò òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 12.1.040 è ïðàâèë [4].

Ñðåäñòâà ïîâåðêè, ïîäêëþ÷åííûå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïèòàíèÿ, çàçåìëÿþò.
5.2 Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþò ëèö íå ìîëîæå 18 ëåò, àòòåñòîâàííûõ â êà÷åñòâå ïîâåðèòå-

ëåé ñîãëàñíî ïðàâèëàì [5], ïðîøåäøèõ èíñòðóêòàæ ïî îõðàíå òðóäà, îáó÷åíèå è àòòåñòàöèþ îòíîñèòåëü-
íî ðàáîòû ñ ëàçåðàìè è àòòåñòàöèþ íà ïðàâî ðàáîòû ñ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â,
èìåþùèõ êâàëèôèêàöèîííóþ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå 3-é è èçó÷èâøèõ íàñòîÿùèå ðåêî-
ìåíäàöèè è ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ íà àíàëèçàòîðû ñïåêòðà è ñðåäñòâà èõ ïîâåðêè.

2
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6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ñîáëþäàþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû . . . . . . . . . . . . . . . . . (20 � 5) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. . . . . . . . . . . . . . . . (65 � 15) %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (100 � 4) êÏà;
- íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè . . . . . . (220 � 22) Â; (50 � 0,5) Ãö.

7 Ïîäãîòîâêà ê ïîâåðêå

7.1 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïîâåðêè ïðîòèðàþò âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé ðàçúåì è äðóãèå îïòè÷åñêèå
äåòàëè àíàëèçàòîðà ñïåêòðà è ñðåäñòâà ïîâåðêè áåçâîðñîâîé õëîï÷àòîáóìàæíîé ñàëôåòêîé, ñìî÷åí-
íîé èçîïðîïàíîëîì, à îïòè÷åñêèå ðàçúåìû ïðîäóâàþò ïîòîêîì ñæàòîãî âîçäóõà.

7.2 Ïîäãîòàâëèâàþò ê ðàáîòå ïîâåðÿåìûé àíàëèçàòîð ñïåêòðà è ñðåäñòâà ïîâåðêè ñîãëàñíî ðàç-
äåëó «Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå» èõ ðóêîâîäñòâ ïî ýêñïëóàòàöèè.

8 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

8.1 Âíåøíèé îñìîòð

8.1.1 Óñòàíàâëèâàþò êîìïëåêòíîñòü ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäå-
ëîì «Êîìïëåêòàöèÿ» åãî ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè.

8.1.2 Ïðè âíåøíåì îñìîòðå àíàëèçàòîðà ñïåêòðà ïðîâåðÿþò:
- îòñóòñòâèå âèäèìûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;
- èñïðàâíîñòü îïòè÷åñêèõ ðàçúåìîâ;
- èñïðàâíîñòü îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ.

8.2 Îïðîáîâàíèå

8.2.1 Âêëþ÷àþò àíàëèçàòîð ñïåêòðà è ïðîâåðÿþò íàëè÷èå èçîáðàæåíèÿ ýêðàííîãî ìåíþ íà äèñ-
ïëåå àíàëèçàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè.

8.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

8.3.1 Îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ äëèí âîëí è îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè

èçìåðåíèÿ äëèí âîëí

8.3.1.1 Îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ äëèí âîëí è îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèÿ äëèí âîëí ïðîâîäÿò ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé, èñïîëüçóÿ íàáîð ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ëàçåðîâ è áëîê
ñóïåðëþìèíåñöåíòíîãî äèîäà ñ ãàçîíàïîëíåííîé êþâåòîé (äàëåå — áëîê ÑËÄ), âõîäÿùèå â ñîñòàâ ÐÝ ÄÂ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîäèôèêàöèè ÐÝ ÄÂ ñ íàáîðîì ãàçîíàïîëíåííûõ êþâåò, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïåðåêðûòèå ðàáî÷åãî ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà.

Ñîåäèíÿþò îïòè÷åñêèì êàáåëåì âûõîäíîé ðàçúåì áëîêà CËÄ è âõîä ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà. Ïåðåâîäÿò ïåðåêëþ÷àòåëü íà ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà ÑËÄ â ïîëîæåíèå «ÑËÄ» è óñòàíàâëèâàþò
äèàïàçîí ñêàíèðîâàíèÿ ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà 1510 — 1540 íì.

8.3.1.2 Íîðìèðóþò øêàëû àíàëèçàòîðà ñïåêòðà ïî ìàêñèìóìó ñèãíàëà è ïðîâîäÿò ñåðèþ i èçìåðå-
íèé, ãäå i � 10 çíà÷åíèé äëèí âîëí ëèíèé ïîãëîùåíèÿ àöåòèëåíà 12Ñ2H2, íàïîëíÿþùåãî êþâåòó, ñ ïî-
ìîùüþ ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà. Ïðèâåäåííûå äàííûå äëÿ 12Ñ2H2 òàáëèöû 3 ñîîòâåòñòâóþò
òèïîâûì çíà÷åíèÿì ïèêîâ ïîãëîùåíèÿ àöåòèëåíà. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ äëèí âîëí ïèêîâ ïîãëîùåíèÿ
àöåòèëåíà ïðèâîäÿò â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ÐÝ ÄÂ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âíîñÿò â òàáëèöó 3.

Ò à á ë è ö à 3

Çíà÷åíèå äëèíû âîëíû
ëèíèé ïîãëîùåíèÿ
àöåòèëåíà 12Ñ2H2

Ïîêàçàíèå àíàëèçàòîðà ñïåêòðà Çíà÷åíèå äëèíû âîëíû
ëèíèé ïîãëîùåíèÿ
àöåòèëåíà 12Ñ2H2

Ïîêàçàíèå àíàëèçàòîðà ñïåêòðà

i = 1 i... i = 10 i = 1 i... i = 10

1512,453 1523,086

1515,593 1528,014

1517,315 1535,393

1520,086 1539,430
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Äëÿ n èçìåðåííûõ çíà÷åíèé äëèí âîëí îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå �ñð:

�
�

ñð � � i

i

n

n
, (1)

ãäå �i — i-å çíà÷åíèå äëèíû âîëíû.
8.3.1.3 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ïî 8.3.1 äëÿ äëèí âîëí íà êðàÿõ è â ñåðåäèíå ñïåêòðàëüíîãî äèà-

ïàçîíà ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ òðåõ ëàçåðîâ, ðàáîòàþùèõ íà äëèíàõ âîëí âáëèçè 1310, 1550 è 1625 íì.
Ñîåäèíÿþò îïòè÷åñêèì êàáåëåì âûõîäíîé ðàçúåì êàíàëà îäíîãî èç ëàçåðîâ è âõîä ïîâåðÿåìîãî

àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.
8.3.1.4 Ïåðåâîäÿò ïåðåêëþ÷àòåëü íà ëèöåâîé ïàíåëè ÐÝ ÄÂ â ïîëîæåíèå «Ëàçåðû». Ïðîâîäÿò èç-

ìåðåíèÿ çíà÷åíèé äëèí âîëí ïî ëàçåðíûì ëèíèÿì èçëó÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âíîñÿò â òàáëè-
öó 4. Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 4 çíà÷åíèÿ äëèíû âîëíû ëàçåðà ñîîòâåòñòâóþò òèïîâûì çíà÷åíèÿì äëèí
âîëí èñòî÷íèêîâ. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ÐÝ ÄÂ.

Ò à á ë è ö à 4

Çíà÷åíèå äëèíû âîëíû
ëàçåðà, íì

Ïîêàçàíèå àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà

Çíà÷åíèå äëèíû âîëíû
ëàçåðà, íì

Ïîêàçàíèå àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà

1310 1625

1550

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò n �10 ðàç äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ëàçåðîâ, îïðåäåëÿþò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî ôîðìóëå (1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè íàëè÷èè íèæíåé ãðàíèöû ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà àíàëèçàòîðà ñïåêòðà íà áîëåå
êîðîòêèõ äëèíàõ âîëí (äî 0,6 ìêì) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî îòäåëüíîãî He-Ne ëàçåðà.

8.3.1.5 Äëÿ ïîëó÷åííûõ ïî 8.3.1.2 è 8.3.1.4 ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îïðåäåëÿþò ñðåäíåå êâàäðà-
òè÷íîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ) ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé S ïî ôîðìóëå

S =
( )

( )
,

� �i

i

n

n n

�

��
�

ñð
2

1 1
(2)

ãäå � i — äëèíà âîëíû, ðåãèñòðèðóåìàÿ íà ïîâåðÿåìîì àíàëèçàòîðå ñïåêòðà äëÿ i-ãî èçìåðåíèÿ.
Àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü 	 ïðè èçìåðåíèè äëèíû âîëíû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

	
	

� 

� 


2
2 2

2

3

(| | )
,

� �ñð èñò ýò
S (3)

ãäå �èñò — çíà÷åíèå äëèíû âîëíû, âîñïðîèçâîäèìîå ÐÝ ÄÂ, 	ýò — àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè
ÐÝ ÄÂ ñîîòâåòñòâåííî (çíà÷åíèÿ èç ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ÐÝ ÄÂ).

8.3.1.6 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè àíàëèçàòîð ñïåêòðà ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíÿòü èçìåðåíèÿ êðàéíèõ çíà÷åíèé äëèí âîëí, à ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè
èçìåðåíèÿ äëèí âîëí (êàê äëÿ çíà÷åíèé ïèêîâ ïîãëîùåíèÿ àöåòèëåíà, òàê è äëÿ ëàçåðíûõ èçëó÷àòåëåé)
íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ, óêàçàííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.

8.3.2 Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà è îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìå-

ðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ

8.3.2.1 Îïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ïðîâîäÿò íà äëèíàõ âîëí 1310 è 1550 íì, èçëó÷àå-
ìûõ îäíî÷àñòîòíûìè ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ëàçåðàìè ÐÝ ÄÂ.

Ñîáèðàþò ñõåìó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñóíêå 1.
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Ðåãóëèðóÿ îñëàáëåíèå ïîñðåäñòâîì àòòåíþàòîðà 3 ñ øàãîì 3 — 5 äÁ òàê, ÷òîáû èçìåðÿåìîå çíà-
÷åíèå ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà 1 (â ìàêñèìóìå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè) ëåæàëî â äèàïàçîíå îò ìàêñèìàëüíîãî äî ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, èçìåðÿåìîãî
àíàëèçàòîðîì ñïåêòðà, ïðîâîäÿò èçìåðåíèå äëèíû âîëíû ñ ïîìîùüþ ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåê-
òðà â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.3.1.3 — 8.3.1.5. Çíà÷åíèå îñëàáëåíèÿ îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðóåòñÿ ÐÝÑÌ-Â. Çà
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðèíèìàþò ïîëó÷åííîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè, ïðè êî-
òîðîì ïîëó÷åííîå îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ äëèíû âîëíû îò çíà÷åíèÿ äëèíû âîëíû, âîñïðîèçâîäèìîãî íà
ÐÝ ÄÂ, íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äëèíû âîëíû, óêàçàííîãî â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.

8.3.2.2 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷å-
íèÿ ïðîâîäÿò èçìåðåíèå ñðåäíåé ìîùíîñòè äëÿ èçëó÷àòåëåé ñ äëèíàìè âîëí 1310 è 1550 íì ïðè óðîâíå
ìîùíîñòè, óêàçàííîì â ñïåöèôèêàöèè ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè àíàëèçàòîðà ñïåêòðà. Îäíîâðåìåííî
èçìåðåíèå ìîùíîñòè ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ âàòòìåòðà èç ñîñòàâà ÐÝÑÌ-Â. Îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå
ìîùíîñòè Ð ïî ïîêàçàíèÿì ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà è ÐÝÑÌ-Â ïî ôîðìóëàì

P PÀÑ

ÀÑ,
=1

ÐÝ

ÐÝ,
=1� �

� �P

n

P

n

i

i

n

i

i

n

; , (4)

ãäå PAC,i — çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå i-ãî èçìåðåíèÿ c ïîìîùüþ ïîâåðÿåìîãî àíà-
ëèçàòîðà ñïåêòðà;

PÐÝ,i — çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå i-ãî èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÐÝÑÌ-Â.
Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé S ïî ôîðìóëå

S =

( )

( )
,

P P

n n

i

i

n

ÀÑ, ÀÑ�

�

�
� 2

1

1
(5)

ãäå ÐÀÑ — ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîùíîñòè, èçìåðåííîå ñ ïîìîùüþ ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.

Îïðåäåëÿþò îñíîâíóþ àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü 	 ïðè èçìåðåíèè ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ïðè äîâå-
ðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95 ïî ôîðìóëå

	 � 	� 
 
2
1

3

2 2 2( ) ,ÐÝ S (6)

ãäå 	ÐÝ — ïîãðåøíîñòü ÐÝÑÌ-Â (ïî ÃÎÑÒ 8.585);
� — íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå
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1 — ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð (äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ 1310 èëè 1550 íì); 2 — îïòè÷åñêèé êàáåëü; 3 — àòòåíþàòîð;
4 — îïòè÷åñêèé ðàçâåòâèòåëü; 5 — ïîâåðÿåìûé îïòè÷åñêèé àíàëèçàòîð ñïåêòðà; 6 — ÐÝÑÌ-Â

Ðèñóíîê 1 — Áëîê-ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà
è ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ



ãäå ÐÐÝ — ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîùíîñòè, èçìåðåííîå ñ ïîìîùüþ ÐÝÑÌ-Â;

Ê — êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ îòâåòâèòåëåì ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ, ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì
n èçìåðåíèé

K

Ki
i

n

� �
�

1

n
; (8)

Ki =
P

P

i

i

ÐÝ

ÀÑ

, (9)

ãäå Ki — i-å çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ.
8.3.2.3 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî

äèàïàçîíà è ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â ðóêîâîäñòâå ïî
ýêñïëóàòàöèè.

8.3.3 Îïðåäåëåíèå ðàçðåøåíèÿ ïî øêàëå äëèí âîëí

8.3.3.1 Âêëþ÷àþò ïåðåêëþ÷àòåëü íà ëèöåâîé ïàíåëè ÐÝ ÄÂ â ïîëîæåíèå «Ëàçåðû».
8.3.3.2 Ñîåäèíÿþò îïòè÷åñêèì êàáåëåì FC/PC-FC/APC âûõîäíîé ðàçúåì FC/PC êàíàëà ëàçåðà ñ

äëèíîé âîëíû 1550 íì è âõîä ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.
8.3.3.3 Óñòàíàâëèâàþò íà ïîâåðÿåìîì ïðèáîðå ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå.
8.3.3.4 Èçìåðÿþò øèðèíó ëèíèè ïî óðîâíþ 0,5 (èëè –3 äÁ). Èçìåðåííàÿ øèðèíà è åñòü èñêîìîå

ðàçðåøåíèå.
8.3.3.5 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè èçìåðåííàÿ øèðèíà ëèíèè ñîîòâåò-

ñòâóåò çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â ñïåöèôèêàöèè ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ïîâåðÿåìîãî àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà.

9 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

9.1 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè îôîðìëÿþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè [6] è (èëè) íàíîñÿò íà àíàëèçàòîð ñïåêòðà îòòèñê ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè [7].

9.2 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè àíàëèçàòîð ñïåêòðà ê ýêñïëóàòàöèè íå äîïóñêàþò,
ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå àííóëèðóþò, îòòèñê ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà ãàñÿò è âûäàþò èçâåùåíèå î íå-
ïðèãîäíîñòè ñ óêàçàíèåì ïðè÷èí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè [6].
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