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l ввцдЕниЕ
1.1 Настоящая мето.дика пов€рки распрстрацяется ва аЕтеttцы логопериодическяеP*S нL22з (далее - адтенвы). и vcт

ской поверrо:] ,EtagaB'JIItBagT ПОРЯДОК Ц ОбЪеМ ПХ Первичrой ш периомче-
1.2 ИЕтервал между поверками 2 rола.

2 ОПЕРДЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При цроведенпr повеоки l

Таблица l Па ДОЛ'КНЫ ВЫПОЛВЯТЪСЯ ОПеРЦПЦ, ШаЗ{rННЫе s таблице l.

3.1 При проведенш полсоки
табJице 2. --*P^i ДОJDККЦ ПРЦМеЕЯЬСЯ СРеДСТВа ПОВеРКr, )ТаЗаНtiЫС В

таблхца 2

Наrмевоваrtпе операцш Номер пувкга
меюrшФt

З определевие мегр;;;;йй;;Б
ристик
3.1 Опрелелсвие .щаftц!оЕа рабо,rrrх час-
тот, значеЕшI коффццпФrга калибровlоl
дiтенн в дrа!азоItе рбошх частm, по-
гре_щности определеЕйrr коэффиlиента ка-
лиоровки
3.2 олределешrе коффцщrеша сгоячеfi

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

руюцег0 техяиtlескtrе требовдrля, и (ил!1 оr".роо*rЬ*" n';;;;;;;;-_

1у:l1мойо;тцrcп"";r;й;;;у";;;Жl#f,iьlТi]l}#.лы доцускаемой относительной погD€
*1.0 дБ); 

l IЁIIIНОСТП УСТirВОВКИ )ФОВМ СитнаJи

па}зtЕt агалоl Еапрюкеввости электроldllгЕцтЕого поJlя в дtаIz!зове trаcTOT
от З00 Гц до 1000 МГц КОСИ НЭМП'пПч,оrр"*ч-ЭЙо Й;;;;;;r"-тaцовкIi аIекцrrческого поJIя с ltЕпоrьвыl(, адтепЕ€tмЁ от з0 до to00 МГц,цределы доцускаемой опосrтельяой погрешIrоспl воспlюпзведеня'I едияицыЕалряжеtrпостЕ + б Уо);
ztятеЕца измерпте,Бпая П6_2ЗМ (щал
не ьлее-r,s. i$frеойi;"";;'ffi;jТ::"Жпро,85 ло l7,аз Iтц, ксВн
апа,плзаюр спекгра Е4440д (дишазоя._рабощх частот от з Гц до 26,5 ГГц,
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Л,о l 0{, 
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Наименовавие и т-ип (условное обозначевис) основного иjIи вспомоmтельЕо-
го средства поверки. Обозвачение норматиsttого документа" регламентц-

руюцего технические требования, и (или) мЕtрологичсские и основные тех-

l Догryска9тся использоваllие друпfi средств измерений, имеющих м9тродотические и
техпиqеские характеристики, обсспсчиваюпlие опрсдсление метологических и техниqс-
ckrTx характеристик антенн с требуемой поФешностью
2 Примепяемые средстаа Ilоверки дол]t(ны быть испраsны, повереrlы и имЕть неIцосрочен-
liые свидетеJьства (отметки в Формулярах или паспортах) о

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 при проведснии поверки должны бьгь соблюдены требоваЕия безопасвостп,
предусмотенные ((Правилами технической эксплуатации эпекФоустаповок поФебителейr),
(Правилами техники безопасностлl при )ксплуатации )лектроустаrlовок по,гребrгелей>l, а

такrке излоrснные в технической докуме|iтации alшeнH, в технической докумеlIгации на
прrмеЕяемые при поверке рабочпе эталоfiы и вспомогательное оборудомЕие.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКЛ К НЕЙ

5.1 При прведеЕки поверки должны быть соблюлены сле.аующие условлlя:
- темпераryра окрrлаюurсrо возлlпа, t. ...,....................,........20 + 5;

- отliосrпельнм влажность возд)rха" ОZ.. .._..-.._....... ................,,ло 80;

- атмосфрlое давление, мм рт. ст..,........ ..................... от 626 до 795;
- напря)кевие lмтаtlия, В ............,..,...,....... .,...,......,...,.., от 215 до 225;

- .iac1o1a, lll.,......,... .,...........,..... От 49,5 ДО 50,5.

5.2 Перед проведением поверки ltеобходиttо вылоллить сдедуюllutе подготоацтел5-
rIые работы:

- выдержать антенву в условlлях, укiванных в п. 5.1, в течевие Ее менее 2 ч;

- вылоп ить операrчtи, оговореtlвые в техllическоl'i доryмеltтации на антенву по её
по,цготовке к измеренllям;

- sылопнить олсрачии. оlэвореяные а техЕичсской докумеuт!l1lиц на орименяемые
средства поверки по их подготовке к измеречиямl

- осуществцть предsарительный профев средств измерений lrul устаtlо&]еttия их

рабочего pe)tФMa.

6 IlровЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Вшечrпlй осмотр

6.1.1 При внсшнем осмотре установить соответствис антенны требовавиям технцче-
скоЙ докумеЕтации. Лри внешнем осмотре убедиться в:

- отс)дствrtи мехапических повреrцений;

- чйстоте разъемов;
- исправности соедипительных IIроводов и кабелей;

- uелостностй лакокрасочных покрытий и четкости маркировки.
Проверить комплекгность антенны в соответствии с техниl|еской докумеЕтацисй.

6.1.2 Резулыаты поверки считать ltолоr(ительными| если антеtlпа удовJlетворrет
вышепереашслевfiым требованrям, комплектность полЕая. В IIротиввом сJrу{ае аЕтецна
.цмьнсйшей поверкс не полвергается. бракуется и направлястс, в ремоrlт.
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6.2 0пробовrнве

6.2. [ Призвеспr опрбовавие работы ачтенвы для оцеr qa её исправности.
Пря опробовавrи проверItтъ возможвость сборки, уста8овки и подклюtlеЕия автея-

!ы к аца,Jrи&rтору сдекгр8 (измерятельаоrду прцемrлку).
6.2.2 Рвульт8ты оIrрбоваппя счгтать полохсlтсrьflымя, еслп обеспечtмстся воз-

MolrorocTb сборки, ycIlttoвKE ц цод(JIюченця антеЕны к atlajtк}8тopy спектра (!зцерцтеJьЕо-
му приемнику). В протrвtlом сл}чае aITTcBEa дat'Iьвейшеfi поверке нс подверга9тся, бракуется
и вадраыurстся в ремоrlт.

63 Опреде.,IеЕЕс м€троJlогцчсскцх ItрактерЕстцк

б.3.1 Определевrlе дцапазон8 рабочих частот, зЕачеЕltя коэффичиента ка,лзбрлоr ан-
теЕп в диалазоtlе рабоч{х частот, погрешпости оцределеЕия коффиrгrснта кмшбрвки

6.3.1.1 Очрлелевке диапазова рабо.оrх частот, звачения коффичвеtгга каrшrбрвш в
лrапазове рабочих частот и погрешности опрсделсния коффиrиекта к&тибровtсп arтrcHH прФ,

вестц: а ддапазове ч8стот от 200 до 1000 Мгц с помощью рабочего !талова едшlsцш вацрr-
жеfiности ?лектрмltгпипlого подt в диапазоЕе частот от З00 Гц до 1000 МГц КОСИ НЭМП
<Панировка-ЭМ> (устаповки элекФического пo;ul с ддlIольIlымц ацт€ннаvи УЭД), в дЕапазо-
tie частот свыше 1000 до lЗ00 МГц с помощью аатсЕlIы ц}мсрrггелъной п6-23м, ааалваmра
спекIра Е4zИOА, гецераторs сrrrза,лоs sысокочsfiотsого R&S SMR40.

6.3.1.2 Определевие кофФициешта кsлцбровки аj{теЕяы s дRапазонс частот от 200 до
1000 МГч првести с помощью уставовкr элсктрЕческого поJUl с дидоJБtlымfi аЕтецнами УЭ,Щ

на частот&х 200, 300,400, 500,600, 700, 800, l000 МТц мстодом з.tмсцсtiиJl.
Првестш подготовку к рsботе всех приборв, аходящих в cocтzв IIГИl и СИИl, в со-

ответствllи с р)товодством по эксплуатацпи (РЭ). Устаflовка rcтова черсз 60 миЕ}т после
вlстючения всех прrборов (прп ttзмср€Еиr( в ручном ржвме БИПУ не вк;чочать).

ycтaвoвt{Tb из"lучатеrrь бпкоЕяческпй ИБl и ariтeEнy бЕкоflrrчсскl,tо АБl в положеtlЕе,
соответствующее горЕзоlrга,tьвой поJUrризаццц. Высоту h цеtlтра д{генrl и рsсстояrrие между
ними D оlrределlтrь из условпй (l):

h=",%, D=п.%.
где ), - Дшва волtlы,
п- l,2,3,... .

На часml€ 200 МГц исцользовать геператор Г4-15l* (t- пз состааа КОСИ НЭМП
кПаrrировка-ЭМ>). Нs частотл 300,400,500,600 МГц всполъзовsтъ гЕвератор Г4-159'. На
частотах 700, 800, 1000 МГц rспоJъзов{lтъ геперsтор Г4-160|. Выходы геяераторв подк,пю-

чить к пходаv блока ком!t}тsцдц БК4. ВьLход блокs комм}тацr1и БК4 додк,lюlцrть к ltзлуt{sте-

JIю бllкоI]пческому ИБl.
ycтaвoвrtтb ва геЕераторе частоту 200 МГц.
Под действвем тIектрll.tсского поля в аатеане бЕкоflrчсской возбу]a(дается псрсмсЕ-

}ioe напряrкевие. которе постуrиfi вs вход головкц терiiцсюрной M5.88r. Моцность Р, вы-
депяем},ю в гоJtовке 1€pмиcтopпoit М5-88*, измерять lлзмерителем моцЕоспr МЗ-22А'.

Меняя ншряr(ецие ва вьо(оде генФатора, ycTirHoBKTb орвеЕтIlрвочяое зfiачевяе ва-
пря)*еЕrrости эJT екФЕttеского поля в месте расположеЕия АБl, Напргх(енвость ]лскФическою
0ол.я Е s В/м в месте рsсположевля АБl одределить по формуле (2):

Е=К.

где К - грsд}трвочвый коэффrrцяеlгг rтеяцы бt конЕческой АБl, Ом/м, прIrведёв в
таб.т!llе 3:

(l)

(2)
р
п



Р - моIrшость, Вт;
Л, - рабочее сопрп!влеЕпе термпсторноlэ мосm. Ом (150 Ом).

Таб]пiца 3

F, Мгц 200 300 400 500 600 700 800 l000
К. ом./м 1000 0.5l l 0;1,14 0.97 lt? 1.61 з.зl 4,87 4.94

ОпO,чоч{ь вьцод блока комм}тации БК4. заменцть автепry АБl яа ацтецну R&s
НL22З. АrгсЕrrу устацовtlть r|а дцэлеrтрическом ttlTaTEBe lla согласоваввоfi поляризация. Вы-
ход ltнтецЕы подк,JIюlштъ к входу вольтметра В3-59' стойкr измерителъво-rtвформационлой
СИИl. испо.T ьзуя высокочаgтотпый пробнrп< из состава воrьтметра ВЗ-59t п лагррку 50 Ом.

Измерить урвеш сштала ttа вьцоде ltцтешlы.
Коэффилиевг ка-шбрвкя аrгснны ва фиксЕроваяЕой чаgтоте расс,оrтать по формуле

(з).

К=2о.|g%),

гле К- коэффпшrевт ка,lибровки аятеЕяы. дБ/м;
Д - напряжепвость эJrекгрического поля в месте распо.qох(еЕЕя АБI, опрделевlllц по

формуле (2), BiM;
U- измеревЕьй }товеЕь сЕm€ца ва вьtходе аЕтеllt{ы, В.
АцалогЕщо определить коффичиекr ка.lибровки аЕrецяы Еа частотах 500, 600, 700,

800. 1000 МI'ц.
Погреrцвость оцредеJIеЕIIя коэффичиента ка,rибровкIr 6:, дБ, рассчитать по формуле

(4):

6: = 20.18( | * l. |. Jбi + d.: + 6; + а; ). (4)

ГДе dt - ОТНОСrrГСjlЬНДl ЦОГРеШНОСТЬ ВОСДРl!ЗаеДСrtВI еДЦЯЦllЫ llsШРЯ]КеННОfiИ ЭЛеК-
,Фltческого поля УЭД, бt= 0,06;

6] - погредшоqь измерев}iй вольтметра В3-59*, Ь = 0,И;
6] - ПОфеШЕОСТЬ УСl"ВОВКИ УРВВЯ ВЫХОДllОГО СlТГЕаЛа ycтillloBKm ГСВСРаТОРа Г4-15l+

(Г4_ 1 59*, Г4- l60*), бз = 0,00l (0,0l ) соответствеццо;
ба - [огрешЕость оцределеция tрад.ярвочЕого коэффtтчиевта аятенпы АБl,

бr = 0.05,
6.3.1 .3 ОпредслеЕ!е коэффишисвта калибрвки поверяемой аятсввы в диапtвоЕе час-

тот свыше 1000 до 1300 МГц провести в безэховой камер с коэффиutлеttтом безэховости в
лиаtlазоне частот от 1000 до lз00 Мrц fle более миЕус 20.

Измернпя trровестЕ четодом образцовой аЕтеЕЕы с Еспоjtьзовllцшýм измерительцоЁ
антсвны П6-23М. Вспомогательвое полс в рабочей зоЕе камеры создать аrггевной-
изпучатg,lеу.

Измергь с помоцью {ёп!затора сtlеtсгра Е4440А уlовекь сиrн&qа с выхода ааrcЕlты
П6-2ЗМ А0 (дБм), уроаеяь сцrаrчи с вьD(ода поаерrсмой антеЕш Ад (дБм), которая устаяав-
ливается вместо ztЕтепкы П6-23М. КоффllцпеЕт ycEjleнBjr поверясмой аFгеtIяы определfiтъ по
формуле (5): 

n^1.
G,, = Go .10 'О , (5)

где Gо- коэффициеtrт уси;rения аr{генны П6-23М.
Коэффичиеят капибровкп К (дБ/м) поверяемой аятеЕFы определить по формуле (6):

к= zo 4т
za, G, .i"

где Ъ - воrпrовое сопроти&'rеяяе свободtlого простраястм (З77 oм)i
zBx - содротцвпеЕце входа (50 Ом):

(з)

(6)
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l - дtияа волны, м.
ПоФешЕось опрсделспия коффициеr{та кашбровкк ft в лиапа]оне частот от l000 до

l З00 МГц рассчrrвтъ по фрмуле (7):

b=20.1g(I + 1,1.Jr,l +6i +rj +aj ),

где ýt - погрешность коффицие}fга усилсния аlттенны П6-2З М ( l,0 дБ);
62 - неgгабильllость измерения )rрвЕя схгнiца анаJlизаюра спеrФа E4440Ai
Б] - погрfiIностъ из-за рассогласовsвrirr трактов аfiтснны П6-23М и поверяемой ап-

тенны (не превышаЕт 0,1 дБ).
ба - погрешность из-зв неточности юстировки антенны и определения положениr фа-

зоsого цеlrФа (не пр€вýшает 0,4 дБ).
6.3,1.6 Результатв поаеркtl считать удовлетк)рительнцмх, если лиапазон рабочrо(

частот :lltтellнш составляет от 200 до 1300 МГц значения коэффичиеrrв калибровки в диапа-
зоне рабочиr частот н!цодятс, в прлелах от 5 до З0 дЫм, значения ооrрешtости коффици-
евта кал}tбровкrl нirхо,шrrся в пределах +2 дБ.

6.3.2 Опрлелевие коэффициеflта стоячей аодflы по напражевию
Олрсделенrrе КСВН аятенны провести, ориеtlтирваа антенну в сторону от посторон,

них лр€дмеюs, при помоцlи измерштеJц КСВН и ослаблевий Р2-1З2 на часготах от 200 до
l300 МГц с шаmм l00 MTrr.

6.3.2.1 Изиеритель P2-132 заземлить, включить ц пргреть в т€чсttие Еремени, указан-
ноm в его Рэ.

Првести калибрвку r{зrrерштеJur согласЕо его РЭ.
Выхол аятенны подкЕючlлть к входу измерктелs P2-132. Провести измерсння КСВН

аптеrrнш R&S HL223 в соответствии с РЭ на Р2- l 32.
6.3.2,2 Результаты пов€рки считать удоsлетвориIсльfiыми. есlrи значсн}lс коффици-

etlтa стоячей аолЕц по напрrкецию антеrrны составляеr не более 2.0.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКП
7.1 РЕзультаты измсрсний и расчетов sед}тся в прOгокоJtах.
7.2 Прп полФк{rельных результатах пов€ркп на антенну вц]lается сввдетеJIьство ус-

тановленвого образца (или делаsтся отметха о пов€рке в фрмуляр€ в усIановленном пор,ц,
ке).

7.3 При отричательных результатах поверки антенна брахуется и rtаправ,JIяется в рс,
мовт. На забракованную anтeнtry вцдаcIся изаещение о вепрrtгодrlости с указание!t причин
забракования.

(7)

начальЕик отдела
ФГБУ <ГНМЦ> Мипоборвы России

Старшtlй яаучЕый сотрудвик
ФГБУ <ГНМЦ), Миrrобороня Росспи

К. ЧФнrеs

и. Медsедев


