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настоящая методика поверки распространяется на системы экологического мониторинга
MS3550 (далее - системы), а именно на измерительные кан€шы (да_пее - ик), включающие в себя
первиtшые измерительные преобразователи (ПИП) / датчики :

- газоанirлизатор МС3 фег. номер 49970-|2);
- измеритель объемного расходаD-FL-220 (рег. номер 5зб91-13) и измеритель расхода газа

D-FL 100 (рег. номер 18069-12);
-ДаТЧИК ДаВЛеНИЯ МеТРаН-150 модели Метран-150ТА, MeTpaH-l5OTAR (рег. номер З2854-

1 3);
- термопреобразователи с унифицированНым выхоДным сигнаJIом Метран-270, Метр ан-27О-

Ех (рег. номер 21968-11);
- анализаТор пыли LaserDust мод. МР, LP, XLP (рег. номер 57875-14).

Интервал между поверками - один год.

Примечания:
1) В течение интервuulа между ПОВеРКЕlI\,Iи системы допускается замена вышедших из строя

пип Ик без проведения внеочередной поверки системы. При этом следует соблюдать следующие
условия:

- если срок действия свидетельства о поверке устанавливаемого пип заканчивается ранее
окончания срока действия свидетельства о поверке системы в целом, то, по окончанию срока дей-
ствия свидетельства О поверке устанавливаемого пип, должна быть проведена его внеочередная
замена на Пип с действующим свидетельством о поверке;

- после ЗаN,Iены пиП необходимо проведение проверки работоспособности ИК, в котором
он бьШ зап{енеН в соответСтвии С требованИями РукоВодства по экспJý/атации

2) В слуrае добавления HoBbD( ИК в существующую систему необходимо проведение по-
верки только вновь добавленньrх Ик в соответствии с утвержденной методикой поверки в объеме
операций, предусмотреIIньD( дJUI периодической поверки. Также, при подключении ПИП к суще-
ствующему контроллеру с образованием новых Ик, поверке подлежат все Ик, в состав которых
входит данный контроллер. При этом состав системы и ее нормированные метрологические харак-
теристики должны соответствовать описанию типа (приложение к Свидетельству об утверждении
типа, действующему на момент выпуска системы из производства) и контрольному экземпляру
руководства по эксплуатации (представленному при проведении испытаний в целях утверждения
типа).

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта
методики
поверки

Проведение операции при по-
верке

первичной периодической

1 Внешний осмотр 6.1 ,,Ща Да
2 Опробование 6.2 Да Да
3 Подтверждение соответствия программного
обеспечения 6.з Да Да
4 Определение метрологических характеристик
системы

6.4

4.1 Определение основной погрешности системы
ц9ЛК содержания определrIемьгх компонентов

6.4.1 Да Да

4,2 Определение основной погрешности системы
по ИК скорости воздушного потока и объемного
?асхода

6.4.2 Да Да



Наименование операции

Номер
пункта
методики
поверки

Проведение операции при по-
верке

первичной периодической

4.3 Определение основной погрешности системы
по ИК массовой концентрации пьши

6,4.з Да Да

4.4 Определение основной погрешности системы
по Ик давления

6.4,4 Да Ща

4.5 Определение основной погрешности системы
по ИК температуры

6,4.5 Ща Ща

1.2 ЕслИ при проведениИ той илИ иной операции поверки полrIен отрицательный результат,
поверка прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

l 
Щопускается использование стандартньтх образцов состава гrвовых смесей (ГС), не ука-

занньгх в Приложении А, при выполнении следующих условий:
- номинальное значение и пределы допускаемого отклоЕения содержания определяемого

компоненТа в ГС должнЫ соответстВоватЬ указанноМУ длясоответствующейГС из Приложения Д;
- отношеЕие погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к лреде-

лу допускаемой основной погрешности поверяемого гчвоанализатора, должно быть не более l/з.

Номер
пункта
НТД по
поверке

Наименование, тип, марка этаJIонного
средства измерений или вспомогательно-
го средства поверки

ГОСТ, ТУ или основные технические и
(или) метрологические характеристики
(мх)

6 Термометр лабораторный ТЛ-4 ТУ 25-2021.003-88, ГОСТ 28498-90, диапа-
зон измерений (0-55)" С, цена деле-
нця 0,1 "С, погрешность + 0,2 'С

Барометр-tlнероид контрольный БдММ- l ТУ 25-11,151-з-79, диапазон
атмосферного д;tвления от 84
погрешность + 0,2 кПа

измеряемого
до l07 кПа,

Психрометр аспирационный М-3 4-М ТУ 52.07-(ГРПИ.405 132.001)-92, диапазон
относительной влажности от 10 до l00 %
при температуре от 5 до 40"С

Секундомер СОПпр 2а-3 гост 5072-72
6.4 Кагlибратор нaпряжения и тока искробез-

опасный кНТИ-40.00.00
ТУ 314879-004-17282729-05. Щиапазон за-
даваемых значений постоянного тока (0,0l-
25) мА, основнаJI абсолютная погрешность
*0,01 мА.

Стандартные образцы гiвовых смесей в
баллонах под дtlвлением

ТУ 6-16-2956-92 и ТУ 2114-0|4-20810646-
2014 (характеристики приведены в Прило-
жении A)l

Генератор влажного гiLза этаJIонньй Род-
ник-4М

регистрационный номер в Федеральном ин-
формационном фонде по обеспечению
единства измерений - 48286- l l.



2.2ПрИ проведении поверки используются также этЕlлонные и вспомогательные средства
поверки, указанные в норматИвньIХ докуN{ентах на повеРку измерителей объемного расхода D-FL-
220, измерителей расхода газа D-FL 100, датчиков давления Метран-150 модео" й.rрап-l50тд,
MeTpaH-ls0TAR, термопреобразователей с унифицированным вьгходным сигналом Метран-270,
Метран-270-Ех, аЕчIлизаторов пьши LaserDust мод. МР, LP, XLP.

2.3,щопускается использование других средств поверки, метрологические характеристики
которьж не хуже ука}анньж.

2.4все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, газовые
смеси и чистые газы в баллонах под дalвлением - действующие паспорта.

3 Требования безопасности

з.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-
вытяжной вентиляцией.

3.2 Содержание вреДньIх компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать
требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.

3.3 rЩолжНы выполнЯться требОваниЯ техникИ безопаснОсти длЯ заrIIиты персонала от пора-
жения электрическим током согласно кJIассу I ГоСТ |2.2.007,0-75.

3.4 Требования техники безопасности при эксплуатации Гс в ба_плонах под давлением
должны соответстВоватЬ Федера-пьным HopMutM и правилi}м в области промышленной безопасности
"Правила промышленной безопасности опасных производственньIх объектов, на которьгх исполь-
зуется оборудование, работающее под избыточным давлением", утвержденным прикiu}ом Феде-
ральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. Ns 1 16.

3.5 Не допускается сбрасывать Гс в атмосферу рабочих помещений.
з.б к поверке допускаются лица, изгIившие эксплуатационную документацию на системы

и прошедшие необходимый инструктаж.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
- температура окружaющей среды, ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительнаJIвлажностьвоздуха,Yо

4.2 Определение погрешности канаJIа передачи информации измерительньIх каналов систе-
мы проводится в условиях эксплуатации с использованием имитатора аналогового сигнала датчи-
ка, подкJIючаемого на вход поверяемого измерительного канала на место соответствующего пип.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные ра-
боты

выполнитЬ мероприяТиrI пО обеспечеНию условий безопасности;
вьцержать элементы системы при температуре поверки в течение не менее 2 ч;
подготовИть системУ к работе в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации;
подготовИть к работе эталонные и вспомогательные средства поверки, 1казанные в рiвде-

ле 2 настоящей Методики поверки, в соответствии с требованиями их эксплуатационной докумен-
тации.

20+5;
от 90,6 ло 104,8;

от 30 до 80.



6 Проведение поверки

б.1 Внешний осмотр

6,1.1 Внешний осмотр системы проводят в порядке, укЕIзанном в таблице З.

Таблица 3

6.2 Опробование

б,2,1 Работоспособность системы в ходе опробования проверяют в соответствии с руковод-ством по эксплуатации.
6,2.2 Р езу льтаты опробования считЕlют положительными, если :

отсугствует информация об oTKi}зElx элементов, входящих в состав системы;
на дисплее датчиков Ик индицируется текущая информация об измеряемьгх парамет-

рах;
- на дисплее АрМ системы для всех поверяемых ИК индицируется текущая информация

об измеряемых параметрах.

б.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
6,3.1Подтверждение соответствия програI\{много обеспечения (ПО) системы проводится

путеМ проверкИ соответстВия ПО, тому ПО, которое было зафиксировано (внесено в банк данньrх)
при испытаниях в цеJUrх угверждениrI типа.

6.з.2 Щля проверки соответствия По выполняют следующие операции:
- просмотР идентифиКационньrХ данньD( - номера версии - для ПО Siemens WinCC SСДDД;
- просмотр идентификационньгх данньж - номера версии - для ПО Siemens Simatic 57-1200;
- проверку контрольной суммы метрологически значимой части По (файла kccwincc-

Start.exe>).

_ Номер версии По ksiemens wincc scADA) идентифицируется следующим способом - воС Windows длЯ файла "CCWinCCStart.exe" выполнить *оru"ду СЪойства (вкладка Подробно).
Номер версии По KSiemens Simatic S7-1200) отображаеi"".rр" запуске программы.
Проверка контрольной срlмы исполняемого кода метрологически значимьIх частей ПоосуществJUIется с помощью утилиты rhash.exe независимого разработчика(http://sourceforge.net/projects/rhasЫfiles/rhasЫ1.2.S/rhash-1.2.5-winЗ2.ztpldownload), пойр* не вхо-

дит в комплект поставки или любой лругой утилитой, речшизующей алгоритм определения кон-
трольной суммы MD5.

6,з,3 Сравнив.ют полr{енные данные с идентификационными данными, установленнымипри проведении исtIытаний в целях утверждения типа и указанными в описаниитипасистем.

Этап
1

2

J

4

5
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6.З.4 Результат подтверждения соответствия ПО считают положительным, если идентифи-
кационные данные соответствуют укaванным в описании типа систем (приложение к Свидетель-
ству об утверждении типа).

б.4 Определение метрологических характеристик измерительных каналов системы
6.4.1 Определение основной погрешности системы по Ик содержания определяемых ком-

понентов

6.4,|.1 Определение основной погрешности системы по ИК содержания определяемых ком-
понентов проводят в следующем порядке:

1) На вход газоанализатора МС3 подают ГС (таблица Б.1 -Приложения Б, соответственно
опредеJIяемому компоненту) в последовательности :

-Ns}lb 1_2_ 3 - для определяемьIх компонентов и диапчвонов
таблице Б.1 Приложения Б указаны 3 точки поверки;

измерений, дJuI которых в

- JtJф 1 _2 -З - 4 - для определяемых компонентов и диап€вонов
таблице Б.1 Приложения Б указаны 4 точки поверки;

измерений, для KoTopbIx в

время подачи каждой Гс - не менее утроенного предела допускаемого времени установле-
ния вьrходного сигнала по уровню 90 %.

2) Фиксируют установившиеся значения выходного сигнала г€Lзоанirлизатора:
- по покiваниям дисплея газоаIIЕlлизатора МС3;
- по показаниям дисплея АРМ системы.
3) Значение основной приведенной погрешности системы по Ик содержания определяемых

компонентов /i, 0%, 
рассчитывают по формуле

ллд
Yt = ff, 100, (l)

L8-LH

где ci - результат измерений содержания опредеJuIемого компонента на входе гrвоанали-
затора (по показаниям АрМ системы), MaccoBiUI концентрация, мг/м3, или объем-
ная доля,О/о;сr - действительное значение содержания определяемого компонента в i-ой ГС, мас-
coвiul концентрация, мг/мЗ, или объемная доля,Yо;

св,сн - верхняя и нижняя границы диапазона измерений, для которого нормированы преде-
лы допускаемой приведенной погрешности, мг/м3, илиYо об.д.

4) Значение основной относительной погрешности системы по Ик содержания определяе-
мых компонентов бi,о/о, рассчитывают по формуле

г._"Д
d, = lЁ. 100, (2)

5) Результат определения основной погрешности газоанаJIизатора считают положительным,
если:

- основнzш погрешность системы по Ик содержания определяемых компонентов во всех
точках поверки не превышает пределов, указанных приложении А;

- разность между показанием дисплея гiвоанализатора МС3 и дисплея АрМ системы, в
каждой точке не превышает 0,2 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.

б.4.2 Определение основной погрешности системы по Ик скорости воздушного потока и
объемного расхода

6.4.2.1Поверку ИК скорости воздушного потока и объемного расхода проводят поэлемент-
но в следующем порядке:

- определение основной погрешности латчика ИК;
- определение основной погрешности канЕ}ла передачи информации;
- расчет основной погрешности ИК.
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6.4,2.2 Определение основной погрешности датчика ИК проводится в следующем порядке:
1) проверить нzlличие действующего свидетельства о поверке на датчик, используемый в

ик; если свидетельство о поверке отсутствует, провести демонтаж датчика и его поверку в соот-
ветствиИ с МП 2550-0210-2012 кИзмерители скорости потока D-FL 20О и D-FL 220. Методика по_
верки) для D-FL_220 или мп 2550-0183-201l кИзмерители скорости потока D-Fl 100> для D-
FL 100.

2) определить основную погрешIlость датчика ИК скорости воздушного потока и объемного
расхода на основании результатов поверки датчика (по свидетельству о поверке и, при н€IJIичии,
протоколу поверки).

6.4.2.З Определение основной погрешности кан.ша передачи информачии
определение основной погрешности каЕала передачи информацrи про"олится в следую-

щем порядке:
1) На место датчика поверяемого Ик подключают ка_пибратор тока, последовательно уста-навливают следующие значения тока: (4+0,5) мА; (20-0,5) мА.
2) Фиксируют установившиеся покi}зания на дисплее калибратора и ДРМ системы.
з) Показания дисплея кшlибратора пересчитывают в значения скорости воздушного потока,

Mlc или объемного расхода м3/час:

VlK __ L. Ui _ а)l Kt(v) \ J'

- показания дисплея ка_шибратора в j-й точке поверки, мА;
K,(n) - коэффициент функции преобрtвования дJUI вьжода по току (4-2О)мД, 1казанный
в эксплуатационной докр{ентации датчика поверяемого Ик.
4)значение приведенной погрешности канаJIа передачи информации поверяемого ик

yK, %,рассчитывают по формуле

(3)

где Ij

,,Арм,,к
",rк -ffi. 100,

где Vf'" - покzLзч}ния АРМ в j-й точке проверки, Mlc илпм3/час;
VB,VH - верхняя и нижняя границы диапiвона измерений, для которого

лы допускаемой приведенной погрешности, Mlc пли м3lчас.
Значение абсолютной погрешности канz}ла передачи информации поверяемого ИК ДК, м/с,

рассчитывilют по формуле

(4)

нормированы преде-

дК _ уаРМ _

Значение относительной погрешности KaHEUIa

рассчитывают по формуле
передачи информации поверяемого ИК бК, О%,

(5)Vjn,

бк _ vi'l;u;*. 
100, (6)

6.4.2,4 Расчет основной погрешности ИК
зпачение приведенной погрешности Ик рассчитывают для соответствующих точек поверки

по формуле:

где упип -значение приведенной погрешности пип, указанное в свидетельстве о поверке и,
при нчrличии, протоколе поверки, для соответствующей точки поверки, О/о.



значение абсолютной погрешности Ик рассчитывают для соответствующих точек поверки
по формуле:

Д=1,1 , (8)

где дпип -значение абсолютной погрешности Пип, указанное в свидетельстве о поверке и,
при наличии, протоколе поверки, для соответствующей точки поверки, м/с.

Значение относительной погрешности ИК рассчитывtlют дJUI соответствующих точек повер-
ки по формуле:

6 = 1,1 .\ffiбпrrу, (9)

где 5пип -значение относительной погрешности пип, указанное в свидетельстве о поверке и,
при ншIичии, протоколе поверки, для соответствующей точки поверки, 0%.

6.4.2,5 Результат испытания считают положительным, если :

- значение погрешности датчиков Ик во всех точках поверки не превышает 0,8 в долях от
пределов допускаемой погрешности ИК, приведенЕьIх в Приложении А;

- значение основной погрешности Ик системы в крайних точках поверки не превышает зна-
чений, приведенньгх в Приложении А.

6.4.3 Определение основной погрешности системы по Ик массовой концентрации пыли
6.4.з.1 Поверку Ик массовой концентрации пыли проводят поэлементно в следующем по-

рядке:
- оrrределение основной погрешности латчика ИК;
- определение основной погрешности канала передачи информации;
- расчет основной погрешности ИК.
6.4.з.2 Определение основной погрешности датчика ИК проводится в след},ющем порядке:
1) проверить нЕtличие действlтощего свидетельства о поверке на датчик, используемый в

ик; если свидетельство о поверке отсутствует, провести демонтаж датчика и его поверку в соот-
ветствии с МП-242_1740-2014 кАна-гlизаторы пьши LaserDust моделей мр, LP, XLP. Методика по-
верки> для LaserDust мод. МР, LP, XLP;

2) определить основную погрешность датчика Ик на основании результатов поверки датчи-
ка (по свидетельству о поверке и, при нЕrличии, протоколу поверки).

6.4.з .З Определение основной погрешности канала передачи информации
определение основной погрешности канала передачи информации проводится в следую-

щем порядке:
l) На место датчика поверяемого Ик подключают калибратор тока, последовательно уста-

навливают след},ющие значения тока: (4+Q,5) мд; (20-0,5) мд.
2) Фиксируют устilновившиеся показания на дисплее ка_пибратора и ДРМ системы.

л 3) Показания дисплея ка-пибратора пересчитывают в значения массовой концентрации пыли,
мг/м3:

дf =й.Ui-а) ( 10)

где Ij - показания дисплея кшlибратора в j-й точке поверки, мА;
Kt@) - коэффиЦиент функции преобразования для выхода по току (4-20) мД, указанный
в эксплуатационной документации датчика поверяемого Ик.
4) Значение относительной погрешности канала передачи информачии поверяемого ик dk,

О%, 
рассчитывают по формуле

(11)

8

(^к), (ДПИПlz

бк = 
Дi'j;li'. 

100,



где АfГм - показания АРМ в j-й точке проверки, мг/м3.
6.4.З.4 Расчет основной погрешности ИК
значение относительной погрешности Ик рассчитывают для соответствующих точек повер-

ки по формуле:

6 = 1,1 .r@J (dnry,

где бпип -значение относительной погрешности пип, укшанное в свидетельстве о поверке и,
при наличии, протоколе поверки, дJUI соответствУющей точки поверки, 0/о.

6,4.з,5 Результат испытания считаюТ положительным, если :

- значение погрешности датчиков Ик во всех точках поверки не превышает 0,8 в долях от
пределоВ допускаеМой погреШностИ ИК, приведенньж в Приложении А;

- значение основной погрешности Ик системы в крайних точках поверки не превышает зна-
чений, приведенньп< в Приложении А.

6.4.4 Определение основной погрешности системы по Ик давления

6.4.4.! Поверку ИК давления проводят поэлементно в следующем порядке:
- определение основной погрешности датчика ИК;
- определение основной погрешности канала передачи информации;
- расчет основной погрешности ИК.
6.4.4.2 ОпРеделение основной погрешности датчика ИК проводится в следующем порядке:
1) проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке на датчик, используемый в

ик; если свидетельство о поверке отсутствует, провести демонтаж датчика и его поверку в соот-
ветствии с МП 42|2,012-2013 к.Щатчики давления Метран-150. Методика поверки) для датчиков
давления Метран- 1 50 модели Метран- 1 50ТА, Метран- 1 50TAR;

2) определить основную погрешность датчика Ик давления на основании результатов по-
веркИ датчика (по свидетельству о поверке и, при н€lJIичии, протокоJry поверки).

6,4.4.З ОпределеНие основной погрешности кан€ша передачи информации
определение основной погрешности канала передачи информацr, оро"одится в след}то-

щем порядке:
l) На место датчика поверяемого Ик подключают калибратор, последовательно устанавли-

вают следующие значения тока: (4+0,5) мА; (20-0,5) мА.
2) Фиксируют установившиеся покiвания на дисплее ка-пибратора и ДРМ системы.
3) Показания дисплея калибратора пересчитывilют в значения давления, кПа:

Р,ý = *i ,Ui - а) (l3)

где Ij - покЕвtlния дисплея ка-гrибратора в j-й точке поверки, мА;
&c"l - коэффициент функции преобрiвования дJIя выхода по току (4-20) мА, указанный
в эксплуатационной докр{ентации датчика поверяемого Ик.
4) Значение приведенной погрешности кан€uIа передачи информации поверяемого Ик r*,о/о, 

рассчитывzlют по формуле

(l2)

нормированы преде-

лАрм _к
ук - 

ri -ri . 100_' Рв-р" -

где Pfo' - пок;вания АРМ в j-й точке проверки, кПа;
рв,рн - верхняя и нижняя границы диапазона измерений, для которого

лы допускаемой приведенной погрешности, кПа.
6,4.4,4 Расчет основной погрешности ИК

(1 4)

Значение приведенной погрешности ИК рассчитывают для крайних точек поверки (начало и
конец диапазона измерений) по формуле



( l5)

где упип - значение приведенной погрешности пип, ука:}анное в свидетельстве о поверке и,
при наличии, протоколе поверки> дпя соответствующей точки поверки, О/о.

6.4 -4.5 Результат испытания считают положительным, если :

- значение погрешности датчиков Ик во всех точках поверки не превышает 0,8 в долях от
пределов допускаемой погрешности ИК, приведенных в Приложении А;

- значение основной погрешности Ик системы в крайних точках поверки не превышает зна-
чений, приведенньтх в Приложении А.

6.4.5 Определенио основной погрешности системы по Ик температуры

6.4.5,1 ПоверкУ ИК темпеРатурЫ проводяТ поэлементно в следующем порядке:
- определение основной погрешности датчика ИК;
- определение основной погрешности канала передачи информации;
- расчет основной погрешности ИК.
6.4.5.2 Определение основной погрешности датчика ИК проводится в след}.ющем порядке:
1) проверить наличие действующего свидетельства о поверке на датчик, используемый в

ик; если свидетельство о поверке отсутствует, провести демонтаж датчика и его поверку в соот-
ветствии с разделом 3.4 Руководства по эксплуатацци27L 01.00.000 РЭ для термопреобразователей
с унифицированным вьIходным сигнitлом Метран-270, Метран -270-Ех;

2) определить основную погрешность датчика Ик температуры на основании результатов
поверкИ датчика (по свидеТельству о поверке и, при н€lJIичии, протоколу поверки).

6.4 -5,З Определение основной погрешности канала rr.р"!u"" 
""Форruцr,определение основной погрешности канала передачи и"формации проводится в следую-

щем порядке:
1) На место датчика поверяемого Ик подкJIючают ка;lибратор, последовательно устанавли-

вают следующие значения тока (4+0,5) мА; (20-0,5) мА.
2) Фиксируют установившиеся покzвания на дисплее калибратора и ДРМ системы.
3) ПоказаНия дисплеЯ калибратОра пересчИтывЕlюТ в значения температуры, ОС:

(Ii - а) (1б)

где Ij - пока:iания дисплея калибратора в j-й точке поверки, мА;
К,(Ф - коэффициент функции преобразования длrI вьIхода по току (4-20)мД, указанный
в эксплуатационной документации датчика поверяемого Ик.
4) Значение приведенной погрешности канала передачи информаuии поверяемого ик

yК, %,рассчитывaют по формуле

Гл= 1

l Ktc'l

где ЧАРМ - покiвания
тв,тн - верхняя и нижняя границы диапrвона измерений, для которого нормированы преде-

лы допускаемой приведенной погрешности, ОС.

6.4,5.4 Расчет основной погрешности ИК
Значение приведенной погрешности ИК рассчитывalют дJUI соответствующих точек поверки

по формуле:

где тПИП -значение
при нiшичии, протоколе

-Арм -к
ук = -' 

j --j-, ]-00,
, в-l н

АРМ системы в j-й точке проверки, ОС;

y=L,7.lffF@йrу,
приведенной погрешности ПИП, указанное в

поверки, для соответствующей точки поверки,

(17)

(l8)

свидетельстве о поверке и,
%.
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6,4.5 .5 Результат испытания считаюТ положительньIм, если :

- значение погрешности датчиков Ик во всех точках поверки не превышает 0,8 в долях от
пределов допускаемой погрешности ИК, приведенных в Приложении А;

- значение основной погрешности Ик системы в крайних точкzlх поверки не превышает зна-
чений, приведенньrх в Приложении А.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки (форма протокола
поверки приведена в Приложении В).

7.2 Результатом поверки является подтверждение пригодности средства измерений к при-
менению или признание средства измерений непригодным к применению. Если система по резуль-татам поверки признана пригодной к применению, то на нее или техническую документацию
на}Iосится оттиск поверительного клейма или вьцается "Свидетельство о поверке". На оборотной
стороне свидетельства о поверке указывают:

- перечень этtlлонов, с помощью которьж произведена поверка;
- перечень влияющих факторов с укtванием их значений;
- метрологические характеристики системы;
- ука:}ание на наJIичИе Приложе протокола поверки (при его наличии);
- дату поверки;
- наименование подразделения, выполнявшего поверку.
Свидетельство о поверке должно быть подписано:
На лицевой стороне:
- руководителем подразделения, производившего поверку,
- поверителем, производившим поверку;
На оборотной стороне:
_ руководителем подразделения, производившего проверку (не обязательно),
- поверителем, производившим поверку.
7,3 Если система по результатап,{ поверки признана непригодной к применению, оттиск по-

верительного клейма гасится, "Свидетельство о поверке" аннулируется, выписывается ''Извещение
о непригодности" или делается соответствующiш запись в технической документации

l1



Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристики измерительньtх каналов системы

1 Метрологические характеристики системы по ИК содержания определяемых компонен-
тов приведены в таблице А.1

Таблица А.1

2 Метрологические харiжтеристики системы по Ик скорости воздушного потока и объем-
ного расхода

С измерителем скорости потока D-FL-220:
Щиапазон измерений скорости воздушноГо потока, м/с от 0,1 до 40
.Щиапазон измерений объемного расхода воздушного потока, м3/ч от 0 до 5 000 000
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений

скорости потока и объемного расхода в рабочих условиях, Ой + 3
С измерителем скорости потока D-FL-100:

.Щиапазон измерений скорости возд}.шного потока, м/с от 3 до 40

.Щиапазон измерений объемного расхода воздушного потока, мЗ/ч от 1,4.103 до 4,5.106
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

скорости газового потока в рабочих условиях, м/с + 0,4

Определяемый
компонент,
единица физи-
ческой вели-
чины

.Щиапазон изме-

рений
Пределы допускаемой приве-
денной погрешности y

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности Б

диапазон из-
мерений

у, 
о/о диапазон из-

мерений
6,Уо

Со, мг/мJ ОтOдо75
(минимальный)

отOдо75 +5

От 0 до 700
(максима;lьный)

от 0 до 100 t5 Св. 100 до 700 +5

SOz, мг/мJ отOдо75
(минимальный)

отOдо75 +15

от 0 до 10600
(максимшlьный)

от 0 до l00 t10 Св. 100 до
10600

t10

NO, мг/м' От 0 до 200
(минима-пьный)

отOдо50 +5 Св. 50 до 200 *10

от 0 до 700
(максима;lьный)

отOдо50 *5 Св. 50 до З95 +l0

NНз, мг/м' отOдо30
(минима_гlьный)

отOдо30 +10

ОтOдо75
(максимальный)

отOдо75 +10

NOz, мг/мJ От 0 до 950 от 0 до 100 +5 Св. 100 до 950 *l0
СНц, мг/мJ От 0 до 650 отOдо60 *5 Св. 60 до 650 *5
coz, объемная
доля,О/о

отOдо20 отOдо5 +5 Св. 5 до 20 t5

Oz, объемная
доля,Yо

отOдо25 отOдо5 +5 Св. 5 до 25 *5

HzO, объемная
доля,О/о

отOдо40 ОтOдо l +10 Св. l до 40 l0

l2



Пределы допускаемой относительной погрешности измере-

ний объемного расхода в рабочих условиях, О/о

где бS - относительнбI погрешность измерений площади сечения
трубопровода,Yо

V - скорость газового потока, м/с.

3 Метрологические характеристики системы по ИК массовой

,Щиапазон измерений массовой концентрации пыли, мг/м3
.Щиапазон показаний массовой концентрации пыли, мг/м3
Пределы допускаемой относительной погрешности, О/о

4 Метрологические характеристики системы по ИК давления

.Щиапазон измерений абсолютного давления, кПа

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности,
в зависимости от исполнения, О/о

5 Метрологические харЕжтеристики системы по

.Щиапазон измерений температуры
в зависимости от модели термопреобразователя, ОС

ИК температуры

Пределы допускаемой приведенной погрешности,
в зависимости от модели термопреобразователя, О/о

концентрации пыли

от 0,5 до 2500
от 0 до l05

+20

от 20 до 1000 кПа
(от 0,02 МПа до l МПа),

код диапiвона2

+ 0,075; * 0,2, + 0,5

от минус 40 до плюс 1000;
от минус 50 до l80;

от минус 50 до плюс 500

* 0,25; * 0,5; * 1,0

(#)'*
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Приложение В
(рекомендуемое)

ПРоТокоЛ оТ ll ll 20 г.
Поверки Системы экологического мониторинга MS3550

Заводской Ns Дата выпуска
объект:

(наименование горно-технологического объекга, на котором смонтирована Система)

Конфиryрация Системы:
Количество датчиков (заводские номера):
l) содержанияопредеJuIемьгхкомпонентов:
гiвоанализатор МС3:

2) скорости воздушного потокаи объемного расхода:
D-FL-220

D-FL 100:

3) массовой концентрации пыли:
LaserDust мод. МР:

LaserDust мод. LP:

LaserDust мод. XLP:

4) давления:
Метран- 1 50 модели Метран- l 50ТА:

Метран- 1 50 модели Метран- 1 50TAR:

5) температуры:
Метран-270:

Метран-270-Ех:

,Щата поверки

Условия повеDки: темпеDатчDа окDчжаюшей сDеды оС

относительнаrI влажность окружzlющей среды
атмосферное давление

РЕЗУЛЪТАТЫ ПОВЕРКИ
1 Результаты внешнего осмотра

%
кПа

2 Результаты опробования

3 Подтверждение соответствия програ]uмного обеспечения

4 Результаты определения погрешности.



4.I Измерительный канал содержанияопределяемых компонентов

4.1.1 Определение основной погрешности датчиков содержания определяемьж компонентов

Тип датчика содержания определяемых компонентов

зав. Jtlb датчика содержания определяемьtх компонентов

Результаты определение основной погрешности датчиков содержания определяемых ком-
понентов

4.2 Измерительный KaHzuI скорости воздушного потока и объемного расхода

4.2.1 Определение основной погрешности датчиков скорости воздушного потока и объемного
расхода

Поверка датчиков проведена в соответствии с докуI!{ентом:

Номер ГС
(точка по-

верки)
Состав ГС

Щействитель-
ное значение
содержания

определяемого
компонента в i-

ой ГС

Измеренное значение
содержания определя-
емого компонента в i-

Значение погрешности,
полученное при поверке

приведен-
ной,Yо

относительнои,
о,//ll

дисплей
газоана-
лизатора

мсз

дисплеи
ПРМ опе-

ратора

Тип датчика
скорости воздушного
потока и объемного

расхода

Зав. Jф датчика
скорости воздушного
потока и объемного

расхода

Номер свидетельства о
поверке датчика

скорости воздушного
потока и объемного

Срок действия свиде-
тельства о поверке

4.2.2 Определение основной погрешности линии передачи и отображения данных измерительно-
ного потока и объемного

Номер измеритель-
ного канаJIа скоро-
сти воздушного по-
тока и объемного

да (Ns датчика

источника тестового
электрического сигнала

расчетное значение
скорости воздушного потока

или объемного расхода

Показания АРМ
оператора

l9



4.3 Измерительный канаJI массовой концентрации пыли

4.З.l Определение основной погрешности датчиков массовой
Поверка датчиков проведена в соответствии с документом:

концентрации пыли

Тип датчика
массовой концентра-

ции пыли

Зав. Jф датчика
массовой концентра-

ции пыли

Номер свидетельства о
поверке датчика

массовой концентра-
ции пыли

Срок действия свиде-
тельства о поверке

4.З.2 Определение основной погрешности линии передачи и отображения данных измерительно-
го канала массовой концен

Номер измеритель-
ного канала массо-
вой концентрации
пыли (Jф датчика)

показания

источника тестового
электрического сигнi}ла

расчетное значение
массовой концентрации пы-

Показания АРМ
оператора, мг/м3

4.4 Измерительный канал давления

4.4.1 Определение основной погрешности датчиков давления
Поверка датчиков проведена в соответствии с документом:

Тип датчика
давления

Зав. JllЪ датчика
давления

Номер свидетельства о
поверке датчика

давления

Срок действия свиде-
тельства о поверке

4.4.2

латчиков

Определение основной погрешности линии передачи и отображения данных измерительно-
го канfIла давления

Номер измеритель-
ного канаJIа давле-
ния (Nэ датчика)

показания

источника тестового
электрического сигнала

расчетное значение
давления, кПа

Показания АРМ
оператора, кПа

i



4,5 Измерительныйканалтемпературы

4.5.1 Определение основной погрешности датчиков температуры
Поверка датчиков проведена в соответствии с документом:

Срок действия свиде-
тельства о пове

4.5.2 Определение основной погрешности линии передачи и отображения данных измерительно-

Вывод:

Номер измеритель-
ного канала темпе-

ратуры (Jtlb датчика)
расчетное значение

температуры, ОС
Показания АРМ

оператора, ОС
источника тестового

электрического сигнала

заключение , зав. JФ
(тип СИ)

соответствует предъявJIяемым требованиям и признtlно годным (не годным) для эксплуатации.

ФИО и подпись поверитеJuI
Выдано свидетельство о поверке

(Вьцано извещение о непригодности от _)

21


