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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кКаучукD и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительнtш коммерческого yteTa

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ KKayryK> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднzшначена для измерения активной и реактивной электроэноргии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полуtенные данные и результаты измерений
могут использоваться дJIя коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кКаучук> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньгх канz}лов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да-rrее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке i

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 .Ща Ща

З. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 ,Ща ,Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l.э Да Да

5, Проверка УСПД 7.4 Ща Да
6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ

,1.5
Да !а

7. Проверка нагрузки вторичньш цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 ,Ща ,Ща

8. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измерительньIх трансформаторов тока

,7.7
Да ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 .Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 .Ща Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 ,Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Пр" проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикап{и поверки, укtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в

соответствии с ПР 50.2,012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

З.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с ук€ванным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJlяется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <<Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом.
Измерение проводят не менее дв)rх специilлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапiвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапЕвон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности t |,5 О/о 6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатацииD

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01)) 7.9

П puMe ч aHu е -,Щопускаеmсяпрllfoлененuе dpyettx ocшoBчblx uвспомоzаmельньlх среdсmвповеркu
с меmролотuческuJулu харакmерuсmuксLцu, обеспечuваюuцrмu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укшанным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждзlющее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевьгх правил по охране туда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 15З-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост 12.2.007;7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуtиентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

б.l ,Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизаинтервЕIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по ршмещению эталонов, откJIючению в необходимьD( слrlirях
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилtlми и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньtх докуN{ентах на средства поверки;

_ все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
зчвемлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру зЕвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докрrентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
исIIользованньtх измерительньtх компонентов типам и заводским HoМepulM, укaванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньtх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнарухении просроченных свидетельств о
поверке измерительньtх компонентов или свидетельств, срок действия которьтх близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньtх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1Проверяют нЕчIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие докуI!{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
доку]!{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключениJI
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeMElIи,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередованшя фаз с
помощью вольтЕlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укЕваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7,3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключчlют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьrх

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проьеряют правильность функционировtlния УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtuентацией с помощью тестового прогрulп{много обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация програI\,1много обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп)).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нiмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков эпектроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрaммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускЕlют на выполнение прогрtlмму сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку сtlитЕlют успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не рЕврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загруж.lют
операционнуIо систему и запускают программу. Проверку считalют успешной, если пол)чено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовьrх организаций, подтверждtlющих
правильность подключения первичньrх и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньж и вторичньrх обмоток ТН.

7.6,2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0YоотUц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапазоне
(0,25- l ,0)' Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе J|4оu|носmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзлперumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала ме)юdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюOаеm
выполненuе указанноzо Bbtule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные пей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <<Метроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕDбз 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B57E
!ругие идентификационные данные, если
имеются
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2lопускаеmся лtоtцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, есл11 uзвесmны
вхоdные (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкаv,t
uзJйерumе льных mран с ф о рмаmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7. 1 Проверяют наличие докуIt{ентов энергосбытовьгх оргzшизаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докуN{ентов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'7.'I.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номиншIьными вторичными нагрузками
I; 2; 2,5; 3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; I,25; |,5; |,75; 3,75 ц
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu74ечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоOumь, еслu

mакuе uзлlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсиа меэюdу поверкамu сuсmемьt Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоэюumельньtмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанно?о
Bblute условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl
вхоdные (прохоdньtе) uл.tпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка паденпя напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падеЕие напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы по
утвержденному докр{енту <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJйечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэlсенuя в лlлнult соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1l mакuе uзмеренltя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала меэrcdу поверкамu cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоJюumельньlмul, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm вьlполненuе

указ анн о z о вьlurc mре б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напрюlсенuя в лuнt]u соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl параллеmры провоdной лuнuu связu u сtlла элекmрuческоzо
mока, проmекаюIце?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигЕtIлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlуgлд Аttсчi (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнtlл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд At2."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как puвHocTb поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсрgtвня ошчбок rtпформrцrrоrrrrого обмева
Операщя прв€рки отс}тствия ошибок информаuвоЕцого обмсва предусматиЕrет

эксперrмеЕтil]IьЕое подтверждение идеrтичвости числоsоfi измерЕrельвой ияформалии в
сqЕтqlкrlх элекгрцческой энергии (исхоляая ияформапяя), и памяти цеЕIра'ъвого серsерs.

В момент шpoBepror все т9хllические срсдства, вход,rщЕе в проверяемьй ИК, доJI)квш
быь sключены.

7.10.1На сервере сtlстемы распечатываlот зваче!ця акt@Еой и реакпlвпоfi
эдектрЕsеской эЕерпм. зiiр€гиgгрирвахl]ые с ЗO-тr rdцЕlтвr,шr ЕгерваJIом за поJIllые
пре,дшествующце дrrю прв€рки сугкй по всем ИК. Проверяют ваIшчие дФfiыц
соотвfiствующх каждому ЗO-ти минупtому иЕтерваIry врмевв. Проrryск даfiЕьD( Ее
допускается зll IIскJIючеЕием случаев, когда этот протryск бьш обусловrrея откJпочеrшем Ик
riля устрatЕеЕЕым отказом какого-либо компоненlа системы,

7.10.2 Распечатывают lкlрнал событий счстqика п УСПД п отмечают момеfiты
яарухеяия связЕ между Езмерительнымн компоItентами системы. Прверяют сохрацвость
измери,гельной иrrформациц в памяти УСПД и сервере системы на тех интервалах времеЕи, в
течепяе которого бьчtа ЕарушеЕа связь.

7.10.3 Распечатъвают ва сервере профиш вагррlсл за поJlЕые суки,
цре,ществуоще .що поверки. Используя п9реносIrой компьютер, сIштывают через
очтопорт прфи.ь Еаrрузки ]а те же супtиl храrящйся в пztмJIтЕ счетмка. Разлпчие
зЕач€Ей акIвЕой феакгпввой) моцllости, хравящейся в памятЕ счетчшка (с rlcтoм
коэффпlиекгов травсформаrrrrк измерительньц тралсформаторв) и базе дапвьв
цептраJъного сервера не дол)l(но пр€вышать двух едиflиц мJччlшего разряда )^IтеЕного
зЕачеЕпя.

7.10.4 Рекомеflд/ется вместе с пров€ркой по п. 7.10.3 сличатъ показанI4х счетч!ка по
актIвItой и реэIспвtlой элекФической эверI,1lи стрrc в коЕцс чоrrучаса (часа) п сраавивать с
дацЕыltл, зарегистрuрванными в сервере системш дlя того )t(e tцомеЕm времевп. Дц того
аизучr]tьно lrjlrt с помоцью перевосllоrо комrьютера чеrrез оптопорт считымют оказаffия
счет.шка по дсгиввой и реакгивной элекФrческой эвергпп и cpaBBEBatoT аги даяяые (с

учегом коэффшеlrrов трапсформации ttзмерительньо( трапсформагорв), с показаrrиями
зареtистрирвашьпл в сервере системы. Расхохдеяие не до,I)кtlо цревышать две едицицы
мjlа'ilшего разряла.

Е оФорlч1лЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1При попоrигельньD( результатах поверю{ выдается свидетеJIьстао о поверке в

соответствпи с приказом Мивистерства прмыtrш€ЕIrости и торгоsлц Россдйской Федерации
Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 ЗЕак поверкff наrtосится в соотаgтствпи с прп(азом Мияпстерства
прмыIIшеЕIIости { торговли Российской ФедерациlI N9 18l5 от 02.07.2015 г,

8.З Прп отрицатедьsьц результата( поверки, выявленtIьD( прrl вцешвем осмотр€,
опробоваЕ!ц, EIи выполIеяии операциЙ поверки, вьцlается извецен}iе о непрцт0,1шости в

соответствп!{ с Ерrказом Миfiистерства прмышлеЕчости и торговлr Российской
Федерацш el8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Росгест-Москм))
Зам. НачальIш<а цепфа Ng 500 Р_ В..Щеев


