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НастоящаЯ методика поверки распространяется на твердомеры Роквелла и Супер_Роквелла DuraJet l0 (да-пее - ,u.рлоr.ры) фирмьi KEMCO-TEST p;fifmaschinen GmЬН>, Двстрия,и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
первичную поверку проводят при ввозе твердомеров по импорту и после ремонта, перио-дическую поверку проводят один раз в год. Поверку проводят организации, аккредитованные вданном виде деятельности.

1 Операции поверки
1,1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.Таблица I

Наименование операций
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

первичной по-
верке (ввозе по

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осм

2 Опробование

з Идентификация программного обеспе-
чения (ПО

4 Определение относительной погрешно-
сти нагрузки

5 Определение абсолютной погрешности
твердомеров по шк€шам Роквелла и
супер-роквелла

6 Определение абсолютной погрешности
твердомеров по шкаIам БDинелля

1.2 В случае получения отрицательного результатаповерку прекращают, а твердомер признают не прошедшим
при проведении одной из операций
поверку.

2 Средства поверки
2,1 ПрИ проведенИи поверкИ должнЫ быть применены средства, указанные в таблице 2.Таблица2

Номер пункта
методики поверки документа, регламентирующего технические требов ания, и

основные технические характеристики средства поверки

(8з t 3) HRA

(5q+5) HR3OT; (76+6) НRЗOТ
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Примечания:
1 !опУскается применение других средств измерений утвержденного типа, прошедших

ПОВеркУ и обеспечивающих измерение соответствующих характеристик с требуемой точностью.
2 !опУскается проведение поверки по отдельным шкалам твердости, указанным в таблице

2, в соответствии с заявлением владельца твердомера, с обязательным указанием в свидетель-
стве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

3 Требования к квалификации поверителей
3.1 К работе допускаются лица, аттестованные в качестве поверителя в данной области

ИЗМеРениЙ, иМеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности
и полностью изучившие руководство по эксплуатации (рэ) на твердомеры.

4 Требования безопасности
4.1 При Проведении поверки должны быть соблюдены кправила технической эксплуата-

ции Электроустановок потребителей>, утвержденные Минэнерго России 13 января 200З года,
кмежотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электро-
установок. ПоТ Р M-0l6-2001), утвержденные Министерством энергетики РФ 27 лекабря
2000гОда и Министерством труда и социilльного развития РФ 5 января 2001 года (с поправками
от 01 июля 2003 гола)

4.2 При ПроВедении поверки должны быть соблюдены требования безопасности согласно
ГОСТ 12.3.019-80 и санитарных норм СанПиН 2.2,1l2.1.1.1200-0З (утвержденных главным госу-
дарственным санитарным врачом РФ 25 сентября 2007 гола).

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20t5) 'С;
- относительная влажность окружающего воздуха - (65t |5) %.

б Подготовка к поверке
6.1 Перел Проведением поверки необходимо-привести в рабочее состояние средства по-

верки в соответствии с указаниями, изложенными в их эксплуатационной документации.
6,2 Поверяемые твердомеры должны быть установлены на столах, обеспечивающих за-

щиту от воздействия вибраций.
6.3 Поверхность рабочего стола и посадочная часть винта должны быть чистыми, поверх-

НОСТи рабочего стола и рабочеЙ части наконечника должны быть обезжирены.

7 Провеление поверки
7.1 Внешний осмотр
7.1,1 Проверить соответствие заводского номера твердомера с записью в паспорте, це-

лостностЬ соединительныХ кабелей, комплектНость тверДомера в соответствии с разлелом 2.2
РЭ. Поверхность твердомера не должна иметь видимых трещин и повреждений. Сенсорный
ДИСплеЙ Панели управления не должен иметь видимых трещин и повреждениЙ. При включении
твердомера на сенсорном дисплее отобразится начаJIьный экран управления.

7.1 .2 Результаты поверки считать положительными, если выполнены требования
п. 7.1.1. В противном случае твердомер бракуется и направляется в ремонт.

7.2 Опробование
7.2,1 Проверить работоспособность твердомера в соответствии с разделом 4.5 РЭ.
7.2.2 Результаты поверки считать положительными, если выполнены требования раздела

4.5 Рэ. В противном случае твердомер бракуется и направляется в ремонт.

7,3 Идентификачия программного обеспечения
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7.3.1 Включить твердомер в соответствии с разделом 2.5 РЭ. Выбрать меню <Общие
настроЙки> - <Информация) раздела 5.2 РЭ. Посмотреть номер версии ПО. Номер версии, ука-
занный на дисплее, должен совпадать с данными, приведенными в таблице 3.
Таблица 3

Илентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО ecos Workfow DuraJet Edition

Номер версии (идентификационный номер) ПО v 1.02.04 и выше

I_{ифровой идентификатор ПО (контрольнtш сумма
исполняемого кода)

7.З.2Если номер версии ПО из таблицы З не совпадает с данными. высветившимися дис-
плее, то твердомер признаётся непригодным к эксплуатации.

7.4 Опрелеление относительной погрешности нагрузки
7.4.| Измерить все используемые в твердомере испытательные нагрузки посредством ди-

намометров.
7.4.2 Относительную погрешность нагрузки определять следуюшим образом:
- установить образuовый динамометр на рабочем столе твердомера;
- установить отсчетное устройство динамометра в положение, принятое за ноль;
- три раза нагрузить динамометр максимальной нагрузкой, развиваемой прибором;
- разгрузить динамометр и установить его отсчетное устройство на ноль. Невозврат

стрелки в положение ноль не должен превышать 0,5 наименьшего деления шкалы;
- нагрузить динамометр три раза для каждой нагрузки и вычислить среднее арифметиче-

ское значение / в делениях шкалы. Значение / занести в протокол (Приложение А).
- вычислить относительную погрешность нагрузки Б по формуле (1 ):

1-I6:' ".l00%.
r -rLuo

(l)

где / - среднее арифметическое значение измеренной испытательной нагрузки, в делениях
шкалы;
l - показание индикатора динамометра, взятое из его свидетельства для поверяе-
мой нагрузки, в делениях шкалы;
l,p - ПОК€ВаНИе ИНДИКаТОРа, НеНаГРУЖеННОГО ДинаМОМеТра, ПриняТое за нолЬ, В Де-
лениях шк€lлы.

7,4.З Результаты поверки считать положительными, если значения относительной по-
грешности нагрузки находятся в пределах, указанных в таблицах 4 и 5. В противном случае
твердомер бракуется и направляется в ремонт.

Таб веллалица 4 - Лопустимое отклонение испытательной нагрузки для шкал Роквелла и Супер-Рок
Шкалы твердости Нагрузки, Н Пределы допускаемой относительной

погDешности.о/о
основная предварительная предварительной

нагрузки
основных
нагрузок

шка_па Роквелла
HRA 588.4

98,07 + 2,0 + 0,5HRB 980,7
HRC |471
Шка,rа Супер-Роквелла
HRl5N |4],1

29,42 + 2,0 + 0,66HR3ON. HR3OT 294,2
HR45N 44|,з



стр.5 из l0

абЛИЦа 5 - Щопустимое отклонение испытательной нагрузки для шкаJI Бпинелля

[иапазон испытательных

нагрузок, F, Н

!опустимое отклонение,

%

бl3,1 < F s2942| + 1,0

Примечание - F - испытательнаJI нагрузка (статическая сила)

7.5 ОпреЛеление абсолютнОй погрешности твердомеров по шкаJIам Роквелла и Супер-
Роквелла

7.5.1 Абсолютную погрешность твердомера необходимо определять при вертикаJIьном
положении твердомера к поверхности меры.

7,5,2Измерения проводитЬ при той же нагрузке, для котороЙ присвоено значение этаJIон-
ной мере. На каждой иЗ мер (п.2.|) провести по 5 измерений. опрелелить среднее арифметиче-
ское значение Нср и занести его в протокол (Приложение 1),

Вычислить абсолютную погрешность твердомера по формуле (1):

А : Нср - Нн, (1)
где Нср - среднее значение твердости меры, измеренное твердомером;
нн - значение твердости меры, присвоенное поверяющей организацией.

Результаты измерений занести в протокол (Приложение l).
7.5.3 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешно-

сти твердомера находятся в пределах, приведенных в таблице 6. В противном случае твердомер
бракуется и направляется в ремонт.
Таблица 6

Шка-пы твердости Щиапазон измерений твёрло-
сти

Пр.дель, допускаемьж абсо-
лютных погрешностей твер-

домеров
шкала Роквелла

HRA от 70 НRд до 93 НRд + 1,2 HRA
HRB

от 25 HRB до 80 HRB
от 80 HRB до l00 HRB

+ 3,0 HRB
+ 2,0 HRB

HRC
от 20 HRC до 35 HRC
от 35 HRC до 55 HRC
от 55 HRC до 70 HRC

+ 2,0 HRC
+ 1,5 HRC
t 1,0 HRC

Шкала Супер-Роквелла
HRl5N от 70 HRl5N до 94 HRl5N t 1.0 HRl5N
нRзON от 40 HR3ON до 76 HR3ON t 2,0 HR3ON

от 76 НRзON до 86 НRЗON + 1,0 HR3ON

HR45N от 40 HR45N до 78 HR45N + 2,0 HR45N

нRзOт от 45 НRЗOТ до 70 НRзOТ + 3.0 HR3OT

от 70 НRЗOТ до 82 НRзOТ t 2.0 HR3OT
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7.6 определение абсолютной погрешности твердомера по шкалам Бривеллл
7.6.1 Абсолютtlую погрешвость тsердомера необходимо определять при всртикаJьном

поjlожевия твсрдоiiера к поверхяост}l меры.
7.6.2 Образuовую меру (п. 2.1) выбрать в зааисtrмо€ти от примснllсмых в твердомер€ ша-

риков и нагрузок. На кФlсдой вз мер првесfi ло 5 измерениfi. Опрлелить срелиее арифметиче-
ское значевие Нср и зztяести его в пртокол (Приложение l ).

Вцчислгь абсолютную погрешность твсрдомера по формуле ( l ):

Д=Нср-Нв, (l)
где Нср - средrее звачеrlие тв€рдости меры, измереннос твердомером;
Нв - яормативное значение твердоýти меры, присаое8fiое лов€ряюцеfr оргаяизацхеfi.

Результаты вычисленЁй запестя в проrокол ([1риложепие l).
7.6.З Результаты пов€рки считать положrrтеJlьннllи, если значения абсолотной погрешво-

стй твердомера находгтся в пределах, указанньц в таблrrце 7. В пртивном случае тв€рдомер
бракустся и налравляется в ремонт.
'l'аблица 7

обозначение
цка.;l пзмерения

т8ёрдости

Интервалы измерения твёрдости, HBw

4()+l0 l00+50 200+50 зOо}50 40ot50 525*75

Пределы допускаемоfi абсолютной логрещЁостrl по шклlам, HBW

HBW 2.5i62.5:
HBW 5/250

+5 + l5 r I2.5

HBw 2,5/l87.5 r l5 * l2,5 r !7,5 +)) з +30

8 Оформленrrе результ!тов поверкп
8.1 Результаты периодичсской поверки оформtfть в ycтaнoeqeнBoм поряJIкс.
8.2 твсрдомеры. не прошедшие поверку. к экспJryатации яе допускalются. на них аьцает-

сl извещение о непригодв(юти с указЕt!{ием причины забракования.
8.3 В целях предотврацения достула к узJIам реryлирвки устаltовить пломбы с вltflесени_

ем знака поверки (Прило)rclrие 2).

Начальник НИо-3
ФГУП (ВНИИФТРИD

ведущпй хнженер нио-з
Фryп (ВнииФтРиD

э.г. Аслаflяfi

М.А. Васенива_/rр,tr



стр. 7 из 10

Приложение 1

(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол ЛЪ

поверки твердомера

Заводской J\Ъ

Срелства поверки: Эталонные меры твердости

Наименование меры Номер
меры

!иапазон
значений

Шкала
твердости

Значение твер-
дости меры

(по свидетель-
ству

о поверке)
Мера твердости Роквелла 25!5 HRC

Мера твердости Роквелла 45t5 HRC

Мера твердости Роквелла 65t5 HRC

Мера твердости Роквелла 90 t 10 HRB

Мера твердости Роквелла 8зtз HRA
Мера твердости Супер-
Роквелла

92 +2 HRl5N

Мера твердости Супер-
Роквелла

45+5 HR3ON

Мера твердости Супер-
Роквелла

80+4 HR3ON

Мера твердости Супер-
Роквелла

49+6 HR45N

Мера твердости Супер-
Роквелла

50+5 нRзOт

Мера твердости Супер-
Роквелла

76+6 HR3OT

Мера твердости Бринелля 100 t 25 HBW 2.5l62,5

Мера твердости Бринелля 100 t 25 HBW 51250

Мера твердости Бринелля 200 t 50 HBW 2,5l|87,5

Мера твердости Бринелля 400 t 50 HBW 2,5l]l87,5
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Таблица 1 Результаты измерений

IIIкала твердости и диапа-
зон значений мер

Номер
меры

Результаты измерений: Срелнее
значение

н1 н2 нз н4 н5 Нср

(25 t 5) HRC

(45 t 5) HRC

(65 + 5) HRC

(90 t 10) HRB

(83 t 3) HRA

(92+2) HRl5N

(45 * 5) HR3ON

(80 + 4) HR3ON

(49 + 6) HR45N

(50 + 5) HR3OT

(76 + 6) нRзOт

(100 t 25) HBW 2,5162,5

(100 t 25) HBW 51250

(200 t 50) HBW 2,5ll87,5

(400 t 50) HBW 2,5l|87,5



стр.9 из 10

Таблица 2 Определение абсолютной погрешности твердомера

Шка_па твердости и диапа-
зон значений мер

Норматив-
ное значение

твердости
меры

Срелнее значение
твердости меры

Абсолютная по-
грешность
твердомера

(25 t 5) HRC

(45 t 5) HRC

(б5 t 5) HRC

(90 + l0) HRB

(83 + 3) HRA

(92 + 2) HRl5N

(45 + 5) HR3ON

(80 + 4) HR3ON

(49 + 6) HR45N

(50 t 5) нRзOт

(76 * 6) HR3OT

(100 t 25) HBW 2,5162,5

(100 t 25) HBW 51250

(200 t 50) HBW 2,5l|87,5

(400 t 50) HBW 2,5ll87,5

заклlочение:

Тверломер является пригодным (непригодным) к применению.

Выдано свидетельство о поверке JФ от" 
lt

Срок лействия свидетельства до

Поверитель

20 г.
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Приложение 2
(обязательное)

Рисунок 1 - Задняя панель твердомеров


