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Вводпая часть

НастоящаЯ методика поверки распространяется на устройство силоизмерительное.Щ-50В

(сиу), предназначенное дJuI одновременного измерения нагрузок на несущие стрелы агрегата

типа 8y02l5 путем измерения величин нагрузок от электродомкратов, действующих на датчики

силы (/щс), входящих в Сиу и установленных в опоры электродомкратов.

1 Операцип поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

'_2 
Пр, поr}"rени" отрицательного результата при проведении любой операции поверка

прекращается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, ук.ванные в

таблице 2.
Таблица 2

22 Д"rу"*"r"я замена средств поверки, указанньtх в таблице 2, другими средствtlми по-

Наименование операции
Номер пунк-
та методики
по поверке

Проведение операции при
первичнои

поверке
периодиче-

ской поверке

i Контроль внешнего вида и маркировки, габа-

DитньD( и установочных размеров

б.1 да да

2 обнуление показаний АоИ-1 и ПЭВМ 6.2 да да

3 Пооверка работоспособности 6.3 да да
6.4 да да

5 Определение допускаемой дополнительной
приведенной погрешности от воздействия темпе-

ратуры окружающей среды и напряжения пита-

нйя

6.5 да да

наименование и тип основного или

вспомогательного средства поверки
Основные метрологические характеристики Номер в

Госреестре

Штангенциркуль ШЦ-Ш -500 -0.1 Щиапазон измерения от 0 до 500 мм, погреш-
ность *0,1 мм

24|56-02

источник питания постоянного тока
Б5-45

Диапазон (0,1 -49,9) В; (0,001 - 0,499) А; ПГ
*(0,5ОlоUr..*O,1ОlоU,n*);ПГ+(1,0ОйIп.r+0,2ОlоIr*)

5965,17

Вольтметр универсальньй цифро-
вой В7-38

,Щиапазон (0,01 мВ - 300 В), класс точности
(0,04/0,02 - 0,0'710,02), диапазон (0,01 мВ -
300 В), класс точности (0,210,05 !?J9Д__

8730-82

,Щатчик силы этzlлонный
тензоDезисторный ДЭТС 1

Диапазон задаваемьtх усилий от l0 до 100 тс,

погDешность + 0,050й
1 8901-99

.Щиапазон задаваемых усилий (0,5-100) тс

Установка температурньж испыта-
ний Bm 2.828.019

[иапазон температур от 80 до 180"С, пре-

дельное отклонение температуры во всем

диапЕвоне *5ОС

Камера тепла и холода MC-7l

Диапазон температур от минус 80'С до
l00 "С; стабильность поддержания темпера_

туры *0,5ОС; равномерность температуры в

камере *1,0 ОС

верки с равным или более высоким кJIассом точности,



3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности по
ГОСТ 12.3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборудование.

4 Условия поверкп

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особьu< указаний, должны прово-
диться в нормапьньD( кJIиматических условиях:

- температура воздуха от l5 до 35 ОС;

- относительнаJI влalкность воздуха от 45 до 80 %;
- атмосферное давление от 8,6.104 до 10,6. 104 Па (от б45 до 795 мм рт.ст.).
Примечание - При температуре воздуха выше 30 ОС относительнaц влtDкность не должна

превышать 70Оlо.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перел проведением поверки испытательные устчlновки, стенды, аппаратура и элек-
троизмерительные приборы долкны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартчlп,t
или техническим условиям Еа них.

5.2Не допускается применять средства поверки, срок обязательньD( поверок которьrх ис-
тек.

5.3 Предварительный прогрев контрольно-измерительньrх приборов должен соответ-
ствовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на них.

5.4 Контрольно-измерительные приборы должны быть надежно заземлены с целью ис-
кJIючения влияния электрических полей на результаты измерений.

5.5 Измерение парап{етров проводить не ptlнee, чем через 0,5 ч после вкJIючения напря-
жения питания.

5.6 В процессе поверки MeHrITb средства измерений Ее рекомендуется.
5.7 Порядок проведения испытаний должен соответствовать порядку изложения видов

испытаний втаблице 1.

б Проведение поверки

6.1 Проверка внешнего вида, маркировки, габаритньD( и устtIновочных размеров
6.1.1 Внешним осмотром следует убедиться в отсутствии на поверхности блоков СИУ

вмятин, царЕшин, забоин, отслоений покрьrгий, следов коррозии за искJIючением:
- отдельньD( царапин и вмятин (точек), которые ).худшшот шероховатость поверхности

не более чем на один диапtвон числовьгх значений параметров, указанньD( в КД;
- следов отпечатков без нарушения покрытий от съемЕиков и опор на опорньD( поверх-

ностях при запрессовке;
- следов от контольно-измерительньrх и других приспособлений. На поверхности ДС не

должно бьпь вмятин, царапин, забоин глубиной более 0,2 мм
На ЩС должно быгь отчетливо выгравировано:
- индекс датчика;
- заводской номер;
- предел измерений.
На передней панели АОИ-1 должно бьrгь выгравировано:
- товарный знак предприятия-изготовитеJIя;
- наименование предприятия-изготовитеJIя;
- индекс системы;
- зtlводской номер системы;
- условное обозначение аппаратуры;
- заводской номер аппаратуры.



На бирке кабелей должна быть маркировка:
- обозначение кабеля;
- зalводской номер кабеля.
6.1.2 Габаритные рtвмеры составjulющих СИУ проверить штангенциркулем

ШЦ-III -500 -0.1с точностью, заданной в чертеже, на соответствие чертежttм:
а) ДС - СДАИ.404179.045ГЧ;
б) АОИ-1 - СДАИ.404176.020ГЧ;
Габаритные размеры:
АОИ-l: С.ЩАИ.404176.020 - З92+I MM;300+l MM;20Gtl0 мм;
ДС: 165 mzrx мм; О 95mах мм; 145 max мм.
Установочные ршмеры:
АОИ-1 - З22*0,2 мм; 330*0,2 мм;
ДС (lа5mzж мм; О 95mах мм)
Габаритные и установочные размеры преобразоватеJIя, внешний вид и маркировка

должны соответствовать требованиям чертежей.
6.1.З Результаты поверок считать положительными, если внешний вид, маркировка СИУ

соответствует требовzlниям п. 6.1.1, габаритные и установочные размеры - требованиям п.6.1.2.
Результаты проверок записать в таблицу по форме таблицы А.1

6.2 Обнуление показаний АОИ-1 и ПЭВМ
6.2.1 Собрать схему испытаний в соответствии с рисунком Б1.
6.2.2Установить нtшряжение на источнике питанпя G (27 * 0,5) В.
6.2.3 Вктпочить тумблеры ВКJI. АОИ-1. Включить ПЭВМ.
6.2.4 Провести обнуление показаний индикаторов одновременным нажатием кнопок

БАJIАНСИРОВКА на передней панели АОИ-1. Показание индикаторов l КАНАJI - 4 КАНАJI
доИ-1 и показания l КдНдЛ - 4 кдНдЛ на ПЭВМ должно быть в интервале от 0 до 0,3 тс.

6.2.5 Результаты измерений занести в таблицу А2.
6.2.6 Результаты считать положительными, если показание индикаторов АОИ-1 и ПЭВМ

находится в пределах (0 - 0,3) тс.

6.3 Проверка работоспособности
6.3.1 Выполнить операции пп. 6.2.1 -6.2.4.
6.3.2Нажжь и отпустить кнопку КАЛИБРОВКА на АОИ-1.
б.3.3 Нажать и удерживать кнопку ФИКСАЩИЯ на АОИ-1.
6.3.4 Снять покtвtlния индикаторов 1 кдНдЛ - 4 КАНАJI АоИ-1 и показания l КАНАЛ

- 4 кАнАЛ на ПЭВМ.
6.3.5 Выключить туrrлблер ВКJI.АОИ- 1.

6.3.7 Результаты измерений оформить согласно таблице А3.
б.3.8 Результаты считать положительными, если покЕвания индикаторов l КАНАJI -

4 КДНДJI, ДОИ-1 и ПЭВМ находится в пределЕlх (148,0 t 5,0) тс. дш диапазона Рmах:50 тс.;

(29,5 +1,0) тс. дJuI диапазона Рmах=10 тс; (295,0 t10,0) тс. для диапазона Pmax=100 тс.

6.4 Определение допускаемой основной приведенной погрешности
б.4.1Установить ЩС1 с диапазоном измерения силы Pmac : 10 тс на динilп,fометр образ-

цовый Д02-100.
6.4.2 Выполнить операции пп. 6.2.1 - 6.2.4.
б.4.3 Последовательно приложить к.ЩС1 силу сжатия2,0;4,0; 6,0; 8,0;10,0 тс.
При каждом приложении силы снимать показаЕия индикаторов l КАНАЛ на АОИ-1 и

Qоответствующие покtвания на ПЭВМ.
Показания индикаторов АОИ-l и покtr}ания на ПЭВМ в каждой точке должны бьrть в

интервале, yKазaHHoM в таблице А4.
Результаты измерений занести в табличу А4.
6.4.4 Установить ЩС1 с диапазоном измерения силы Pmax : 50 тс на динilп,lометр образ-

цовый Д02-100.



6.4.5 Последовательно приложить к,ЩС1 силу сжатия 10,0; 20,0; 30,0; 40,0; 50,0 тс. При
каждом приложении силы снимать показания индикаторов 1 КАНАJI на АоИ-1 и соответству-
ющие покzвания на Пэвм.

Показания индикаторов на АОИ-1 и показания на ПЭВМв каждой точке должны быть в
интервirлiж, указанньгх в таблице А5.

Результаты измерений занести в таблицу А5.
6.4.6 Установить .ЩСl с диапазоном измерения силы Pmax : 100 тс на динамометр об-

разцовый Д0 2-100.
6.4.7 Последовательно приложить к ЩСl силу сжатия20,0;40,0; 60,0; 80,0; 100,0 тс.
При кажлом приложении силы снимать показания индикаторов 1 КАНАJI на АОИ-1 и

соответствующие покЕвания на ПЭВМ.
Показшлия индикаторов на АОИ-1 и показания на ПЭВМ в каждой TotIKe должны быть в

интервалах, укванньIх в таблице А6.
Результаты измерений занести в таблицу А6.
6.4.8 Выключить туrr,rблеры ВКЛ.АОИ-1 и выключить ПЭВМ.
6.4.9 Повторить операции пп. 6.4.1 - 6.4.8, нагружая поочередно каждьй из трех остав-

шихся датчиков силы ДС2, ДС3, ДС4, снимм соответственно поквания индикаторов
2 КАНАЛ, 3 КАНАЛ, 4 КАНАJI на АОИ-1 и соответствующие покtвания на ПЭВМ.

6.4.10 Результаты испытаний считать положительными, если покtвtlния индикаторов
АОИ-l и пок&!ания на ПЭВМ находятся в интервалах, указанньIх в таблицах А4, А5, Аб и ос-
новнtш приведеннм погрешность не более 0,5 Уо.

СИУ должно автоматически вьцавать непрерывную цифровую информацию о вели!мне
нагрузки на несущие стрелы стартовой системы, равной величине нагрузки на,ЩС, рлноженной
на коэффициент К: 3,б9. ,Щиапазон измерений нагрузок на.ЩС от 0 до l00 тс.

6.5 Определение допускаемой дополнительной приведенной погрешности от воздей-
ствия температуры среды

6.5.1 Поместить АОИ-1 в камеру тепла и холода (камеру).
б.5.2 Поместить датчик силы с диапазоном измерения силы Рmах:l0 тс 1-го канала СИУ

в установку температурньrх испытаний Вm 2.828.019.
6.5.3 Установить установку с СИУ на образцовый динал,tометр ДО 2-100.
6.5.4 Собратъ схему испытаний в соответствии с рисунком Б1.
6.5.5 Устшrовить нtшряжение на источнике питtшlия G (27 + 0,5) В. Выставить ilBтo-

трансформатором Т напряжение (220+1) В. Напряжение контролировать прибором РV.
6.5.б Установить в KaNIepe и установке температуру 25 0С.

б.5.7 Включить тушлблеры ВКJI.АОИ-l. Включить ПЭВМ с установленным специtlлизи-

рованным rrрогрtlммным обеспечением, двойным нажатием левой кнопки мыши запустить про-
грtlмму SIUD.exe. Установить режим работы <Рабочий> в соответствии с руководством опера-
тора 783.00329-01 34.

6.5.8 Нажать одновременно на кнопки БАJIАНСИРОВКА на АОИ-l.
6.5.9 Приложить к ДС1 силу сжатия, равную l0,0 тс.
6.5.10 Снять покtlзание индикатора 1 КАНАJI на АОИ-1 и соответствующее пок.riание на

ПЭВМ. Результаты измерений занести в табличу по форме таблицы А7.
6.5.11 Повторить операции пп. 6.5.2 - 6.5.10 дJuI каждого из трех остtlвшихся ДС2, ДС3,

[С4, снимtш покiвания индикаторов 2 КАНАЛ, 3 КАНАJI, 4 КАНАJI блока АОИ-1 и соответ-
ствующие показания на ПЭВМ.

6.5.12 Повторить операции пп.б.5.2 - 6.5.11 для СИУ с диапазонtlil{и измерения сиJIы

Pmax:SO тс и 100 тс, с приложением к.ЩС силы сжатия 50 тс и l00 тс соответственно.
б.5.13 Установить напряжение на источнике питilния G (24+0,5) В. Выставить zвто-

трансформатором Т напряжение (220+l) В. Напряжение контролировать прибором РV.
6.5.14 Нажать одновременно на кнопки БАЛАНСИРОВКА на АОИ-l
6.5.15 Установить в Kulil{epe и установке температуру минус 40 0С.
б.5.16 Вшпочить тулtблеры ВКJI.АОИ-l и выключить ПЭВМ.



6.5.17 Вьцержать блок АОИ-1 и датчики силы при устttновленной температуре в тече-
нпе2ч.

6.5.18 Включить туruблер ВКJI. АОИ-l. Включить ПЭВМ с устzlновленным специzrпизи-

рованным прогрtll\,{мньrм обеспечением, двойньrм нажатием левой кнопки мыши запустить про-
грамму SIUD.exe. Установить режим работы кРабочий> в соответствии с руководством опера-
тора 783.00З29-0| 34.

6.5.19 Повторить операции пп.6.5.8 - 6.5,|2.
6,5.20 Установить напряжение на источнике питания G (24+0,5) В. Выставить авто-

трансформатором Т напряжение (220*l) В. Напряжение контролировать прибором PV.
6.5.2l Установить в Ktlмepe и установке температуру 50 0С
6.5.22 Вьцержать блок АОИ-l и датштlсл сиJш при устzlновJIенной теr"шераryр в течешле 2 ч.
6.5.2З Повторить операции пп.6.5.8 - 6.5.12.
6.5.24 Разобрать схему испьrганий СИУ.
6.5.25 Результаты испытаний занести в таблицу А7.
6,5,26 Результаты испытаний считать положительными, если показания индикаторов при

температурах минус 40оС и 50оС и покiвания на ПЭВМ находятся в интервалах от З6,5 до 37,3
тс для диtшазона Рmах : 10 тс; от 182,7 до 186,3 тс для диtшtвоIIа Pmax:50 тс и от 365,3 до
З72,7 тс для диапазона Pmax : 100 тс и дополнительнtш погрешность от воздействия темпера-
туры окружающей среды не более l О/о.

СИУ должно Еlвтоматически вьцавать непрерывную цифровую информацию о величине
нагрузки на несущие стрелы стартовой системы, равной величине нaгрузки на,ЩС, уплноженной
на коэффициент К: 3,69. ,.Щиапазон измерений нагрузок на.ЩС от 0 до l00 тс.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Результаты поверки оформить в соответствии с ПР 50.2.006-94.
7.2Поверительные клейма наносят в соответствии с ПР 50.2.007-94.



Приложение А

Формы таблиц для регистрации результатов поверки

Таблица А4 - Контроль основной приведенной погрешности СИУ с диапазоном измере-

ния силы Pmax:lO тс

Наименование контролируемого парап{етра

Таблица А2 - ьтаты обнуления показаний Аои-t и l эвм

Составляющая СИУ
Показание, тс

1 кАнАJI 2 кАнАл 3 кАнАл 4 кАнАJI
Аои-1
пэвм

Норма по ТУ от 0 до 0,З от 0 до 0,3 от 0 до 0,3 от 0 до 0,3

аблица А3 - ,таты п и пособности

Составля-
ющая СИУ

Показание индикЕIторов, тс
1 кАнАJI 2 кАнАл 3 кАнАJI 4 кАнАJI

обну-
ление

калиб-
DoBKa

обну-
ление

калиб-
ровка

обну-
ление

калиб-
DoBKa

обну-
ление

калиб-
ровка

Аои_l
пэвм

Норма
по ТУ

10тс
50тс
100тс

отOдо
0,3

29,5+ 1,0
148,0 +

5,0
295.0+ 10

отOдо
0,з

29,5* 1,0
l48,0 *

5,0
295.0* 10

отOдо
0,3

29,5+ 1,0
148,0 +

5,0
295,0+ l0

отOдо
0,3

29,5* 1,0
l48,0 *

5,0
295.Gt 10

составляю
щая СИУ

Нагрузка
на ДС, тс

Показания индикатора, тс основная
приведеннаJI
погрешность

не более
0,5уо

норма значение

1 канал 2 канал 3 канал 4 канал

Аои-l 2,0
4,0
б,0
8,0
10.0

от 7,1 до 7,6
от 14,5 до 15,0
от 21,8 до22,4
от 29,2 до 29,8
от 36,5 до 37,3

пэвм 2,0
4,0
б,0
8,0
10.0

от 7,1 до 7,6
от l4,5 до 15,0

от 21,8 до 22,4
от 29,2 до 29,8
от 36,5 до 37,3



Таблица Д5 - Контроль осЕовной приведенной погрошности СИУ с диtшtlзоном измере-
ная силы Рmах:50 тс
составляю
щая СИУ

Нагрузк
а на,ЩС,

тс

Показания индикатора, тс основная
приведенЕaUI
погрешность

не более
0,5Уо

норма значение

l канал 2 канал 3 канал 4 канал

Аои_l 10,0
20,0
30,0
40,0
50,0

от 36,5 до 37,3
от 73,0 до 74,2

от l09,6 до 1 1 1,8

от 146,1 до 149,1
от 182,7 до 186,3

пэвм l0,0
20,0
30,0
40,0
50.0

от 36,5 до З7,З
от 73,0 до 74,2

от l09,б до 1 1 1,8

от 146,1 до 149,1
от l82,7 до 186,3

Таблица Аб - Контроль основной приведенной погрешЕости СИУ с диtшазоном измере-
ния силы Pmax:l00 тс
составляю
щая СИУ

Нагрузк
а на,ЩС,

тс

Показания индикатора, тс основная
приведеннfiя
погрешность

не более
0.5%

норма значение

1 канал 2 канал 3 канал 4 канал

Аои_1 20,0
40,0
б0,0
80,0
100,0

от 73,0 до 74,2
от 146,1 до 149,1

от 212,2 до 22З,6
от 292,2 до 298,2
от 365,3 до З72,7

пэвм 20,0
40,0
60,0
80,0
l00,0

от 73,0 до 74,2
от 146,1 до 149,1

от 212,2 до 22З,6
от 292,2 до 298,2
от 3б5,3 до 372,7
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Таблица А7 - ьтаты п и на воздействие

Норма по
Tl тс

,Щополнитель
HtUI

погрешность,
не более 10lо

36,5 _з7,з

182,7 _ 186,3

з65,з _з72,7

з6.5 _ з7.з
182,7 _ 1

з65,3 _з72,7

з6,5 _з7,з

|82,7 _ 186,3

з65,з _з72,7

з6,5 _ 37,3

|82,7 - 186,3

365,з _372,7

36,5 _з7,3

l82,7 _ l86,3
з65,з _372,7

182-7 _ l86
з65-з _з72-7
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Приложение Б

схема испытаний

6 - Игпачнuк пumlнuя Б5-/r5
PV - Вопьmпеmр цнйрргOпьныi uuфрйоi В7-_ry 

^^

Г - Грангрормаtпор реzцлuрl1lчныi А0ГН-В-220-В2
l - Каdепь (пАИ.6856//.495

2 - Каdепъ пКНИ.6856/2.008
J - КаOель пКНИ.6В56/1,9J0
4 - Каdрль пuпOнuя, Iхоduп 0 копппекп ПJВИ

1l

вхйl АOИ /

Вхd 2

П3ВП 0 прон,

UспOпненUU

RS4B5

[еmь


