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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 3З0 кВ <Северная) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

flопускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС З30 кВ <Северная> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информаuии. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ <Северная) ПАО (ФСК ЕЭСD.

.Щопускается поверка отдельных измерительных KaHzuIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 .Ща Да

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Да

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 1.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПЩ 7.4 Ща Да

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8, Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

1.7 !а Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 !а !а

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7,9 .Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Пр" проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа На

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителеЙ, аттестоВаннЫХ В

соответстВии с ПР 50.2.0|2, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, ВхоДЯЩИХ

в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ВиДУ

измерениЙ не менее 1 года, изrIившиМ документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по провеДениЮ измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с грУППОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выпоЛнеНИя

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документоМ.
Измерение проводят не менее двух специzlлистов, один из которых должен иМетЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапi}зон измерений от минус 40 до плюс 50 "С,
пределы допускаемой погрешности + l "С

6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо
6

3

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7,1

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l ) 7.10
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специtLпистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007,З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.001.З,
гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,.Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервirл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персон€ша энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этzцIонов, отключению в необходимых случrulх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньIх документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiLземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1,1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, нzlличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рЕLзмещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7,1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньш линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для ВСех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСП,Щ, При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуN{ентов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

11омощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С укiваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПоМОЩЬЮ

переносного компьютера. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера

через оптоIIорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 ПроверяюТ наJIичие и сохранность плоМб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСПЩ.
7,4.2проверяют правильность функltионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, еслИ все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера Аиис кУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка запIиты и идентификация програп,rмного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэttмрование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катIпог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нчмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJuI
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение прогрtl]v{му сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рЕврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную заrIIиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускilют программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторпчных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких
докуN(ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первиtшых и вторичных обмоток ТН.

7.62При проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +I0 % от Uggц.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopiш должна находиться в диапiвоне
(0,25- 1 ,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименование По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номеп) По 3.1.0

Щифровой идентификатор ПО в45А80бс89вз l 900Евсз 8F9
62Ес678lз

DEB05 04 1 Е4OF7ЕА8АА50568
зD781295F

,Щругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer_USPD.exe

Примечание - Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО - MD5
Хэш супlма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer USPD.exe

Прuмечанuя:
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l !опускаеmся uзJйеренuе л|оu4носmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз74еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзл4ерumельньtй канал в mеченlле uсmекалоu|еlо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанно?о выuле условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныд4 пуmем, еслu l]звесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtлl обмоmкам
uзл4е рumе льньlх mр ан с ф о рмаm о р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нЕtличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапiвоне (0,25-1,0) SH6M. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрУЗкаМи

|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 7,25;1,,5;7,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно,
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uз74еренuе 14оIцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслL!

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК В

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu cucmeJvlbl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm положumельньIJl.|ll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноZо
Bblule условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmеJ\|, еслll uЗвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм облlоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
ПрuJrlечанllя:
1 ,щопускаеmся uзлuеренuе паdенuя напряженuя в лu,Iнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслl,t mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меэtсdу поверкамu cucmeMbt. РезульmаmьI

проверкч счumаюm полоjсumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе

указ анн о zo Bblule mр е б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженttя в лl]нuч соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньl]и пуmел4, еслu uзвесmньl парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческо?о

mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1, Включить радиочасы <миР РЧ-01), принимаюц{ие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покiLзания радиочасов с

показаниЯми часоВ успд, счетчикоВ и ИВК, и определить tIоправки: Аttубпд, Atl.r1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Сrryстя 24 ч распечатать журнал событиЙ всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответствующие синхронизации часов Успщ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:
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Дtzуспд Дtасчl (гле i - ttoMcp счстчике), 
^t2ивк. 

Рассчитать суточЕый ход часов УСfЦ,
счетчпков и ИВК как разЕость попрiлвок: 

^д 
= At2 - Atl

Считать, что проsерка прошла успсшно, если ход часов KoмIlotlelrтoв АИИС КУЭ Ее
превышает +5 с/сут .

7.10 Проверкr отс}тствшr ошrtбок иrrформsциопного обмеца
Операrпя провсрки сл,сутствия ошибок иttформачиоltного обмеяа предусматриваЕr

эксперимецтаJlьяое подтверхдение идеtlтичllости числовой измериlеJlьttой информациlл в
счетчик.lх электической энергии (исходная информация), и памяти цевтр&,Iьного сервера.

В MoMerrT проверки все техЕические средства, вхо,Iuщие в прверяемьй ИК, должкы
быь вклочеЕы,

7.10.1На сервере системы распечатывают зпачеяия актив}tой и реаrrrtвtrой
элекгрцческой эпергии. зарегистрирванtlые с 30-ти минlтным интервалом за цолiые
пр€дlцествующпе дню проверки сутки по всем ИК. Проверrют наJtичце д.ulньDq
соответствующих ка*tлому 30-ти минупrому интер8алу времени. Пропуск дaцttых це
допускается за исrлючеllием случаев, когда этот пропуск бы.п обусловлеЕ отк]цочешем ИК
или устаненным отказом кiцого-либо компонснта систсмы,

7.10.2 Распечатывают }lgTBaJr собьпий счетчика и УСП,I| и отмечают момеЕты
ltарушеЕия связи меr(ду измерительными компоItеtlтalми системы. Прверяют сохранностъ
rrзмерrrельной информачии в памяти УСПД и сервере системы Еа тех Ентервала\ временrr, в
течевие которого была нарушева связь,

7.10.J Распечатьваот на сервере профиль вагррки за поrlцые суп<и,

предшестзуоцие дню поверки. Используя tlерносной компьютер, считымют черg]
оптопорт профпrь цагрузки за те же с}тки, хранrццйся в пzмяти сqетчЕка. РазJтячtrе

зttачеЕий акmлЕой Феакrиввой) мощtlости, хранящейся в ttalмятн с.tетqпка (с учЕгом
коффичиеrгов траrсформациfi изltерительньtх трапсформаторов) и базе даппьос
пеЕгрального сервера не должпо превышать двух единиц младшего разряJlа rпеЕвого
зЕачеIlпя.

7.10.4 Рекомепдуется аместс с проверкоП по п, 7,10.3 сличать покlвапия счетчrrка по
акгивяой и реакгrвfiоfi элекФичсской эяергии строго в коliце полласа (часа) я сраэrrшяать с
даrrными, зарегястрировalяными в ссрв9ре системы дlя того же момента временп. .Щля этого
визуаJlьяо или с помощью переfiосllого компьютера чср€з оптопорт с!lцтымют цоказaшпя
счЕatlика по акгивцой и реакrивItой злекrрriческой эвергии я сраrв}tsают этц даfiЕые (с

учетом коффшrrrевтов тршrсформацЕи измсрительных траясФорматорв), с пока:иниямЕ
зарегистрировацяыми в сервере систсмы. Расхождеlrие ве должно превышать дв€ едиgпцы
млацшего разряда.

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Прu полоlкительньD( р€зультатах повсрки выдается свидетельство о поверке в
соответствии с прике}ом Мrrrrистерстsа промышлеяности и торговли Российской Фелерацяи
Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак поверки яatпосится в соота9тствии с прикil:lом Миtчtстерства
прмышлецяости и торговли Российской Федерации Л9 l8l5 от 02.07.20l5 г,

8.3 При отицательных результатах поверки, вьивлеяных пря внешЕем осмотре,
оttробоваrrии, или выполвепии операlшй повсрки, выдается извещеIrие о Еепрпгодпосм в
соответствии с приказом МинистерсIва промышлеиностtl и торговли Россйской
Федерации N9l8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москва))
зам. на.tальrrика цеятра Ns 500 В,,Щеев


